Вариант 1
1–10. Практические задания
1. Вывести для каждого аэропорта отправления количество рейсов за последние 7 дней.
2. Найти рейсы, у которых фактическое время прилёта превышает запланированное более чем на 30 минут.
3. Для каждого типа самолёта вывести среднее количество пассажиров на рейс.
4. Найти аэропорты, из которых не было ни одного рейса за последние 30 дней.
5. Вывести рейсы, на которые продано менее 50% мест (использовать aircrafts.range или seats).
6. Найти пассажиров, летавших более чем по 3 разным маршрутам.
7. Для каждого рейса вывести процент занятости самолёта.
8. Найти маршруты (departure → arrival), по которым средняя задержка вылета максимальна.
9. Вывести рейсы, для которых нет ни одного билета.
10. Найти аэропорты прибытия, куда летают минимум 3 разных авиакомпании.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
SELECT a.city, count(f.flight_id)
FROM airports a
LEFT JOIN flights f
ON a.airport_code = f.departure_airport
WHERE f.status = 'Departed'
GROUP BY a.city;
Задание:
· объяснить логическую ошибку,
· исправить так, чтобы учитывались аэропорты без рейсов.
№12

SELECT flight_no, avg(actual_arrival - scheduled_arrival)
FROM flights
WHERE avg(actual_arrival - scheduled_arrival) > interval '15 minutes'
GROUP BY flight_no;
Задание:
· указать причину ошибки,
· переписать корректно.


13–15. Проверить работу и объяснить результат
№13
SELECT a.city
FROM airports a
WHERE NOT EXISTS (
  SELECT 1
  FROM flights f
  WHERE f.departure_airport = a.airport_code
);
Объяснить, какие города будут выведены и почему.
№14
SELECT f.flight_no, count(tf.ticket_no)
FROM flights f
LEFT JOIN ticket_flights tf
ON f.flight_id = tf.flight_id
GROUP BY f.flight_no;
Почему в результате есть рейсы с count = 0?
№15
SELECT flight_no
FROM flights
WHERE flight_id IN (
  SELECT flight_id
  FROM ticket_flights
  GROUP BY flight_id
  HAVING count(*) > 100
);
Объяснить логику подзапроса и результат.


Вариант 2
1–10. Практические задания
1. Найти пассажиров, которые летали только один раз.
2. Вывести рейсы, у которых среднее количество пассажиров выше общего среднего.
3. Найти аэропорты, которые были и пунктом отправления, и пунктом прибытия.
4. Для каждого пассажира определить первый и последний перелёт.
5. Найти маршруты, по которым не было рейсов в последние 60 дней.
6. Вывести рейсы, задержанные чаще среднего по системе.
7. Найти пассажиров, которые летали разными типами самолётов.
8. Для каждого месяца вывести количество рейсов и среднюю задержку.
9. Найти аэропорты с наибольшей средней загрузкой рейсов.
10. Найти рейсы, у которых количество билетов меньше медианного значения.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
SELECT passenger_name
FROM tickets
WHERE passenger_id NOT IN (
  SELECT passenger_id
  FROM ticket_flights tf
  JOIN flights f ON tf.flight_id = f.flight_id
  WHERE f.status = 'Cancelled'
);
Задание:
· объяснить потенциальную логическую проблему,
· переписать корректно.
№12

SELECT airport_code, count(*)
FROM flights
GROUP BY airport_code;
Найти ошибку и предложить корректный вариант.

13–15. Проверить работу и объяснить результат
№13
SELECT f.flight_no
FROM flights f
WHERE EXISTS (
  SELECT 1
  FROM ticket_flights tf
  WHERE tf.flight_id = f.flight_id
);
Что делает EXISTS в этом запросе и чем он отличается от IN?
№14
SELECT count(*)
FROM flights
WHERE actual_departure IS NULL;
Какие рейсы считаются в результате и почему?
№15
SELECT a.city, count(DISTINCT f.flight_no)
FROM airports a
JOIN flights f ON a.airport_code = f.departure_airport
GROUP BY a.city;
Почему используется DISTINCT и что изменится без него?


Вариант 3
1–10. Практические задания
1. Найти пассажиров, летавших чаще среднего по базе.
2. Вывести топ-5 самых загруженных рейсов за последний месяц.
3. Найти аэропорты, из которых рейсы чаще задерживаются, чем прилетают вовремя.
4. Для каждого самолёта определить самый длинный выполненный рейс.
5. Найти рейсы, где фактическое время полёта меньше расчётного более чем на 20%.
6. Вывести пассажиров, которые летали разными маршрутами, но всегда с пересадкой.
7. Найти дни, в которые было максимальное количество вылетов.
8. Для каждого маршрута определить минимальное и максимальное время полёта.
9. Найти аэропорты, у которых нет прямых рейсов друг с другом.
10. Создать представление с рейсами и коэффициентом загрузки.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11

SELECT f.flight_no, count(tf.ticket_no)
FROM flights f
JOIN ticket_flights tf
GROUP BY f.flight_no;
Найти логическую ошибку соединения.
№12

SELECT city, avg(count(*))
FROM airports a
JOIN flights f ON a.airport_code = f.departure_airport
GROUP BY city;
Объяснить, почему запрос некорректен, и переписать.

13–15. Проверить работу и объяснить результат
№13
SELECT a.city
FROM airports a
LEFT JOIN flights f
ON a.airport_code = f.departure_airport
WHERE f.flight_id IS NULL;
Почему этот запрос работает корректно, а аналогичный с условием в ON — нет?
№14
SELECT flight_no
FROM flights
ORDER BY scheduled_departure
LIMIT 1;
Что именно вернёт запрос и почему результат может быть нестабильным?
№15
SELECT count(*)
FROM (
  SELECT flight_id
  FROM ticket_flights
  GROUP BY flight_id
  HAVING count(*) > 200
) t;
Пошагово объяснить, что вычисляется на каждом уровне.


Вариант 4
1–10. Написание запросов
1. Вывести рейсы за последние 3 дня с количеством проданных билетов по каждому рейсу.
2. Найти аэропорты, из которых не было ни одного вылета за последнюю неделю.
3. Для каждого типа самолёта вывести среднюю дальность и количество рейсов.
4. Найти рейсы, где загрузка самолёта превышает 80 % (использовать aircrafts.range как ограничение вместимости условно, прокомментировать допущение).
5. Вывести города отправления и общее число пассажиров из каждого города.
6. Найти пассажиров, которые летали более чем одним типом самолёта.
7. Для каждого рейса вывести дату вылета и количество билетов, включая рейсы без пассажиров.
8. Найти аэропорты, в которые прилетало больше рейсов, чем вылетало.
9. Вывести рейсы, по которым нет записей в ticket_flights.
10. Найти рейсы с максимальным количеством пассажиров за один день.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
SELECT f.flight_no, count(tf.ticket_no)
FROM flights f
LEFT JOIN ticket_flights tf
WHERE f.flight_id = tf.flight_id
GROUP BY f.flight_no;
Задание: найти логическую ошибку, объяснить, как она влияет на результат, исправить.
№12
SELECT departure_airport, count(*)
FROM flights
GROUP BY departure_airport
HAVING count(*) > avg(count(*));
Задание: объяснить, почему запрос некорректен, и переписать его правильно.

13–15. Проверить работу и объяснить результат
№13
SELECT a.city, count(f.flight_id)
FROM airports a
LEFT JOIN flights f
  ON a.airport_code = f.departure_airport
GROUP BY a.city;
Объяснить, почему в результате есть города с нулевым количеством рейсов.
№14
SELECT flight_id
FROM flights
WHERE flight_id NOT IN (
  SELECT flight_id FROM ticket_flights
);
Объяснить возможные проблемы этого запроса и когда он может вернуть пустой результат.
№15
SELECT f.flight_no, count(tf.ticket_no)
FROM flights f
JOIN ticket_flights tf ON f.flight_id = tf.flight_id
GROUP BY f.flight_no
ORDER BY count(tf.ticket_no) DESC
LIMIT 1;
Объяснить, почему возвращается именно этот рейс.


Вариант 5
1–10. Написание запросов
1. Найти пассажиров, которые летали более 5 раз.
2. Вывести среднее количество пассажиров на рейс для каждого аэропорта отправления.
3. Найти рейсы, у которых все пассажиры летели одним классом обслуживания.
4. Для каждого дня вывести общее количество вылетов и прилётов.
5. Найти пассажиров, которые никогда не летали из Москвы.
6. Вывести самолёты, которые использовались менее чем в 10 рейсах.
7. Найти рейсы, где количество пассажиров выше среднего по всем рейсам.
8. Вывести пары городов (откуда–куда) с количеством рейсов между ними.
9. Найти аэропорты, обслуживавшие рейсы все 7 последних дней.
10. Для каждого рейса определить долю проданных билетов относительно среднего.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
SELECT f.flight_no, sum(tf.amount)
FROM flights f
JOIN ticket_flights tf ON f.flight_id = tf.flight_id
GROUP BY tf.flight_id;
Задание: объяснить ошибку группировки и исправить запрос.
№12
SELECT airport_code
FROM airports
WHERE airport_code IN (
  SELECT departure_airport
  FROM flights
  WHERE scheduled_departure > now()
);
Задание: указать логическую неточность условия и предложить корректный вариант.

13–15. Проверить работу и объяснить результат
№13
SELECT passenger_name
FROM tickets t
WHERE EXISTS (
  SELECT 1
  FROM ticket_flights tf
  WHERE tf.ticket_no = t.ticket_no
);
Объяснить, чем этот запрос отличается от варианта с JOIN.
№14
SELECT count(*)
FROM flights
WHERE actual_departure IS NULL;
Что означает результат и какие рейсы учитываются.
№15
SELECT departure_airport, count(*) 
FROM flights
GROUP BY departure_airport
ORDER BY count(*) DESC;
Почему сортировка выполняется корректно, несмотря на отсутствие алиаса.


Вариант 6
1–10. Написание запросов
1. Найти пассажиров, летавших в разные дни, но одним и тем же рейсом.
2. Вывести рейсы, у которых нет соответствующего самолёта (нарушение целостности).
3. Найти города, связанные двусторонними рейсами.
4. Для каждого самолёта вывести максимальное количество пассажиров за рейс.
5. Найти рейсы, выполненные самолётами с дальностью ниже средней.
6. Вывести рейсы, по которым есть билеты, но нет фактического вылета.
7. Найти пассажиров, которые летали только один раз.
8. Вывести дни, в которые выполнялось максимальное количество рейсов.
9. Найти рейсы, у которых пассажиров меньше среднего по аэропорту.
10. Построить представление с загрузкой рейсов по дням.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
SELECT f.flight_no, count(*)
FROM flights f
LEFT JOIN ticket_flights tf
ON f.flight_id = tf.flight_id
WHERE tf.ticket_no IS NOT NULL
GROUP BY f.flight_no;
Почему LEFT JOIN здесь фактически превращается в INNER JOIN? Исправить.
№12
SELECT city
FROM airports
GROUP BY city
HAVING count(airport_code > 1);
Найти синтаксическую и логическую ошибку, переписать корректно.

13–15. Проверить работу и объяснить результат
№13
SELECT *
FROM flights
WHERE flight_id IN (
  SELECT flight_id FROM ticket_flights
);
Почему возможны дубликаты и как это влияет на план выполнения.
№14
SELECT a.city, count(*)
FROM airports a
JOIN flights f ON a.airport_code = f.arrival_airport
GROUP BY a.city
HAVING count(*) > (
  SELECT avg(cnt)
  FROM (
    SELECT count(*) cnt
    FROM flights
    GROUP BY arrival_airport
  ) sub
);
Пошагово объяснить логику подзапросов.
№15
SELECT flight_no
FROM flights
ORDER BY scheduled_departure
LIMIT 1;
Почему результат не гарантирован логически, несмотря на корректный синтаксис.


Вариант 7
1–10. Практика
1. Найти аэропорты, из которых доля отменённых рейсов выше 5%.
2. Для каждого типа самолёта определить среднюю заполняемость (фактические пассажиры / вместимость).
3. Найти маршруты, по которым среднее время в пути превышает медиану по системе.
4. Вывести пассажиров, которые летали в более чем 3 разных города назначения.
5. Найти рейсы, на которых занято менее 30% мест.
6. Определить дни с максимальным количеством вылетов.
7. Найти города, в которые не было рейсов за последние 90 дней.
8. Вывести самолёты, которые использовались реже среднего.
9. Найти рейсы, у которых фактическое время вылета раньше запланированного.
10. Для каждого маршрута определить коэффициент регулярности (доля выполненных рейсов).

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
SELECT a.city, count(f.flight_id)
FROM airports a
JOIN flights f
ON a.airport_code = f.arrival_airport
WHERE f.status = 'Cancelled'
GROUP BY a.city
HAVING count(*) > avg(count(*));
Объяснить ошибку агрегирования и переписать корректно.
№12
SELECT flight_no
FROM flights
WHERE flight_id = (
  SELECT flight_id
  FROM ticket_flights
  GROUP BY flight_id
  HAVING count(*) > 200
);
Объяснить возможную ошибку выполнения и исправить.

13–15. Проверить и объяснить
№13
SELECT passenger_name
FROM tickets t
WHERE NOT EXISTS (
  SELECT 1
  FROM ticket_flights tf
  WHERE tf.ticket_no = t.ticket_no
);
Какие пассажиры попадут в результат?
№14
SELECT a.city, count(f.flight_id)
FROM airports a
LEFT JOIN flights f
ON a.airport_code = f.departure_airport
AND f.status = 'Departed'
GROUP BY a.city;
Почему результат отличается от фильтрации в WHERE?
№15
SELECT count(*)
FROM flights
WHERE scheduled_departure > actual_departure;
Когда выражение вернёт NULL, и как это влияет на результат?


Вариант 8
1–10. Практика
1. Создать представление с загрузкой рейсов по дням.
2. Найти пассажиров, чьи перелёты чаще выполнялись с задержкой.
3. Для каждого аэропорта определить среднюю длительность задержки.
4. Найти маршруты без задержек.
5. Вывести рейсы, где пассажиров больше среднего по типу самолёта.
6. Найти самолёты, которые выполняли рейсы только из одного аэропорта.
7. Определить топ-3 городов по количеству прибытий.
8. Найти рейсы без проданных билетов.
9. Вывести пассажиров, которые летали только в одном направлении.
10. Найти дни, где общее число пассажиров максимальное.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
SELECT city, count(*)
FROM airports
JOIN flights ON airport_code = departure_airport
GROUP BY departure_airport;
Указать ошибку группировки.
№12
SELECT avg(count(*))
FROM ticket_flights
GROUP BY flight_id;
Объяснить, почему запрос некорректен.

13–15. Проверить и объяснить
№13
SELECT count(DISTINCT passenger_id)
FROM tickets;
Почему результат может отличаться от количества строк?
№14
SELECT *
FROM flights
WHERE actual_arrival IS NULL;
Какие рейсы попадут в выборку?
№15
SELECT city
FROM airports
WHERE airport_code NOT IN (
  SELECT departure_airport FROM flights
);
Почему возможен неожиданный пустой результат?


Вариант 9
1–10. Практика
1. Найти аэропорты, которые есть в отправлениях, но нет в прибытиях (EXCEPT).
2. Найти города, которые одновременно являются и пунктами отправления, и пунктами прибытия (INTERSECT).
3. Вывести маршруты, которые выполнялись в 2016 и 2017 годах.
4. Найти самолёты, выполнявшие рейсы дальностью выше их среднего значения.
5. Определить пассажиров, которые летали чаще 5 раз.
6. Найти рейсы с максимальным временем полёта по каждому самолёту.
7. Вывести дни, когда не было ни одного рейса.
8. Найти аэропорты, обслуживающие менее 10 рейсов в месяц.
9. Определить долю ночных рейсов.
10. Вывести пассажиров, которые летали разными авиакомпаниями.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
SELECT departure_airport
FROM flights
UNION
SELECT arrival_airport, flight_no
FROM flights;
Указать синтаксическую ошибку.
№12
SELECT *
FROM flights
WHERE flight_id IN (
  SELECT flight_id
  FROM ticket_flights
  WHERE count(*) > 10
);
Объяснить ошибку агрегирования.

13–15. Проверить и объяснить
№13
SELECT departure_airport
FROM flights
EXCEPT
SELECT arrival_airport
FROM flights;
Что означает результат?
№14
SELECT count(*)
FROM (
  SELECT flight_id
  FROM ticket_flights
  GROUP BY flight_id
) t;
Что фактически считается?
№15
SELECT *
FROM flights
ORDER BY scheduled_departure DESC
LIMIT 5;
Почему результат может быть нестабильным?


Вариант 10
1–10. Практика
1. Проанализировать план выполнения запроса поиска рейсов по departure_airport.
2. Предложить индекс для ускорения поиска по arrival_airport.
3. Найти запрос, который выполняет Seq Scan по ticket_flights.
4. Переписать запрос так, чтобы уменьшить количество соединений.
5. Определить наиболее часто используемые поля фильтрации.
6. Найти рейсы с наибольшей задержкой.
7. Вывести пассажиров, летавших чаще среднего.
8. Создать представление по загрузке рейсов.
9. Сравнить выполнение запроса до и после создания индекса.
10. Объяснить, почему индекс по малой таблице может не ускорять запрос.

11–12. Найти и исправить ошибку
№11
CREATE INDEX flights_idx
ON flights;
Указать синтаксическую ошибку.
№12
SELECT *
FROM flights f
JOIN ticket_flights tf
ON f.flight_id = tf.ticket_id;
Объяснить логическую ошибку соединения.

13–15. Проверить и объяснить
№13
EXPLAIN SELECT *
FROM flights
WHERE departure_airport = 'SVO';
Какой тип сканирования ожидается без индекса?
№14
SELECT count(*)
FROM flights
WHERE departure_airport = 'SVO';
Почему индекс может не использоваться?
№15
SELECT *
FROM flights
WHERE scheduled_departure
BETWEEN now() - interval '1 day'
AND now();
Какие факторы влияют на производительность?

