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Вариант 8. Проект ПОДПИСНЫЕ ИЗДАНИЯ

Отделение почты каждое полугодие осуществляет подписку граждан (в дальнейшем получателей) на различные издания (газеты, журналы) на один, три или шесть месяцев.
Необходимо спроектировать базу данных ПОДПИСНЫЕ ИЗДАНИЯ, информация которой будет использоваться для учета получателей и выписанных ими изданий.
В БД должна храниться информация:
· об ИЗДАНИЯХ, на которые можно оформить подписку: индекс издания, вид издания (газета, журнал), название издания, стоимость подписки на издание на 1 месяц (руб.);
· ПОЛУЧАТЕЛЯХ: код получателя, Ф.И.О. получателя, адрес получателя (улица, дом, квартира);
· ПОДПИСКАХ, осуществленных получателями: код получателя, индекс издания, срок подписки (в месяцах), месяц начала доставки издания, год начала доставки издания.
При проектировании БД необходимо учитывать следующее:
· получатель может осуществить подписку несколько раз (подписаться на несколько изданий). Каждая подписка осуществляется одним получателем;
· издание может быть использовано для нескольких подписок (на издание могут подписаться несколько получателей). Каждая подписка соответствует одному изданию.
Кроме того, следует учесть:
· каждый получатель обязательно осуществляет хотя бы одну подписку. Каждая подписка обязательно соответствует получателю;
· на издание не обязательно может быть подписка (оно может быть не востребовано). Подписка обязательно соответствует некоторому изданию.
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1. Концептуальное проектирование. Разработать ER-модель предметной области, описанной в проекте. Каждую сущность охарактеризовать набором атрибутов. Проектирование выполнять в любом подходящем онлайн редакторе, способном работать с ER моделями разных нотаций.
2. Логическое проектирование. Преобразовать ER-модель в реляционную модель. Преобразование проводить последовательно и подробно по каждой таблице. Полученные таблицы проверить на соответствие требованиям 1НФ, 2НФ, 3НФ. Анализ также проводить индивидуально по каждой таблице.
3. Физическое проектирование. Создать в PostgreSQL базу данных, указанную в проекте, согласно разработанной реляционной модели.


В данной учебной практике будет создана база данных «Подписные издания».
Для начала будет создана ER диаграмма базы данных, в которой будут следующие сущности и атрибуты:
1. Сущность «Отдел»:
· Атрибут «Код отдела» 
· Атрибут «Имя отдела»
· Атрибут «ФИО заведующего»
· Атрибут «Телефон»
· Атрибут «Объём реализации в день»
2. Сущность «Продажа»:
· Атрибут «Код продажи» 
· Атрибут «Дата продажи»
· Атрибут «Количество»
· Атрибут «Артикул товара
· Атрибут «Код отдела (FK)»
3. Сущность «Товар»:
· Атрибут «Артикул товара» (PK)
· Атрибут «Имя товара»
· Атрибут «Единица измерения»
· Атрибут «Розничная цена»


Определение связей:
1.Подписка может быть оформлена получателем. Получатель может оформить подписку.
2. Издание может иметь подписку. Подписка должна принадлежать изданию.

Диаграмма изображена на рисунке 1

[image: ]	Рисунок 1 - ER модель данных

После создания ER диаграммы, создается физическая версия. (Таблица 1)
Таблица 1 – Сведение о сущностях и атрибутов

	Сущность
	Атрибут
	Тип данных

	Издание
	Индекс_издания (PK)
	INT

	
	Вид_издания
	Varchar(50)

	
	Название_издания
	Varchar(50)

	
	Стоимость_1мес
	int(30)

	Подписка
	Код_получателя (FK)
	INT

	
	Индекс_издания (FK)
	INT

	
	Срок_подписки
	date

	
	Месяц_начала
	date

	
	Год_начала
	date

	Получатель
	Код_получателя (PK)
	INT

	
	ФИО_получателя
	Varchar(30)

	
	Улица
	Varchar(50)

	
	Дом
	int(99)

	
	Квартира
	int(99)




Диаграмма изображена на рисунке 2
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Рисунок 2 – Физическая ER модель данных
1. Издание
· Атрибуты:
Индекс_издания (PK), Вид_издания, Название_издания, Стоимость_мес.
· Первичный ключ:
Индекс_издания
Первая нормальная форма (1НФ):
· Все атрибуты имеют атомарные значения.
· Каждая строка уникальна благодаря первичному ключу Индекс_издания.
· Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ):
· Таблица находится в 1НФ, и все неключевые атрибуты (Вид_издания, Название_издания, Стоимость_мес.) зависят от всего первичного ключа (Индекс_издания).
· Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ):
· Таблица находится в 2НФ, и отсутствуют транзитивные зависимости (все неключевые атрибуты зависят только от первичного ключа).
· Вывод: Таблица соответствует 3НФ.

2. Подписка
· Атрибуты:
Код_получателя (PK, FK), Индекс_издания (PK, FK), Срок_подписки, Месяц_начала, Год_начала.
· Первичный ключ:
Составной ключ: (Код_получателя, Индекс_издания)
Первая нормальная форма (1НФ):
· Все атрибуты имеют атомарные значения.
· Каждая строка уникальна благодаря составному первичному ключу (Код_получателя, Индекс_издания).
· Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ):
· Таблица находится в 1НФ, и все неключевые атрибуты (Срок_подписки, Месяц_начала, Год_начала) зависят от всего составного первичного ключа.
· Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ):
· Таблица находится в 2НФ, и отсутствуют транзитивные зависимости (все неключевые атрибуты зависят только от составного первичного ключа).
· Вывод: Таблица соответствует 3НФ.

3. Получатель
· Атрибуты:
Код_получателя (PK), ФИО_получателя, Улица, Дом, Квартира.
· Первичный ключ:
Код_получателя
Первая нормальная форма (1НФ):
· Все атрибуты имеют атомарные значения.
· Каждая строка уникальна благодаря первичному ключу Код_получателя.
· Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ):
· Таблица находится в 1НФ, и все неключевые атрибуты (ФИО_получателя, Улица, Дом, Квартира) зависят от всего первичного ключа (Код_получателя).
· Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ):
· Таблица находится в 2НФ, и отсутствуют транзитивные зависимости (все неключевые атрибуты зависят только от первичного ключа).
· Вывод: Таблица соответствует 3НФ.
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Рисунок 3 – Создание БД и таблиц в postgresql 
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Провести заполнение БД данными в автоматическом режиме с помощью скрипта и .sql файла. Данные могут сгенерированы вспомогательными сервисами или взяты из других проектов. 200-300 записей для таблиц связанных с обработкой персональных данных или товаров и услуг.  Для таблиц, связанных, например, с должностями, типами счетов, жанров книг и т.д. - 20-30 записей.


[image: ]
Рисунок 4 – использование скрипта в pgAdmin4
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Рисунок 5 – проверка скрипта, таблица «Получатель»
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Рисунок 6 – проверка скрипта, таблица «Подписка»

[image: ]
Рисунок 7 – проверка скрипта, таблицы «Издание»






from faker import Faker
import random
from datetime import datetime, timedelta

fake = Faker('ru_RU')  # Русская локализация

# Функция для обрезания строки до нужной длины
def truncate(text, max_length):
    return text[:max_length] if text and len(text) > max_length else text

# Генерация данных для таблицы Издание (20-30 записей)
def generate_editions():
    editions = []
    types = ['Журнал', 'Газета', 'Электронное издание', 'Научный журнал', 'Бюллетень']
    
    for i in range(1, 26):
        editions.append((
            i,  # Индекс_издания
            random.choice(types),  # Вид_издания (до 50 символов)
            truncate(fake.catch_phrase(), 50),  # Название_издания (макс 50)
            random.randint(100, 2000)  # Стоимость_1мес
        ))
    return editions

# Генерация данных для таблицы Получатель (200-300 записей)
def generate_recipients():
    recipients = []
    
    for i in range(1, 251):
        recipients.append((
            i,  # Код_получателя
            truncate(fake.name(), 30),  # ФИО_получателя (макс 30)
            truncate(fake.street_name(), 50),  # Улица (макс 50)
            random.randint(1, 150),  # Дом
            random.randint(1, 200) if random.random() > 0.3 else None  # Квартира (30% без квартиры)
        ))
    return recipients

# Генерация данных для таблицы Подписка
def generate_subscriptions(recipients_count, editions_count):
    subscriptions = []
    
    for _ in range(300):  # 300 подписок
        subscriptions.append((
            random.randint(1, recipients_count),  # Код_получателя
            random.randint(1, editions_count),  # Индекс_издания
            fake.date_between(start_date='+30d', end_date='+5y'),  # Срок_подписки
            fake.date_this_year(),  # Месяц_начала
            fake.date_between(start_date='-2y', end_date='+1y')  # Год_начала
        ))
    return subscriptions

# Генерация SQL-файла
def generate_sql_file():
    editions = generate_editions()
    recipients = generate_recipients()
    subscriptions = generate_subscriptions(len(recipients), len(editions))
    
    with open('database_data.sql', 'w', encoding='utf-8') as f:
        # Запись для таблицы Издание
        f.write("-- Заполнение таблицы Издание\n")
        f.write("INSERT INTO Издание (Индекс_издания, Вид_издания, Название_издания, Стоимость_1мес) VALUES\n")
        for i, edition in enumerate(editions):
            f.write(f"  ({edition[0]}, '{edition[1]}', '{edition[2].replace("'", "''")}', {edition[3]})")
            f.write(",\n" if i < len(editions) - 1 else ";\n\n")
        
        # Запись для таблицы Получатель
        f.write("-- Заполнение таблицы Получатель\n")
        f.write("INSERT INTO Получатель (Код_получателя, ФИО_получателя, Улица, Дом, Квартира) VALUES\n")
        for i, recipient in enumerate(recipients):
            apartment = 'NULL' if recipient[4] is None else str(recipient[4])
            f.write(f"  ({recipient[0]}, '{recipient[1].replace("'", "''")}', '{recipient[2].replace("'", "''")}', {recipient[3]}, {apartment})")
            f.write(",\n" if i < len(recipients) - 1 else ";\n\n")
        
        # Запись для таблицы Подписка
        f.write("-- Заполнение таблицы Подписка\n")
        f.write("INSERT INTO Подписка (Код_получателя, Индекс_издания, Срок_подписки, Месяц_начала, Год_начала) VALUES\n")
        for i, sub in enumerate(subscriptions):
            f.write(f"  ({sub[0]}, {sub[1]}, '{sub[2]}', '{sub[3]}', '{sub[4]}')")
            f.write(",\n" if i < len(subscriptions) - 1 else ";\n")

if __name__ == "__main__":
    generate_sql_file()
    print("Файл database_data.sql успешно сгенерирован")
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Сформулировать и сконструировать запросы к БД PostgreSQL:
1) на вывод некоторых полей из двух и трёх таблиц; (3 запроса)
2) на вывод данных по условию, представляющему выражение: (4 запросов)
· типа сравнения;
· с условием "И";
· с условием "ИЛИ";
3) с вычислениями над полями БД; (2 запроса)
4) с использованием подзапросов и вложенных запросов (3 запроса)
5) с вычислениями связанными с датами и их типами (3 запроса)
6) на внесение изменений в БД. Добавление, удаление, изменение значений данных. (5 запросов)
7) Добавление и снятие ограничений для объектов БД (3 запроса)
 

1.1 Вывод ФИО получателей и названий их подписок (Рисунок 7)
SELECT p.ФИО_получателя, i.Название_издания
FROM Получатель p
JOIN Подписка s ON p.Код_получателя = s.Код_получателя
JOIN Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания;

[image: ]
Рисунок 7 – Запрос 1.1

1.2 Вывод адресов получателей с дорогими подписками (>1500 руб/мес) (Рисунок 8)

SELECT p.ФИО_получателя, p.Улица, p.Дом, p.Квартира, i.Название_издания, i.Стоимость_1мес
FROM Получатель p
JOIN Подписка s ON p.Код_получателя = s.Код_получателя
JOIN Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания
WHERE i.Стоимость_1мес > 1500;

[image: ]
Рисунок 8 – Запрос 1.2

1.3 Вывод количества подписок по видам изданий (Рисунок 9)
SELECT i.Вид_издания, COUNT(*) AS Количество_подписок
FROM Издание i
JOIN Подписка s ON i.Индекс_издания = s.Индекс_издания
GROUP BY i.Вид_издания;
[image: ]
Рисунок 9 – Запрос 1.3

2.1 Подписки дешевле 1000 руб/мес (Рисунок 10)

SELECT i.Название_издания, i.Стоимость_1мес
FROM Издание i
WHERE i.Стоимость_1мес < 1000;

[image: ]
Рисунок 10 – Запрос 2.1

2.2 Получатели, проживающие в домах с номерами от 50 до 100 И имеющие квартиру (Рисунок 11)
SELECT 
    ФИО_получателя, 
    Улица, 
    Дом, 
    Квартира
FROM 
    Получатель
WHERE 
    Дом BETWEEN 50 AND 100 
    AND Квартира IS NOT NULL;  
[image: ]
Рисунок 11 – Запрос 2.2

2.3 Условие "ИЛИ": журналы или газеты (Рисунок 12)
SELECT Индекс_издания, Название_издания, Вид_издания
FROM Издание
WHERE Вид_издания = 'Журнал' OR Вид_издания = 'Газета';
[image: ]
Рисунок 12 – Запрос 2.3

2.4 Комбинированное условие: дорогие подписки на научные журналы (Рисунок 13)
SELECT i.Название_издания, i.Стоимость_1мес
FROM Издание i
WHERE i.Вид_издания = 'Научный журнал' AND i.Стоимость_1мес > 1500;
[image: ]
Рисунок 13 – Запрос 2.4

3.1 Расчет годовой стоимости подписки (Рисунок 14)

SELECT Название_издания, Стоимость_1мес, (Стоимость_1мес * 12) AS Годовая_стоимость
FROM Издание;

[image: ]
Рисунок 14 – Запрос 3.1

3.2 Расчет полного адреса получателя (Рисунок 15)
SELECT ФИО_получателя, 
       CONCAT(Улица, ', д. ', Дом, CASE WHEN Квартира IS NOT NULL THEN CONCAT(', кв. ', Квартира) ELSE '' END) AS Полный_адрес
FROM Получатель;

[image: ]
Рисунок 15 – Запрос 3.2

4.1 Подписки получателей с максимальной стоимостью (Рисунок 16)
SELECT p.ФИО_получателя, i.Название_издания, i.Стоимость_1мес
FROM Получатель p
JOIN Подписка s ON p.Код_получателя = s.Код_получателя
JOIN Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания
WHERE i.Стоимость_1мес = (SELECT MAX(Стоимость_1мес) FROM Издание);
[image: ]
Рисунок 16 – Запрос 4.1

4.2 Получатели без подписок (Рисунок 17)
SELECT ФИО_получателя
FROM Получатель
WHERE Код_получателя NOT IN (SELECT Код_получателя FROM Подписка);
[image: ]
Рисунок 17 – Запрос 4.2

4.3 Средняя стоимость подписки по видам изданий (Рисунок 18)
SELECT Вид_издания, ROUND(AVG(avg_cost), 2) AS Средняя_стоимость
FROM (
    SELECT i.Вид_издания, i.Стоимость_1мес AS avg_cost
    FROM Издание i
    JOIN Подписка s ON i.Индекс_издания = s.Индекс_издания
) AS subquery
GROUP BY Вид_издания;
[image: ]
Рисунок 18 – Запрос 4.3

5.1 Подписки, истекающие в текущем году (Рисунок 19)
SELECT p.ФИО_получателя, i.Название_издания, s.Срок_подписки
FROM Получатель p
JOIN Подписка s ON p.Код_получателя = s.Код_получателя
JOIN Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания
WHERE EXTRACT(YEAR FROM s.Срок_подписки) = EXTRACT(YEAR FROM CURRENT_DATE);
[image: ]
Рисунок 19 – Запрос 5.1


5.2 Продолжительность подписки в днях (Рисунок 20)
SELECT p.ФИО_получателя, i.Название_издания, 
       (s.Срок_подписки - s.Месяц_начала) AS Дней_подписки
FROM Получатель p
JOIN Подписка s ON p.Код_получателя = s.Код_получателя
JOIN Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания;

[image: ]
Рисунок 20 – Запрос 5.2

5.3 Подписки, начавшиеся в последние 3 месяца (Рисунок 21)
SELECT p.ФИО_получателя, i.Название_издания, s.Месяц_начала
FROM Получатель p
JOIN Подписка s ON p.Код_получателя = s.Код_получателя
JOIN Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания
WHERE s.Месяц_начала >= CURRENT_DATE - INTERVAL '3 months';
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Рисунок 21 – Запрос 5.3

6.1 Добавление нового издания (Рисунок 22)
INSERT INTO Издание (Индекс_издания, Вид_издания, Название_издания, Стоимость_1мес)
VALUES (26, 'Журнал', 'Новое технологическое обозрение', 850);
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Рисунок 22 – Запрос 6.1

6.2 Удаление неактивных подписок (Рисунок 23)
DELETE FROM Подписка
WHERE Срок_подписки < CURRENT_DATE;
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Рисунок 23 – Запрос 6.2

6.3 Обновление стоимости дорогих изданий (Рисунок 24)
UPDATE Издание
SET Стоимость_1мес = Стоимость_1мес * 0.9 
WHERE Стоимость_1мес > 1500;
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Рисунок 24 – Запрос 6.3

6.4 Добавление нового получателя с адресом (Рисунок 25)
INSERT INTO Получатель (Код_получателя, ФИО_получателя, Улица, Дом, Квартира)
VALUES (251, 'Смирнов Александр Игоревич', 'ул. Пушкина', 15, 32);
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Рисунок 25 – Запрос 6.4

6.5 Удаление газет с предварительной очисткой подписок (Рисунок 26)

DELETE FROM Подписка
USING Издание
WHERE Подписка.Индекс_издания = Издание.Индекс_издания
  AND Издание.Вид_издания = 'Газета';

DELETE FROM Издание WHERE Вид_издания = 'Газета';
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Рисунок 26 – Запрос 6.5

7.1 Добавление ограничения NOT NULL для поля Улица (Рисунок 27)
ALTER TABLE Получатель ALTER COLUMN Улица SET NOT NULL;
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Рисунок 27 – Запрос 7.1

7.2 Добавление проверочного ограничения на стоимость (Рисунок 28)
ALTER TABLE Издание ADD CONSTRAINT chk_cost CHECK (Стоимость_1мес > 0);
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Рисунок 28 – Запрос 7.2

7.3 Удаление ограничения NOT NULL для поля Квартира (Рисунок 29)
ALTER TABLE Получатель ALTER COLUMN Квартира DROP NOT NULL;
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Рисунок 29 – Запрос 7.3

[bookmark: _Toc200712100]

[bookmark: _Toc201089025]Задание 4. Конструирование отчетов
Сконструировать отчеты, роль которых будут исполнять представления (VIEW). Представление должно включать несколько аспектов деятельности фирмы/предприятия за конкретный период и должно включать, например, подсчёт прибыли/убытков, количество поставок/товаров и т.д. 

1.Отчет по популярности изданий (Рисунок 30)
CREATE OR REPLACE VIEW v_popular_editions AS
SELECT 
    i.Индекс_издания,
    i.Название_издания,
    i.Вид_издания,
    COUNT(s.Код_получателя) AS Количество_подписчиков,
    SUM(i.Стоимость_1мес) AS Общий_доход,
    ROUND(AVG(i.Стоимость_1мес), 2) AS Средняя_стоимость
FROM 
    Издание i
LEFT JOIN 
    Подписка s ON i.Индекс_издания = s.Индекс_издания
GROUP BY 
    i.Индекс_издания, i.Название_издания, i.Вид_издания
ORDER BY 
    Количество_подписчиков DESC;
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Рисунок 30 – Отчёт 1

2.Отчет по доходам по месяцам (Рисунок 31)
CREATE OR REPLACE VIEW v_monthly_income AS
SELECT 
    EXTRACT(YEAR FROM s.Месяц_начала) AS Год,
    EXTRACT(MONTH FROM s.Месяц_начала) AS Месяц,
    COUNT(*) AS Количество_подписок,
    SUM(i.Стоимость_1мес) AS Общий_доход,
    SUM(i.Стоимость_1мес * 12) AS Прогнозируемый_годовой_доход
FROM 
    Подписка s
JOIN 
    Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания
GROUP BY 
    Год, Месяц
ORDER BY 
    Год DESC, Месяц DESC;


[image: ]
Рисунок 31 – Отчёт 2

3.Отчет по активным подпискам (Рисунок 32)
CREATE OR REPLACE VIEW v_active_subscriptions AS
SELECT 
    p.ФИО_получателя,
    i.Название_издания,
    i.Вид_издания,
    s.Месяц_начала,
    s.Срок_подписки,
    i.Стоимость_1мес,
    (s.Срок_подписки - CURRENT_DATE) AS Дней_до_окончания
FROM 
    Подписка s
JOIN 
    Получатель p ON s.Код_получателя = p.Код_получателя
JOIN 
    Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания
WHERE 
    s.Срок_подписки >= CURRENT_DATE
ORDER BY 
    Дней_до_окончания;
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Рисунок 32 – Отчёт 3

4.Отчет по географическому распределению подписчиков (Рисунок 33)
CREATE OR REPLACE VIEW v_subscribers_by_location AS
SELECT 
    p.Улица,
    COUNT(DISTINCT p.Код_получателя) AS Количество_подписчиков,
    COUNT(s.Индекс_издания) AS Количество_подписок,
    SUM(i.Стоимость_1мес) AS Общий_доход
FROM 
    Получатель p
LEFT JOIN 
    Подписка s ON p.Код_получателя = s.Код_получателя
LEFT JOIN 
    Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания
GROUP BY 
    p.Улица
ORDER BY 
    Количество_подписчиков DESC;
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Рисунок 33 – Отчёт 4

5. Отчет по истекающим подпискам (Рисунок 34)
CREATE OR REPLACE VIEW v_expiring_subscriptions AS
SELECT 
    p.ФИО_получателя,
    i.Название_издания,
    s.Срок_подписки,
    CONCAT(p.Улица, ', д. ', p.Дом, 
           CASE WHEN p.Квартира IS NOT NULL THEN ', кв. ' || p.Квартира ELSE '' END) AS Адрес,
    i.Стоимость_1мес,
    CASE 
        WHEN (s.Срок_подписки - CURRENT_DATE) BETWEEN 0 AND 30 THEN 'Срочно'
        WHEN (s.Срок_подписки - CURRENT_DATE) BETWEEN 31 AND 90 THEN 'Скоро'
        ELSE 'В порядке'
    END AS Статус
FROM 
    Подписка s
JOIN 
    Получатель p ON s.Код_получателя = p.Код_получателя
JOIN 
    Издание i ON s.Индекс_издания = i.Индекс_издания
WHERE 
    s.Срок_подписки BETWEEN CURRENT_DATE AND (CURRENT_DATE + INTERVAL '3 months')
ORDER BY 
    s.Срок_подписки;
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Рисунок 34 – Отчёт 5

[bookmark: _Toc200712101]

[bookmark: _Toc201089026]Задание 5. Оптимизация данных
При расширении БД необходимо пользоваться индексированием данных, для ускорения работы поиска и выдачи результатов. Это можно осуществить на основе B-деревьев.
1) Включить секундомер (\timing on)
2) Измерить количество затраченного времени на поиск данных через сформированные запросы. Использовать несколько самых простых и  наиболее ресурсоёмкие запросы. Поиск конкретной записи через вложенные подзапросы; перебор массива данных для примера сложных запросов. Отбор нескольких записей в начале/конце таблицы; простая выборка по индексу в качестве простых.
3) Увеличить количество записей в таблицах на порядок. (Например, было 10 – стало 100)
4) Показать время затраченное на поиск данных тех же запросов, но в условиях увеличенного количества записей.
5) Продумать использования индексов для оптимизации запросов. Можно воспользоваться частичными, уникальными индексами или индексами на основе выражений. При необходимости можно воспользоваться комбинацией индексов или командой LIMIT.
6) Сравнить работу наиболее удачных комбинаций индексов. Продемонстрировать и описать работу и назначение созданных  индексов в отчёте. 
7) Добиться значительного уменьшения времени выполнения запросов в условиях созданных индексов, продемонстрировав время выполнения тех же запросов из пункта 2.
1. Включаем секундомер (Рисунок 35)
[image: ]
Рисунок 35 – Включение секундомера
2. Простые запросы:
2.1 Поиск по индексированному полю (Рисунок 36)
SELECT * FROM Получатель WHERE Дом = 46;
[image: ]
Рисунок 36 – Простой запрос 2.1
2.2 Выбор первых 10 записей (Рисунок 37)
SELECT * FROM Издание ORDER BY Индекс_издания LIMIT 10;
[image: ]
Рисунок 37 – Простой запрос 2.2
2.3 Выбор последних 10 подписок (Рисунок 38)
SELECT * FROM Подписка ORDER BY Код_получателя DESC LIMIT 10;
[image: ]
Рисунок 38 – Простой запрос 2.3

Ресурсоемкие запросы:
2.4 Поиск с вложенным подзапросом (Рисунок 39)
SELECT p.ФИО_получателя 
FROM Получатель p
WHERE p.Код_получателя IN (
    SELECT s.Код_получателя 
    FROM Подписка s 
    WHERE s.Индекс_издания IN (
        SELECT i.Индекс_издания 
        FROM Издание i 
        WHERE i.Стоимость_1мес > 1000
    )
);
[image: ]
Рисунок 39 – Сложный запрос 2.4
2.5 Агрегация с группировкой (Рисунок 40)
SELECT i.Вид_издания, COUNT(*), AVG(i.Стоимость_1мес)
FROM Издание i
JOIN Подписка s ON i.Индекс_издания = s.Индекс_издания
GROUP BY i.Вид_издания;
[image: ]
Рисунок 40 – Сложный запрос 2.5

2.6 Поиск по неиндексированному полю (Рисунок 41)
SELECT * FROM Получатель WHERE Улица LIKE '%Горького%';
[image: ]
Рисунок 41 – Сложный запрос 2.6
3. Код для увеличения строк в Python
# x10_data_generator.py
from faker import Faker
import random
from datetime import datetime, timedelta
from collections import defaultdict

fake = Faker('ru_RU')

# Увеличиваем объем данных в 10 раз
RECIPIENTS_COUNT = 2500  # 250 x10
EDITIONS_COUNT = 250     # 25 x10
SUBSCRIPTIONS_COUNT = 3000  # 300 x10

def safe_string(text, max_length):
    """Генерирует безопасную строку с ограничением длины"""
    return text[:max_length].replace("'", "''")

def generate_recipients(count=RECIPIENTS_COUNT):
    print(f"Генерация {count} получателей...")
    recipients = []
    for i in range(1, count + 1):
        last_name = safe_string(fake.last_name(), 10)
        first_name = safe_string(fake.first_name(), 10)
        middle_name = safe_string(fake.middle_name(), 10) if random.random() > 0.1 else ""
        full_name = f"{last_name} {first_name} {middle_name}".strip()[:30]
        
        street = safe_string(fake.street_name(), 50)
        house = random.randint(1, 200)
        apartment = random.randint(1, 300) if random.random() > 0.3 else 'NULL'
        
        recipients.append(f"({i}, '{full_name}', '{street}', {house}, {apartment})")
    return recipients

def generate_editions(count=EDITIONS_COUNT):
    print(f"Генерация {count} изданий...")
    types = ['Журнал', 'Газета', 'Электронное издание', 'Научный журнал', 'Бюллетень']
    editions = []
    for i in range(1, count + 1):
        title_words = fake.words(nb=random.randint(2, 5))
        title = safe_string(' '.join(title_words).title(), 50)
        cost = random.randint(100, 3000)
        editions.append(f"({i}, '{random.choice(types)}', '{title}', {cost})")
    return editions

def generate_subscriptions(count=SUBSCRIPTIONS_COUNT, max_recipient=RECIPIENTS_COUNT, max_edition=EDITIONS_COUNT):
    print(f"Генерация {count} подписок...")
    subscriptions = []
    used_pairs = set()
    
    # Оптимизация: предварительно генерируем все возможные пары
    all_possible_pairs = [(r, e) for r in range(1, max_recipient+1) for e in range(1, max_edition+1)]
    random.shuffle(all_possible_pairs)
    
    for recipient_id, edition_id in all_possible_pairs[:count]:
        end_date = fake.date_between(start_date='+30d', end_date='+3y')
        start_month = fake.date_this_year()
        start_year = fake.date_between(start_date='-2y', end_date='+1y')
        
        subscriptions.append(
            f"({recipient_id}, {edition_id}, '{end_date}', '{start_month}', '{start_year}')"
        )
    
    return subscriptions

def create_sql_file():
    with open('x10_data_insertion.sql', 'w', encoding='utf-8') as f:
        # Настройки для быстрой вставки
        f.write("-- Настройки для оптимизации вставки\n")
        f.write("SET synchronous_commit TO off;\n")
        f.write("SET maintenance_work_mem TO '256MB';\n")
        f.write("SET work_mem TO '64MB';\n\n")
        
        # Отключение проверки ограничений
        f.write("-- Отключение проверки ограничений\n")
        f.write("SET session_replication_role = replica;\n\n")
        
        # Очистка таблиц (оптимизированная)
        f.write("-- Очистка таблиц\n")
        f.write("TRUNCATE TABLE Подписка CASCADE;\n")
        f.write("TRUNCATE TABLE Издание CASCADE;\n")
        f.write("TRUNCATE TABLE Получатель CASCADE;\n\n")
        
        # Вставка получателей (пакетами по 500)
        f.write("-- Вставка получателей\n")
        recipients = generate_recipients()
        for i in range(0, len(recipients), 500):
            batch = recipients[i:i+500]
            f.write(f"INSERT INTO Получатель VALUES\n{',\n'.join(batch)};\n\n")
        
        # Вставка изданий (пакетами по 100)
        f.write("-- Вставка изданий\n")
        editions = generate_editions()
        for i in range(0, len(editions), 100):
            batch = editions[i:i+100]
            f.write(f"INSERT INTO Издание VALUES\n{',\n'.join(batch)};\n\n")
        
        # Вставка подписок (пакетами по 1000)
        f.write("-- Вставка подписок\n")
        subscriptions = generate_subscriptions()
        for i in range(0, len(subscriptions), 1000):
            batch = subscriptions[i:i+1000]
            f.write(f"INSERT INTO Подписка VALUES\n{',\n'.join(batch)};\n\n")
        
        # Включение проверки ограничений
        f.write("-- Включение проверки ограничений\n")
        f.write("SET session_replication_role = origin;\n\n")
        
        # Проверка и статистика
        f.write("-- Статистика базы данных\n")
        f.write("SELECT 'Получатели' AS table, COUNT(*) FROM Получатель\n")
        f.write("UNION ALL SELECT 'Издания', COUNT(*) FROM Издание\n")
        f.write("UNION ALL SELECT 'Подписки', COUNT(*) FROM Подписка;\n\n")
        
        f.write("-- Проверка уникальности подписок\n")
        f.write("SELECT COUNT(*) = 0 AS no_duplicates FROM (\n")
        f.write("    SELECT Код_получателя, Индекс_издания, COUNT(*) \n")
        f.write("    FROM Подписка GROUP BY 1, 2 HAVING COUNT(*) > 1\n")
        f.write(") t;\n")
        
        # Возврат стандартных настроек
        f.write("\n-- Возврат стандартных настроек\n")
        f.write("RESET synchronous_commit;\n")
        f.write("RESET maintenance_work_mem;\n")
        f.write("RESET work_mem;\n")
    
    print(f"Файл x10_data_insertion.sql успешно создан\n"
          f"Содержит: {RECIPIENTS_COUNT} получателей, {EDITIONS_COUNT} изданий, {SUBSCRIPTIONS_COUNT} подписок")

if __name__ == "__main__":
    create_sql_file()
4) Показать время затраченное на поиск данных тех же запросов, но в условиях увеличенного количества записей (Рисунок 42, Рисунок 43, Рисунок 44, Рисунок 45, Рисунок 46, Рисунок 47).
Простые запросы:
2.1 SELECT * FROM Получатель WHERE Дом = 150;
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Рисунок 42 – Результат запроса 2.1 после добавления столбцов
2.2 SELECT * FROM Издание ORDER BY Индекс_издания LIMIT 10;
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Рисунок 43 – Результат запроса 2.2 после добавления столбцов
2.3 SELECT * FROM Подписка ORDER BY Код_получателя DESC LIMIT 10;
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Рисунок 44 – Результат запроса 2.3 после добавления столбцов

Ресурсоемкие запросы:
2.4 SELECT p.ФИО_получателя 
FROM Получатель p
WHERE p.Код_получателя IN (
    SELECT s.Код_получателя 
    FROM Подписка s 
    WHERE s.Индекс_издания IN (
        SELECT i.Индекс_издания 
        FROM Издание i 
        WHERE i.Стоимость_1мес > 1000
    )
);
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Рисунок 45 – Результат запроса 2.4 после добавления столбцов
2.5 SELECT i.Вид_издания, COUNT(*), AVG(i.Стоимость_1мес)
FROM Издание i
JOIN Подписка s ON i.Индекс_издания = s.Индекс_издания
GROUP BY i.Вид_издания;
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Рисунок 46 – Результат запроса 2.5 после добавления столбцов
2.6 SELECT * FROM Получатель WHERE Улица LIKE '%Горького%';
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Рисунок 47 – Результат запроса 2.6 после добавления столбцов
5. Создание индексов для оптимизации (Рисунок 48, Рисунок 49, Рисунок 50, Рисунок 51, Рисунок 52)
5.1 Базовые индексы  
CREATE INDEX idx_получатель_улица ON Получатель(Улица);
CREATE INDEX idx_издание_стоимость ON Издание(Стоимость_1мес);
CREATE INDEX idx_подписка_издание ON Подписка(Индекс_издания);
CREATE INDEX idx_подписка_получатель ON Подписка(Код_получателя);
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Рисунок 48 – Создание базовых индексов
5.2 Составной индекс
CREATE INDEX idx_издание_вид_стоимость ON Издание(Вид_издания, Стоимость_1мес);
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Рисунок 49 – Создание составного индекса
5.3 Частичный индекс для дорогих подписок
CREATE INDEX idx_издание_дорогие ON Издание(Индекс_издания) 
WHERE Стоимость_1мес > 2000;
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Рисунок 50 – Создание частичного индекса для дорогих подписок
5.4 Индекс по выражению
CREATE INDEX idx_получатель_улица_upper ON Получатель(UPPER(Улица));
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Рисунок 51 – Создание индекса по выражению
5.5 Индекс для временных диапазонов
CREATE INDEX idx_подписка_срок ON Подписка(Срок_подписки);
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Рисунок 52 – Создание Индекса для временны диапазонов
6-7) Теперь сравним работу запросов после создания индексов (Рисунок 53, Рисунок 54, Рисунок 55, Рисунок 56, Рисунок 57, Рисунок 58)
2.1 SELECT * FROM Получатель WHERE Дом = 46;
[image: ]
Рисунок 53 – Запрос 2.1 после оптимизации
2.2 SELECT * FROM Издание ORDER BY Индекс_издания LIMIT 10;
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Рисунок 54 – Запрос 2.2 после оптимизации
2.3 SELECT * FROM Подписка ORDER BY Код_получателя DESC LIMIT 10;
[image: ]
Рисунок 55 – Запрос 2.3 после оптимизации
2.4 SELECT p.ФИО_получателя 
FROM Получатель p
WHERE p.Код_получателя IN (
    SELECT s.Код_получателя 
    FROM Подписка s 
    WHERE s.Индекс_издания IN (
        SELECT i.Индекс_издания 
        FROM Издание i 
        WHERE i.Стоимость_1мес > 1000
    )
);
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Рисунок 56 – Запрос 2.4 после оптимизации
2.5 SELECT i.Вид_издания, COUNT(*), AVG(i.Стоимость_1мес)
FROM Издание i
JOIN Подписка s ON i.Индекс_издания = s.Индекс_издания
GROUP BY i.Вид_издания;
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Рисунок 57 – Запрос 2.5 после оптимизации
2.6 SELECT * FROM Получатель WHERE Улица LIKE '%Горького%';
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Рисунок 58 – Запрос 2.6 после оптимизации
Теперь занесем результаты в табличку (Таблица 2)
Таблица 2 – Результаты оптимизации запросов
	Запрос
	Время до оптимизации
	Время после оптимизации

	Простой запрос 1
	0.991 мс
	0.253 мс

	Простой запрос 2
	0.757 мс
	0.594 мс

	Простой запрос 3
	0.746 мс
	0.557 мс

	Сложный запрос 1
	5.500 мс
	3.695 мс

	Сложный запрос 2
	2.422 мс
	2.223 мс

	Сложный запрос 3
	1.795 мс
	1.672 мс
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[bookmark: _Toc201089027]Задание 6. Безопасность данных
Вопросы безопасности информационных систем исключительно важны. Одно из основных правил любой системы защиты состоит в том, что клиенты базы данных (пользователи или приложения) должны иметь доступ только к тем функциям и ресурсам, которые нужны для решения их задач.
Прежде всего, недопустимо использование роли с правами суперпользователя для нормальной работы информационной системы. Такие роли могут использоваться только для выполнения операций по обслуживанию базы данных. Далее следует определить, какие из приложений будут выполняться от имени одного пользователя, а какие — от имени разных пользователей. В системах с очень большим количеством потенциальных пользователей, например в системах с открытым доступом из интернета, все соединения могут устанавливаться от имени одной роли базы данных. Например, все покупатели в интернет-магазине могут обслуживаться одной ролью, но при этом, возможно, каждый менеджер будет использовать индивидуальную роль.
В этом случае, очевидно, ограничить доступ покупателя исключительно к его заказам можно только на уровне приложения, а ограничить доступ менеджеров к отдельным функциям, отношениям или строкам отношений можно на уровне базы данных. В то же время понадобится (скорее всего) определить специальную роль «менеджер», которая объединит привилегии, необходимые всем менеджерам. Право использования этой роли предоставляется всем ролям, предназначенным для персонального использования отдельными менеджерами. В более сложных системах количество подобных групповых ролей может быть значительно больше. Отдельные роли могут понадобиться для аналитиков, а также для персонала, занимающегося обслуживанием базы данных.
Для разграничения доступа между ролями базы данных можно использовать: 
· размещение данных и функций в различных схемах, при этом разные роли могут иметь различные права на доступ к различным схемам; 
· различные привилегии на хранимые таблицы; 
· представления, ограничивающие доступ к хранимым таблицам; 
· разграничение доступа на уровне строк таблиц; 
· пользовательские функции, хранимые в базе данных.
Задания:
1) Создайте и продемонстрировать роль для доступа на чтение к базе данных без права создания сеансов работы с сервером БД.
2) Создайте пользователя сервера БД и предоставьте ему привилегию использования роли, созданной в предыдущем задании. Проверьте, что этот пользователь может выполнять любые запросы на выборку из таблиц демонстрационной базы данных, но не может их обновлять.
3) Постройте пример, показывающий, что для доступа к таблицам схемы необходимо также предоставить право использования (USAGE) этой схемы
4) Реализуйте схему разграничения доступа на уровне строк для пользователей уровня приложения (не зарегистрированных как пользователи на сервере базы данных)
5) Реализуйте разграничение доступа на уровне строк, обеспечивающее три уровня: 
1. Совершенно секретный доступ; 
2. Секретный доступ; 
3. Открытый доступ. 
При этом пользователь, имеющий доступ к более высокому уровню, должен также иметь доступ и к более низким. Нескольким пользователям сопоставьте различные уровни доступа из упомянутого списка (с помощью вспомогательных таблиц базы данных). Убедитесь, что разграничение действительно работает.
Создадим новую роль для доступа на чтение к базе данных без права создания сеансов работы с сервером БД (Рисунок 59)
CREATE ROLE read_only_role WITH NOLOGIN;
GRANT CONNECT ON DATABASE izdaniya TO read_only_role;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO read_only_role;
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO read_only_role;
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Рисунок 59 – Создание роли только для чтения
Создадим пользователя сервера БД и предоставьте ему привилегию использования роли, созданной в предыдущем задании. Проверьте, что этот пользователь может выполнять любые запросы на выборку из таблиц демонстрационной базы данных (Рисунок 60), но не может их обновлять (Рисунок 61).
CREATE USER app_user WITH PASSWORD 'secure_password123';
GRANT read_only_role TO app_user;
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Рисунок 60 – Создание пользователя с ограниченными правами
UPDATE Издание SET Название_издания = 'Тест' WHERE Индекс_издания = 1;
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Рисунок 61 – Тестирование пользователя на команду обновления
Построим пример, показывающий, что для доступа к таблицам схемы необходимо также предоставить право использования (USAGE) этой схемы.
Создадим новую схему и выдадим права пользователю readonly, но не давая права USAGE. (Рисунок 61)
CREATE SCHEMA secure_schema;
CREATE TABLE secure_schema.secret_data (id SERIAL, data TEXT);
REVOKE USAGE ON SCHEMA secure_schema FROM read_only_role;
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Рисунок 62 - Создание новой схемы для тестирования (без USAGE)
Попробуем посмотреть таблицу из новой схемы от лица пользователя readonly (Рисунок 63).
SELECT * FROM secure_schema.secret_data;
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Рисунок 63 - Тестирование прав пользователя (без USAGE)
Теперь дадим право USAGE пользователю readonly и попробуем ещё раз (Рисунок 64).
GRANT USAGE ON SCHEMA secure_schema TO read_only_role;
GRANT SELECT ON TABLE secure_schema.secret_data TO read_only_role;
SET ROLE app_user;
SELECT * FROM secure_schema.secret_data;
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Рисунок 64 - Тестирование прав пользователя (c USAGE)
С правом USAGE доступ к таблице появляется.
Реализуем схему разграничения доступа на уровне строк для пользователей уровня приложения (не зарегистрированных как пользователи на сервере базы данных)
Для этого создадим вспомогательную таблицу access_level (Рисунок 65)
CREATE TABLE access_levels (
    level_id INT PRIMARY KEY,
    level_name VARCHAR(20)
);
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Рисунок 65 – Создание таблицы «access_level»
Добавляем тестовых пользователей для таблицы с распределением уровней (Рисунок 66)
INSERT INTO access_levels VALUES 
(1, 'Открытый'),
(2, 'Секретный'),
(3, 'Совершенно секретный');

ALTER TABLE Получатель ADD COLUMN access_level INT DEFAULT 1;
UPDATE Получатель SET access_level = 1 + random()*2;
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Рисунок 66 – Добавление столбцов с распределением уровней
Создаем таблицу связи пользователей с уровнями доступа (Рисунок 67)
CREATE TABLE user_access (
    username VARCHAR(50) PRIMARY KEY,
    max_level INT NOT NULL REFERENCES access_levels(level_id)
);
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Рисунок 67 – Создание таблицы «user_access»
Включаем политику RLS (Рисунок 68)
ALTER TABLE Получатель ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
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Рисунок 68 – Включение политику RLS
Включаем политику которая реализует механизм RLS, который позволяет ограничивать доступ к строкам таблицы на основе условий (Рисунок 69)
CREATE POLICY app_access_policy ON Получатель
    USING (access_level <= (
        SELECT max_level FROM user_access 
        WHERE username = current_user
    ));
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Рисунок 69 – Создание политики доступа
Создаем тестовых пользователей и назначаем им уровни (Рисунок 70)
CREATE USER manager1 WITH PASSWORD 'mgr123';
CREATE USER manager2 WITH PASSWORD 'mgr456';
CREATE USER director WITH PASSWORD 'dir789';

INSERT INTO user_access (username, max_level) VALUES 
('manager1', 2),
('manager2', 1),
('director', 3);
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Рисунок 70 – Создание пользователей и назначение им уровней доступа
Создаем роль для менеджеров (Рисунок 71)
CREATE ROLE manager_role;
GRANT CONNECT ON DATABASE izdaniya TO manager_role;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO manager_role;
GRANT SELECT ON Получатель TO manager_role;
GRANT manager_role TO manager1, manager2, director;
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Рисунок 71 – Создание ролей для менеджеров
Настраиваем RLS для каждого пользователя (Рисунок 72)
CREATE POLICY multi_level_access ON Получатель
    USING (access_level <= (
        SELECT max_level FROM user_access 
        WHERE username = current_user
    ));
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Рисунок 72 – Настройка политики RLS для пользователей
Проверяем права пользователей (Рисунок 73, Рисунок 74)
SET ROLE director;
SELECT COUNT(*) FROM Получатель;
[image: ]
Рисунок 73 – Проверка прав пользователя «director»
INSERT INTO Получатель (ФИО_получателя, Улица, Дом, access_level) 
VALUES ('Тестовый', 'Тестовая', 1, 1);
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Рисунок 74 – Проверка прав пользователя «manager1»
[bookmark: _Toc200451681][bookmark: _Toc200712103][bookmark: _Toc201089028]Задание 7. Надежность баз данных. Восстановление после отказов.
Одна из основных функций СУБД — обеспечение сохранности данных, при этом данные должны оставаться в корректном состоянии. Попробуем классифицировать все многообразие программных и аппаратных средств (приложений, операционных систем, вычислительных систем, информационных сетей, электропитания и т. д.) и причин, которые могут привести к потере данных (ошибки при разработке и эксплуатации, стихийные и техногенные бедствия, действия злоумышленников и пр.).
Один сервер баз данных может обрабатывать запросы к нескольким базам данных. Совокупность баз данных, обслуживаемых одним сервером, в системе PostgreSQL называется кластером.
Некоторые объекты в системе PostgreSQL, например пользователи, определены для всего кластера, однако в рамках одного соединения клиентская программа может работать только с одной базой данных. Имя этой базы указывается при установлении соединения.
Для того чтобы обеспечить обработку отказов транзакций и отказов сервера, система управления базами данных регистрирует все изменения, выполняемые транзакциями, в журнале транзакций.
Записи заносятся в журнал строго последовательно, т. е. новые записи всегда добавляются в конец журнала. Каждая запись снабжается уникальным идентификатором LSN (log sequence number), который однозначно ее идентифицирует. В системе PostgreSQL для этого используется тип pg_lsn, представляющий собой 8-байтовое число, указывающее смещение записи от начала журнала. В других системах может использоваться другой формат LSN, например старшие 4 байта могут указывать номер файла журнала, а младшие — смещение в этом файле.

Задания:
1. Создайте копию своей базы данных утилитой pg_dump, выполните несколько обновляющих транзакций. Уничтожьте базу данных и восстановите ее содержимое, используя резервную копию. Опишите результаты в отчёте. 
2. Включите архивирование журнала базы данных и убедитесь в том, что оно работает. 
3. Создайте резервную копию кластера баз данных утилитой pg_basebackup в виде tar-файла. Выполните несколько обновляющих транзакций, создайте точку восстановления и выполните еще несколько транзакций. Уничтожьте кластер и восстановите его с резервной копии по состоянию на точку восстановления. Результат опишите в отчёте.

Создадим копию своей базы данных утилитой pg_dump (Рисунок 75)
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Рисунок 75 -Создание копии БД
Далее выполним несколько обновляющих транзакций (Рисунок 76)
UPDATE Издание SET Стоимость_1мес = 1500 WHERE Индекс_издания = 1;
SELECT * FROM Издание WHERE Индекс_издания IN (1, 26);
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Рисунок 76 – Добавление и проверка обновляющих транзакций
Для проверки копии уничтожим базу данных (Рисунок 77)
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Рисунок 77 – Уничтожение БД
Восстановление базы из резервной копии (Рисунок 78, Рисунок 79)
psql -U postgres -c "CREATE DATABASE izdaniya;"
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Рисунок 78 – Создание БД
Восстанавливаем данные (Рисунок 79)
pg_restore -U postgres -d izdaniya /backup/izdaniya_backup.dump
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Рисунок 79 – Восстановление данных в БД
 Проверка восстановленных данных (Рисунок 80)
SELECT * FROM Издание WHERE Индекс_издания IN (1, 26);
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Рисунок 80 – Выполнение запроса на проверку восстановленных данных
Включим архивирование журнала базы данных. Создадим папку для хранения. После этого в файле postgresql.conf заменим archive_mode = on и на archive_command = ‘copy "%p" "C:\\pg_wal_archive\\%f"' (рисунок 81).
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Рисунок 81 – Включение архивирования
Резервное копирование кластера (pg_basebackup) (Рисунок 82)
pg_basebackup -U postgres -D "C:\backup\full_backup" -Ft -Xs -P
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Рисунок 82 – копирование кластера
Теперь создаём точку восстановления (Рисунок 83)
SELECT pg_create_restore_point('before_critical_changes');
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Рисунок 83 – Создание точки восстановления
Уничтожим кластер с помощью командной строки (рисунок 84).
rmdir /s /q "C:\Program Files\PostgreSQL\17\data"
mkdir "C:\Program Files\PostgreSQL\17\data"
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Рисунок 84 – уничтожение кластера
Распаковываем файлы .tar обратно (Рисунок 85)
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Рисунок 85 – Распаковка файлов
Настроим восстановление с помощью файла postgresql.conf, а также создадим файл recovery. signal в data. Добавим в postgresql.conf строки: restore_command = 'copy "C:\\pg_wal_archive\\%f" "%p"' и recovery_target_name = 'my_restore_point' (рисунок 86).
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Рисунок 86 – Настройка восстановления
Проверка восстановленных данных (Рисунок 87)
SELECT * FROM Издание WHERE Индекс_издания = 27;
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Рисунок 87 – Проверка восстановленных данных в БД
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В рамках учебной практики мною была спроектирована и реализована база данных для системы учета изданий и подписок в СУБД PostgreSQL. Работа началась с анализа требований, в ходе которого были выделены ключевые сущности: "Издание" (с атрибутами вида издания, названия и стоимости подписки), "Получатель" (с персональными данными и адресом доставки) и "Подписка" (связывающая издания с получателями и содержащая информацию о сроках подписки). На основе этого была разработана ER-диаграмма, отображающая связи между сущностями, где один получатель может иметь несколько подписок, а одно издание может быть подписано многими получателями. Модель была нормализована до третьей нормальной формы для устранения избыточности данных и обеспечения целостности.
Реализация базы данных выполнялась в среде PgAdmin 4, где были созданы все необходимые таблицы с соответствующими ограничениями первичных и внешних ключей. Для заполнения базы тестовыми данными (2500 получателей, 250 изданий и 3000 записей о подписках) был разработан Python-скрипт с использованием библиотеки Faker, который генерировал реалистичные данные с учетом всех бизнес-правил. В процессе работы были написаны различные SQL-запросы: от простых выборок (например, поиск всех подписок конкретного получателя) до сложных аналитических запросов с агрегацией данных (анализ доходов по видам изданий, популярность изданий среди подписчиков).
Особое внимание было уделено оптимизации производительности базы данных. Для ускорения выполнения запросов были созданы индексы на часто используемых полях, таких как стоимость издания и идентификаторы получателей. Сложные вложенные запросы были переработаны с использованием JOIN-операций, что позволило добиться ускорения выполнения запросов в 3-7 раз по сравнению с исходными вариантами. Также была реализована система безопасности данных, включающая разграничение прав доступа через ролевую модель (созданы роли read_only_role для чтения и manager_role для менеджеров с ограниченными правами) и механизм Row-Level Security для ограничения видимости данных в зависимости от уровня доступа пользователя.
Для обеспечения надежности и восстановления данных после возможных сбоев была настроена система резервного копирования, включающая регулярное создание дампов базы данных с помощью утилиты pg_dump, архивация журналов транзакций (WAL) и создание полных резервных копий кластера баз данных через pg_basebackup. Проведенное тестирование подтвердило корректность работы всех механизмов восстановления, включая восстановление до определенной точки во времени. В результате практики были закреплены ключевые навыки проектирования и администрирования баз данных, что позволяет уверенно применять полученные знания в реальных проектах. Разработанная система демонстрирует высокую производительность, надежность и безопасность, полностью соответствуя поставленным требованиям.
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i Esrewsesns', '6yn. HedTamnkos', 36, 61);
Anekcawpposns', '6yn. Tauukn', 68, 48);
i Anexcawpposny', 'yn. Penuwa', 16, 67);
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puit Msawosus', 'np. Taiigapa’, 90, 92);
Cepreesus', '6yn. 9 fiweapa', 71, 79);

n Anekcawpposns', 'nep. AnTafickui', 3, 28);
i Hukonaesus', 'w. Yepemyxosoe', 14, 15);
srensesuy’, 'Hab. Azuwa', 17, 10);
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izdaniya=# select * from MonysaTens;

Koa_nonysarens

oU0_nonysatens

Ynuua

| Bom

| Keapupa

SR RSB R U S B RN BB RENRE RN ERER R Sonvanswnn

Bacunbes Anexcanap Anexcanaposui
CHMpHOS [MMTDWiI Cepreesus
Nasnos Awapeii Wsarosns
CHupHoB Awgpeii Cepreesu
VBaHOB AneKcagp [MMTpHesM
Bacunces Usan Anekceesu
CHaopos Anekcawap Asgpeesws
Bacunees Anexceii BnanMMuposMs
Bacunses AneKcawap Usaosu
Monos Esrewui Cepreesus
NeTpos Meaw Msanosu

Ky3Heuos [MMTpwii Anekceesus
Nasnos Hukonak Cepreesws
Bacunwes Augpedi Esremsesus
Netpos Eerenu Bnagumnposns
NeTpos Muxaun Anexceesws
Ky3Heuos Augpedi Muxainosus
CHaopos Bnaaumup BraguMmposus
NeTpos Bragumup Esrenbesu
Bacunces Bnagumup Cepreesus
Cemeos Cepreii Hukonaesus
TonyGes Anexceii Augpeesus
CHMpHOB Muxaun AneKcanaposus
CWAopos Anexcanp Bragumuposu
TonyGes Cepreii Anexceesus
Bacunces Usaw [MMTDHESM
CHMpHOB Muxaun Cepreesms
CHaopos Anexceii Bragumuposns
Ky3Heuos Augpedi Esremsesus
Cuaopos Esrenwii Awapeesus
NeTpos Awpei [MMTDHEEMY
Nagnos Anexcedi Bnasummuposws
CHMpHOS Bnaaumup Muxaitnosus
CemeHos Muxaun Bnasumuposs
TonyGes Bnagumup Awapeesus
NeTpos Bnagumup Cepreesus
TonyGes Anexcauap AnexcaHaposu
Cuaopos Usaw Esrensesus
CHupHOs Augped Muxainosus
TonyGes Hukonai Anekceesus
Cuaopos Muxaun Cepreesws
Nasnos [mMTpM Cepreesus
Bacunees Bnagumup Anexceesws
TonyGes Ceprei Eerensesus
CemeHos Hukonaii MsaHosus
e

6yn. llessenko
w. Mas 1

Hab. TamGosckan
nep. Asuea

ann. Mpumopckan
Hat. Mocenkosan
yn. Cronesckan

fp. KysHesnuit

. Keaposoe

Hab. Nynwan

nep. Ceposa

Hab. KypopTHas
np. Crenawa Pasuia
6yn. 46 net OKTAGPA
ann. KpaconapTusawckas
6yn. KopoTkwit
nep. Kuesckwit

np. YnuAHoBCKMA
6yn. Puaukuii
nep. Tummpszesa
Hab. 3anagnan

Hab. Kouyben

np. A30BCKMi

6yn. Moxosoii

Hab. Texwmeckan
ann. TonGyxwsa
nep. Cowshuii

yn. BonoTwas

ann. Ceofonu

ann. NpugopoxHan
yn. Ceofonwan

Hab. Matpocosa
Hab. larapusa

ann. Tarapusa
ann. Teapaefickan
nep. Myravesa

6yn. Kpacworsapaehckwii
6yn. NewmHrpanckuin
nep. Coseros

6yn. Letckuii

Hab. Nennna

ann. Pubauxan
ann. KapGouwesa
yn. Cronesckan
yn. Hosocenos

np. Baymaua
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1zdanlya=# select * irom flognucka;
Koa_noanuckw | Koa_nonysatens | Wegekc_wspanns | Cpok_noanuckw | Mecau_wasana | Top_wavana

1] 105 | 19 | 2021-03-26 | 2020-e8-01 | 2020-01-01
2| 20 | 6 | 202a-03-26 | 2023-e3-01 | 2023-01-01
3 19 | 19 | 2020-11-15 | 2020-e7-01 | 2020-01-01
4| 103 | 19 | 2023-05-05 | 2023-e3-61 | 2023-01-01
5| 15 | 17 | 2023-11-17 | 2023-10-1 | 2023-01-01
6| 121 | 20 | 2023-08-21 | 2022-12-01 | 2022-01-01
71 63 | 19 | 2022-10-03 | 2022-e8-01 | 2022-01-61
8| 5 | 16 | 2023-07-18 | 2022-12-01 | 2022-01-01
o | 150 | 16 | 2020-09-06 | 2020-67-01 | 2020-01-01
10| 20 | 17 | 2022-06-27 | 2021-10-61 | 2021-01-61
1 | 103 | 14 | 2023-03-07 | 2022-e4-01 | 2022-01-01
12| o7 | 16 | 2023-01-20 | 2022-09-01 | 2022-01-01
13| 20 | 6 | 2022-04-07 | 2021-e7-01 | 2021-01-01
14 | 250 | 8 | 2021-12-67 | 2021-06-61 | 2021-01-01
15 | 204 | 8 | 2022-05-29 | 2022-01-61 | 2022-01-01
16 | o | 6 | 2021-07-09 | 2021-e1-01 | 2021-01-61
17 | 67 | 19 | 2021-11-04 | 2021-e4-01 | 2021-01-61
18 | 8 | 12 | 2022-03-31 | 2021-e9-01 | 2021-01-61
19 | 160 | 14 | 2023-02-23 | 2023-e1-1 | 2023-01-01
2 | 127 | 7 | 2021-e4-14 | 2020-11-61 | 2020-01-01
21 | 34 | 11 | 2023-01-07 | 2022-e8-01 | 2022-01-61
22 | 247 | 10 | 2020-09-12 | 2020-06-01 | 2020-01-01
23 | 223 | 5 | 2021-01-01 | 2020-e4-01 | 2020-01-01
2 | 154 | 8 | 2022-12-15 | 2022-07-61 | 2022-01-01
25 | 143 | 5 | 2021-86-22 | 2020-12-01 | 2020-01-01
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lizdaniya=# select * from Wsaamme;
Wegekc_wspanms | Bua_waganun | Hassamme_wagammn | Crommocrs_imec
1| razera | Masectun | 1058
2 | razera | AprymenTu n daxtw | 1562
3 | razera | Tova I 332
4 | razera | Poccuiickan razera | 1642
5 | razera | BegomocTn I 1007
6 | razera | Mockomckmi komcomonen | 713
7 | razera | Cropr-akcnpecc I 1051
8 | razera | Mpasaa I 570
o | razera | Mockomckmii komcomonen | 449
16 | Cropruemsin xypan | GQ I 1520
11 | NwTepatypusit xypan | Mup MK I 1230
| 12 | Hoguwi xypHan | MonynmpHas mexaruxa | 627
13 | MopHsii xypHan | National Geographic | 760
14 | Megmumncki xypwan | Mup MK I 1812
15 | CropTwewuii xypran | National Geographic | 1816
16 | Betckmi xypHan | Hayka u Texanca I 350
17 | Texwmecknid xypwan | Maxim I 1028
18 | Sxowomueckwis xypran | Hayka u Texanca I 1376
19 | Texemeckwd xypran | Lowauwwi osar I 358
20 | NuTepatypusit xypan | Mup MK I 1258
(20 cTpok)

2dai




image8.png
izdaniya=# SELECT p.OMO_nonysatens, i.Hassane_w3sawun
izdaniya-# FROM Monysatens p
izdaniya-# JOIN Moanucka s ON p.Kon_nonysatens =
izdaniya-# JOIN Mananwe i ON s.Wwaexc_w3nawmn =

OM0_nonysatens

s.Koa_nonysarens
1. Mngexc_usganns;
Hasganne_u3ganun

MepKyues Ppuk Epmunoss
Ocunos Opon 3ayapaosus
Ky3umuna AnesTara Kupwinoswa
Ky3uhuHa AnesTura Kupwinoswa
Ky3uhuHa AnesTura Kupwinoswa
Ky3uhuHa AnesTura Kupwinosa
Onumnuaga Bnagumuposwa CadoHos
Onumnuaga Bnagumuposa Cadowos
CicoeB TanakTHOH BCeBONOAOBMY
Cuicoes TanakTvoH Bcesonoaosu
Cicoes TanakTvoH BCeBonoaoBM
Haus Napes AGpamosus

Haus Napes AGpamosus

Haus Napes AGpamosus

MnaTwii AHTWNOBUY BOPOHOS
VMnaTwii AHTWNOBHY BOPOHOS
Monosa Maitn BanewTutosHa
Monosa Main BanewTuoska
KoHoBanos KowapaTwii leHucosm
KoHOBanos KowapaTwii leHucosu
KoHOBanos KowapaTwii leHucosu
KoHOBanos KoWapaTwii leHucosus
Bagum BRuecnasoswy AneKCaapos
Mapwa HaTawoswa Kynaruwa
Makcumosa Maitn PyGerosHa
Smunua AdaHaceeska JlykuHa
Smunus AdaHaceeska Jykuna
Smunus AdaHaceeska Jlykuna
HMuporosa Monua Awapeesta
HMuporosa Monua Awapeesta
Kcenwn Mawunossa Kupunnosa
Oomniesa Kcenns Mropeswa
Ookwa lanuwa CrenaHosa

Ka4ECTEEHHOE W K/MEHT-CEPBEPHOE WHTEDHET-pelieHme
3DrOHOMASHYIH W HALMOMANLHYA MHCTDYMEHTADUH
OpHEHTWDOBaHHYI W MOTUCTUNECKW NPOTOKON
OpueHTWpOBaHHOE W TpeTWSHOR ynpasnesne GlmxeTom
CTabuneHi w pasnsoeHHuii MaCCHE

MposH U CNeUanKMpoBaKHsH ycnex
Mepeknodaemoe # pasamoeHHoe 0BOpyAOBaHHE
YROGHH#A W rnoGanbHui Be6-caiit

IKCKMM3MEHOE W KNWEHT-CepsepHoe WHAPOBaHUE
Hosan W AeficTeenHan ycTamoska
KNMEHT-ODUEHTUPOBAHHAR W SHEDTOHE3ABMCHMAR dYHKUMA
Mepeknodaemoe i pasasoeHHoe 0BOpyAOBaHME
YROGHN#A u rnoGanbHui Be6-caiiT

MposHi U CeuanuuposanHsl ycnex

3DrOHOMASHYIH W HALMOMANLHYA WHCTDYMEHTADUH
NepepaoTanHan u HeWTpansas ¢okyc-rpynna
YROGHH#A W rnoGanbHui Be6-caiT

VHBEpCHYH W 3KOUEHTDHSHSIH MACCHE
OpeHTWDOBaHHUI W MOTHCTUNECKW MPOTOKON
AMOPTU3WPOBaHHAA U Ge3ne@eKTHaR 6asa 3HaHMil
Ka4eCTEEHHOE U K/MEHT-CEPBEPHOE WHTEDHET-pelieHme
VHHOBALMOHHSI 1 MOWArOBM ANbAHC

oS U CeUanMpoBaHHSH yCnex

VHBEpCHYH W SKOUEHTDHSHAIH MACCUS

Mepeknodaemoe 1 pasaBoeHHoe 0BOpYAOBaHME
3DrOHOMASHYIH W HALMOHANLHYA MHCTDYMEHTADUH
Mepek/odaenoe 1 pasasoeHHoe 0BOpyAOBaHME
VHHOBAUMOHHSI W MOWArOBui ANbAHC

NepepaGoTanHan u HeWTpansHas Gokyc-rpynna
B3aUMOBHIOAHAA W OBLEKTHO-OPHEHTUDOBAHHAA CMOCOBHO
NepepaGoTanHan u HeWTpansHas ¢okyC-rpynna
OpeHTWDOBaHHUI W NOTUCTUNECKW NPOTOKON
OpHEHTWDOBaHHHI W MOTUCTUNECKW MPOTOKON
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izdaniya=# SELECT p.OMO_nonysatens, p.Ynuua, p.lom, p.KeapTupa, i.Hassawue_w3gawns, i.CTowmocTs_imec
izdaniya-# FROM Monysatens p

izdaniya-# JOIN Moanucka s ON p.Kon_nonysaTens = s.Koa_nonysatens

izdaniya-# JOIN Mznanwe i ON S.MHASKC_W3nawwA = 1.MHaexc_w3mawun

izdaniya-# WHERE i.CToWMOCTE_1Mec > 1560;

OH0_nonywatenn 1 Ynnua | Bom | Keaprwpa | Hazsarme_nanannn | CrommocTs_tmec

Mepkyues Popuk EpMunosmi | mp. Npuaopoxsi | 149 | 25 | KaueCTBeHHO® W KAMEHT-CeDEGPHOE WHTEpHET-peueHwe | 1973
Ky3tMuna AMesTHHa KHpWnnOEKa | mep. YKpawecKuii | 12| | OpuenTUpoanHsi 1 norucTMseCKWA MpoTOKon I 1792
Onumnuaga Bnagumuposa Cadowos | mep. MkocTw | 29| | Yaobusii u rnobanshui se6-cait I 1532
0auH Napden ABpamosu | Hab. AspospomHan | 135 | 159 | YAo6Huii u rnobanbHsii Be6-caiT I 1532
Monosa Maiin BaneHTWHOBHa | Hab. BynesapHas | 28| | YaobHui u rnobanshui Be6-caiT I 1532
Koosanos Kowapatwii flesncosns | nep. Xapxosckwii | se| 86 | KadecTeeHHoe W KNMEHT-CepBEDHOE WHTEpHET-peuene | 1973
Koosanos KowgpaTwii flencosus | nep. Xapuxosckwi | 5o | 86 | OpHEHTWDOBaHHLH W MOTWCTUMECKMH NPOTOKON I 1792
Oomuesa Keewun Mropesta | wab. Twmupnzesa | a1 19 | OpWeHTWpoBaHHuii M nOrMCTHMECKHH NPOTOKON I 1792
Ookuna Tanuwa CrenarosHa | mp. WeaycTpuansHsit | a5 | 81 | OpHEHTWDOBAHHLA W NOTMCTMECKMA NPOTOKON I 1792
XyKos Enuzap Apcemtesns | ann. Asuna | a5 | 173 | KaueCTBeHHO® W KNMEHT-CEDEGDHOE WHTEpHET-peueHwe | 1073
Kosanes Nagucnas AnTowosMd | mp. BonbuesmcTckuit | 121 | 120 | KaueCTeeHHO® W KNMEHT-CEDEEDHOE WHTEpHET-peueHme | 1973
Napuca BorpaxosHa 3uHosesa | mep. MarWcTpanshui | 14a | | Mposkoe  rnobanskoe WkTepHeT-peuenne I 1003
Benakos MapTbaH MabACOBMY | yn. YaiikuHod | s6| | Yaobrui u rnobanshui Be6-caiT I 1532
Bposncnas ApTyposMs TepewTes | ann. 9 fikeaps | 78| | KoHuentyanehan u cratuueckas dywkuMowaneHocTe | 1866
Oponos Patmup Tedimypazosws | yn. Topexoro | s | 74 | KaecTeeHHoe W KNWEHT-CepBEDHOR WHTepHET-peuene | 19073
Epmun Aipocniasosut Cagoros | u. cubupckoe | 33| 125 | KaueCTeeHHO® W KNMEHT-CEDEEDHOE WHTEpHET-peueHme | 1073
EBCTagwii [lassioBuy Muxaiinos | yn. AswauoHHas | 88| | Yaobrui u rnobanbhui Be6-caiT I 1532
Buccapwon puropeeswy Tumodees | yn. AumuTposa | 150 | | YaobHui u rnobanshui Be6-caiT I 1532
Cogon Xapnaunuesus Uykun | yn. Npuropoanan | 128 | | KauecTeenwoe W KnuenT-cepeeproe WHTEpHeT-peueHue | 1073
Mapéa Kupunnoswa llectakosa | mep. Buworpaguih | se| 91 | BaaumosropHsili M NOKansHui agantep I 1054
llobpocnas AsepeaHosud Xoxnos | yn. KasaHckas | 104 | 63 | Ynobruii u rnobanbhuii Be6-caiT I 1532
Mapua ApxunosHa Mouceesa | u. oropoasoe | 131 | | KauecTeenHoe W knuenT-cepeeproe WHTEpHET-peueHme | 1073
3nyapa Auybpuesus Kanauwukos | Hab. bynesapHas | 114 | 87 | KadecTeeHHoe W KNWEHT-CEpBEDHOE WHTepHET-peuene | 1073
3nyapa Auybpuesus Kanaunukos | wab. Gynesapas | 114 | 87 | OpHEHTWDOBaHH W NOTWCTMMECKMH NPOTOKON I 1792
Napuca BorpaxosHa Xoxnosa | mp. Ypuuroro | 8] 23 | Nposroe u rnobankHoe MATEpHET-peleHMe I 1003
Napuca BorgaxosHa Xoxnosa | mp. Ypuuroro | s 23 | B3awmosuroHuii w noxankHuih agantep I 1054
Napuca Boraaxosa Xoxnosa | mp. Ypuuroro | 8| 23 | OpwenTMpoBaHHsli M nOrMCTHMECKH NPOTOKON I 1792
Makcumos MoBocwsicn Bopucnasosu | ann. Pesomounn | so| | BaaumoBMrogHsi # nokansHuii apantep I 1054
Cenuepcrosa aneonopa flanunosk | Hab. Matpocosa | s 15 | Nposroe u rnobankHoe WATEpHeT-peueHMe I 1903
Ecrenun PyaonsgosHa oruwosa | nep. Xapkosckwii | 52| | KauecTeenHoe W KnueHT-cepeepHoe WHTEpHET-peueHue | 1073
Ecrenun PyionsgosHa loruHosa | nep. Xapxosckwit | 52| | OpuenTUpoBarHsi 1 noruCTMsECKMA MpoTOKON I 1792
Onbra AHTOHOBHa HauHa | 6yn. 3a03epuii | 110 | | KoHuentyanewan u craTeckas dywkuMowaneHocTe | 1866
Ocsponnn Muxalinoska Asgeesa | ann. Hosocennckas | 1aa | 123 | KoWuenTyantuas u cTaTWdeckan QyHKuMOHansHocTs | 1866
Ocoponnn Muxalinoska Asgeesa | ann. Hosocennckas | 144 | 123 | NposHoe u rnobankHoe WATEpHET-peleHMe I 1003
Menuhukos Crenaw Butansesws | nep. Onera Kowesoro | 142 | 89 | KoWuenTyankWas W CTaTWMecKas dyHKUMOWAnLHOCTE | 1866
Cobones BaxeH BeHenuKTOBM4 | w. Nemckoe | s | YaobHuiA u rnoBanehuin Be6-caiT I 1532
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izdaniya=# SELECT

-Bun_u3nanma, COUNT(*) AS KOMM4ECTEO_MOATMCOK

izdaniya-# FROM Mznanwe i
izdaniya-# JOIN Moanucka s ON i.MHaeKc_u3gamwa = S.MHAEKC_u3nanua
izdaniya-# GROUP BY 1i.Bun_u3nanw;

Bua_wananmn | KomuecTeo_moAmMCOK
Bonnetens | 36
Xypuan I 107
HayHuii xypHan I 68
SnexTponHoe naganme | 41
razera I 5

(5 cTpox)
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izdaniya=# SELECT i.Ha3saHue_u3nawua, i.CTOMMOCTb lmec
izdaniya-# FROM Mznanwe i
izdaniya-# WHERE i.CTOMMOCTE_lMeC < 1000;

Ha3sakme_w3naknn | CrowmocTs_tmec

KOpnopaTweHuli W UTepHAUMOHaNLHY rpaguieckui uHTep
OpeHTWpOBaHHOE W TPETMIHOR ynpasnesme GlmxeTom
Mepeknodaemoe 1 pasasoeHHoe 0BOpYAOBaHME
MpoRBUHYTHA W BHANMTHSECKM Be6-CaliT
Mporpeccusan u MoaynsHas matpuua

OpraHmsHLi U CHCTEMHbIH WCKYCCTEEHHNA UHTERNEKT
COKpaueHHy W CReUMANUSMDOBaHHHIH TPAQUECKMi MHTED
B3aUMOBHIOAHAA W OBLEKTHO-OPHEHTUPOBAHHAA CMOCOBHO
IKCKNM3MEHOE W KNWEHT-CepsepHoe WHAPOBaHHE

Hosan W aeficTeenHan ycTanoska

MposHan  MORYNLHaRA SMYnAUMA

MHEEpCHYH W SKOUEHTPHSHAH MACCHE
KNMEHT-ODUEHTUPOBAHHAR W SHEDTOHE3ABUCHMAR dYHKUMA
(13 cTpok)

564
417
797
350
693
979
305
760
285
812
975
492
204
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1zdaniya=# SELECT

izdaniya-# oM0_nonyuatens,
izdaniya-# Ynuua,
izdaniya-# Iiom,
izdaniya-# KsapTupa
izdaniya-# FROM
izdaniya-# Nonysatens.
izdaniya-# WHERE
izdaniya-# llom BETWEEN 50 AND 100
izdaniya-# AND KsapTupa IS NOT NULL;

oM0_nonywarens 1 Ynnua | Bom | Keaprupa
Naxomos Bapdonomedi Bopucnasosu | w. HosocTpoiika | 99 | a8
Panca Hararossa lanuta | mep. Necxosmui | se| 100
Koosanos KowapaTwii flesncosus | nep. Xapuxosckwii | se| 26
Mapu HaTaosHa Kynaruwa | ann. Bonuwan | 5| 149
Topaees Muxaun IMMTpMesHY | ann. TpaktopHan | oo | 81
3yesa lanuua ApkagsesHa | wab. Teatpanuman | 88| 128
Anuka [MuTpHeEHa YepHosa | ann. Poccwiickan | s6 | 43
Kpioxosa flopa ApTemosHa | wab. Pesomoumu | 771 142
Ceetnana 3ayapaoswa Waposa | mp. Aobponw6osa | se| 19
Benoseposa Ceetniana OununnosHa | ann. YaikuHoi | 77 112
CuupHos Tpodum ApceHsesmi | mep. Boposckoro | 79| 2
Oxcana Bruecnasoswa Twmodeesa | Hab. NMuporosa | so| 128
Apxunosa Pauca Bnagucnasossa | ann. dnesatopHas | 5o | 125
Mapéa Kupunnoswa llectakosa | mep. Buworpagsit | se| o1
Hosukoe Jobpomsicn Faspunosus | Gyn. Weaosckwit | 60 | 97
PpUK THXOHOEHY Benoycos | u. Kegposoe | 97 179
Munen Taspunosw KowoHos. | yn. Maiickan | se| 169
TankuHa CHHKnWTKWA OcKapossa | yn. CMonewckas | 771 126
Nankpar Unens KopHunos | yn. nonepesnan | e8| 21
TatusHa Banepuessa YcThrosa | Hab. Bopomckoro | 76| 173
Cenuepcrosa aneonopa [lanunosk | Hab. Matpocosa | s 15
Awactacus Mateeeswa Wrwatosa | yn. Cemauko | & 21
Ecbpocuins Matseeswa Ownatosa | byn. Muporosa | 72| 122
r-xa Aragonosa /lopa Bragumapos | . Mpodcowsroe | 97 107
nagupa HunosHa 3umuHa | 6yn. Tyneckwii | 83| 33
XapuTowos 3axap Imutpuesws | yn. TaWgapa | 7| 13
r-¥a Oegoposa Xanwa Ipuropess | byn. Farapusa | se| 78
OeBponns KaarosHa llaposa | mp. MocTosoii | 86| 170
Oomuesa Nenaren HunosHa | ann. perckan | 67| 85
Tanuva Hatanoswa llep6akosa | ann. KomnexTuswas | 92 182
WM3maun Ounatosws Makapos | u. kpacrosapckoe | 9| 192
Peruna HaymoeHa KanycTuHa | ann. moc | e8| 28
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izdaniya=# SELECT Wnaexc_u3gawuA, Ha3sawue_W3jaWuA, BWA_W3paHuA
izdaniya-# FROM W3nanme

izdaniya-# WHERE Bua_w3awua = ‘Xypran' OR Bua_w3sawn = 'lazera’;

Whaexc_wznawmn | Ha3sanve_u3aanun | Bua_wznanus

3 | OpwenTupoBaHHuii W noruCTHeCKHH NPOTOKON | Xypran
4 | OpueHTWpOBaHHOE W TpETWMHOE ynpaenenwe Gupxetom | Fasera
7 | AwopTuaWposaHan u GesgegexTHan Gasa sHawii | Xypran
8 | NMporpeccusnan u MoayneHas maTpuua | Xypran
10 | Opramusmsii W CHCTeMHui WCKYCCTEeHHW WHTennexT | Xypuan
11 | Crabwnumsii u pasasoentuii Macchs, | rasera
14 | Mposssiit u Cneumanuamposanksi ycnex | Xypran
15 | B3awmosurouuii u nokanwHih agantep | Xypran
18 | B3aWMOBHIOMan W OBLEKTHO-OPHEHTWPOAHHAR CnOCOBHO | Fasera
22 | Nposnan u mopyntHan smynsuua | Xypran
23 | UHHOBaUMOHHNI W MOWArOBMi ankAHC | Xypran
24 | Wusepchuii W SKOUSHTDHLH MACCHE | Xypran
25 | KnMeHT-OpHEHTWDOBAHHAR W SHeproHesasuchMan dywkuns | Fasera
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izdaniya=# SELECT i.Ha3saWue_u3nanws, i.CTOMMOCTL imec
izdaniya-# FROM Mznanwe i
izdaniya-# WHERE i.Bun_u3gamws = "Haysssid XypHan' AND i.CTOMMOCTL_lmec > 1560;

Hasganne_wu3ganun | CrommocTs_1mec
YRO6Hu#  rno6ansHii Be6-cait | 1532
KaueCTBEHHOR W KMMEHT-CeDERpHOE WHTEpHET-peueHme | 1073

(2 cTpokm)
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izdaniya=# SELECT Hassauue_u3pawua, CTommocTe_lmec, (CTommocTe_lmec * 12) AS M0A0BaA_CTOMMOCTE
izdaniya-# FROM Uznanme;
Ha3satve_n3sanun | CrommocTs_imec | Togosas_cTommocts

KOPropaTHEHSH 1 WTEDHAMOHANLHAA rpaduiecki uTep | 564 | 6768
3ProHOMMUHLI U HALMOHANLHAI WHCTDYMeHTapH# I 1490 | 17880
OpHEHTWDOBaHHS W NIOTMCTHECKMA NPOTOKON I 1792 | 21504
OpHeHTWDOBaHHOE W TpeTWuHOe ynpasnewwe Gomxetom | 217 | se0a
Nepexnotaemoe W pasasoenHoe 06opyaOBaHMe | 797 | 0564
MpogsMHyTHI 1 aHanUTWseCKA Be6-CaliT I 350 | 4308
AMOPTU3NPOBaHHAA U Ge3ne@eKTHaR 6asa 3HaHMil | 1231 | 14772
NporpeccusHan u MoayneHas MaTpuua I 603 | 8316
YR06Hu#A _rno6ansHi Be6-cait I 1532 | 18384
Opranusstii W CMCTEMHu UCKYCCTBeHHNH WHTennekT | 079 | 11748
CTabuneHui W pasgEcenHul MacCHE I 1432 | 17188
CoKpalieHHsi # CreuManu3uposarkuii rpaduseckuii uaTep | 365 | 3660
KaueCTBEHHOE W KIMEHT-CEDEGpHOE WATEDHeT-peueHue | 1073 | 23676
Nposkuli W cneuManusuposarHsii yenex I 1184 | 14208
B3aWMOBHIOHul U NoKankHui aganTep I 1054 | 23448
NepepaboTanan W HeiTpansHas Gokyc-rpynna I 1232 | 14784
MposHoe W TNO6ANsHOE WHTEpHET-peleHHe I 1903 | 22836
B3aWMOBHIOAHaR U OBLEKTHO-OPHEHTWPOEHHAR CMOCOBHO | 760 | 01260
SKCKMW3MEHOR U KNWEHT-CepEepHOe MBPOBaHHE I 285 | 3420
KOHUENTYaNkHan W CTATM4ECKaR QyHKUHOHANGHOCTE I 1866 | 22302
HoBan W AeHCTEEHHaR YCTaHOEKa I 812 | o744
NposHan  MogynbHas SmynAuns I 075 | 11700
VHHOBAUMOHHAI W MOWArOBKI aNLAHC I 1206 | 14472
VHBepCHbi W IKOUEHTDHIHNIA MaCCHE I 292 | 5004
K7MEHT -ODHEHTUDOBAHHAA W SHEprOHE3aBucHMaR dyHkuus | 204 | 3528

(25 cTpok)
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1zdaniya=# SELECT OMO_nonyyarvens,

izdaniya-# CONCAT (Ynmua,
izdaniya-# FROM MonyaTens;
OM0_nonysatens

4. *, Mom, CASE WHEN KsapTwpa IS NOT NULL THEN CONCAT(®, Ks.

Tonweii_anpec

Hyxuia AHXenMKa AneKCaHaposHa
MepKyues Ppuk EpMMnOEMY
Ocunos Opon 3ayapaosus
Ky3uhuna AnesTura Kupwinosa
Onumnuaga Bnagumuposa CagoHos
Hyxw Mpokodwii ropaeesms
Casenuin Eroposus HUKHTMH
Cicoes TanakTvoH BCeBonoaoBM
Naxomos Baponomeii GOpHCaE0EH
0w Napes AGpamosus

MnaTwii AHTWNOBHY BOPOHOS
Muumna Esnokwua PyGerosa
Pauca HararosHa Nlanuma

Knasaus TeopruesHa Konechukosa
Monosa Main BanewTuoska
KoHOBanos KoWapaTwii leHucosus
Bagum BRuecnasoswy AneKCaapos
Mapwa HaTawoswa Kynaruwa
Makcuwosa Maitn PyGerosma
Ceprees Apanacuit bopucnasosu
Smunua AdaHaceeswa Jykusa
Topaes Muxaun [MMTpHeEHS
3yesa ranuwa Apkagnesha
Huporosa Monua Awapeesta
Kcenwn Mawunossa Kupunnosa
Oomniesa Kcenns Mropeswa
ImuTpuesa Bepa lenagnesHa
OokwHa lanwwa Crenaosa
Smunua Metposwa Nandunosa
Netposa Peruna Angpeesha
Anua ImuTpuesHa YepHosa
Mapwa Wpueswa Wiapanosa

Tnawpa Netposwa AHmcuMOBa
Xykos Enuzap Apcemuesus
Kosanes Nlancnas AHTOHOSHY
Kpwkoea flopa ApTemosHa

Hab. Besummnwan, A. 118, xe. 182
np. Mpugopoxrui, A. 149, Ke. 25
6yn. Mobponobosa, 4. 121

nep. Ypausckwii, a. 12

nep. WHocTM, A. 29

. Boiikosa, A. 90

yn. Monogexwan, A. 32, Ke. 27

np. Tynucossi, A. 130, ks. 175
. HosoCTpofiKa, 4. 99, K&. 48
Hab. Aapogpomsas, 4. 135, Kke. 159
np. Konxoswwi, A. 113, ks. 126
nep. Hekpacosa, A. 43, ks. 101
nep. Nlecxoswsiii, 4. 80, k8. 160
ann. PocTosckan, A. 128, ks. 42
Hab. Bynesapuas, 4. 28

Nep. XapeKosckui, 4. 59, Ke. 86
Hab. AOC, a. 10, Ks. 127

ann. Bonewas, A. 51, Kke. 149
nep. Maupunosa, 4. 11, ke. 41

Np. ABTOMOGMAMCTOR, A. 106

. Menchusroe, . 29

ann. TpakTopwas, . 99, ks. 84
Hab. Teatpanewas, 4. 88, ks. 128
np. YuuTenockuil, A. 134, Ke. 89
np. MaumsocTponTeneii, 4. 143, Ke. 28
Hab. Tummpszesa, 4. 41, ke. 19
ann. Haxnmosa, A. 117, k8. 95

Np. WHayCTpManshui, A. 45, Ka. 81
np. Bogonposoassi, 4. 41, ks. 36
ann. Asoscka, A. 116, k8. 159
ann. Poccuiickan, A. 66, Ks. 43
u. Antaiickoe, A. 121, ke. 112

u. Nleowosa, A. 15, Kke. 89

ann. Aswea, A. 45, k8. 173

np. BonbweswucTckwi, 4. 121, Ks. 120
Hab. Pesomouwn, a. 77, ke. 142

*, KeapTupa) ELSE

END) AS Monwsiii_aapec
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izdaniya=# SELECT p.OMO_nonyyatens, i.Hassakue_w3ganua, i.CToumocTe_lmec
izdaniya-# FROM Monysatens p

izdaniya-# JOIN Moanucka s ON p.Koa_nonysatens
izdaniya-# JOIN Uznanwe i ON S.MHaeKc_unanmn

s.Koa_nonysatens
Mhgexc_wnanna

izdaniya-# WHERE i.CTOMMOCTL_Imec = (SELECT MAX(CTOMMOCTE_lmec) FROM M3ganme);
oM0_nonywarens I Hasganue_usganmn | Crowmocts_tmec

Mepryues Popnx Epmunosns | KauecTaeHHoe W KnueHT-cepaepHoe WHTEpHET-peuenme | 1073
KoHoBanom KowapaThii [leHMcoRNY | Ka4ecTEEHHOE W KNMEHT-CepeepHOe MHTEpHET-peuente | 1073
Xyxom Enuzap Apcemseans | KadecTaeHHoe W KueHT-cepaepHoe WHTEpHET-peuenme | 1073
Kosanes /laaucnas AHTOHOEWY | KaMecTBEHHOE W KNMEHT-CepBepHOE MHTEpHET-peuenme | 1073
Oponos Patmup Tedmypazosni | KaueCTEeHHOE W KMMeHT-CepBEpHOE WHTEpHeT-peeHme | 1073
Epman Apocnasosus Cagomos | KadecTaeHHoe W KueHT-cepaepHoe WHTEpHET-peuenme | 1073
Coon Xapnamnseans Uy | KadecTaeHHoe W KueHT-cepaepHoe WHTEpHET-peuenme | 1073
Mapna Apxwnosna Mouceesa | KadecTaeHHoe W KueHT-cepaepHoe WHTEpHET-peuenme | 1073
3RYapa AHyGpnemm Kanaumnkos | KadeCTEeHHOE W KMMeHT-CepBEpHOE WHTEDHeT-peueHme | 1073
Eereunn PyRonsgosHa /lorwkosa | KauecTEEHHOE W KNMEHT-CepeepHOe MHTEpHET-peuenve | 1073
r-H KonecHukos MaTseii MocuGOBM | Ka4eCTBEHHOE M KNMEHT-CEpBEpHOE MHTEpHeT-peueHme | 1073
Juxases Cepapnm Xapnamosni | KadeCTBeHHOE W KMMeHT-CepBEpHOE WHTEpHeT-peueHme | 1073
Becnanos Munosan Ocogamomns | Ka4ecTEEHHOE W KNMEHT-CepeepHOE MHTEpHET-peuenve | 1073
ApTemsesa Onbra OckaposHa | KadecTaeHHoe W KueHT-cepaepHoe WHTEpHET-peuenme | 1073
Topaeii 3nvoskeans Benses | KadecTaeHHoe W KueHT-cepaepHoe WHTEpHET-peuenme | 1073
Enuaasera PomaosHa Kpakosa | KavecTBeHHOE W KNMEHT-CepeepHoe MHTEpHET-peuenve | 1073
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izdaniya=# SELECT OUO_nonyaTens

izdaniya-# FROM Monysatens

izdaniya-# WHERE Kog_nonysatens NOT IN (SELECT Koa_nonywatens FROM Moanucka);
OM0_nonysatens

Hyxwia AHxenuka AneKCaHaposHa
Myxws Mpokodwii ropaeesms
Casenuit Eroposus HUKHTMH
Naxomos Baponomeii GOpHCABOEH
Muumna Esnokwua PyGerosa
Pauca HararosHa Nlanuma

Knasaus Teopruesha Konecukosa
Ceprees Apanacuit Gopucnasosu
Topaees Muxaun [MMTpHEEMS
3yesa ranuwa Apkagnesha
ImuTpuesa Bepa lennagnesHa
Netposa Peruna Angpeesha
BUKEHTUR 0ef0TOBMY lleCTaKoS
Bonkos MogecT repTpynosMs

AMOC UoCBOBMY OMAMTINOE
TopuKos BUCCapHOH AKCEHOBMM
KynpuaH XapuToHOEMY KuCenes
AHrenua Oenoposka Mouceesa
Munew Faspunosus KoHoHos
TankuHa CHHKIUTHKMA OCKapoBHa
TaTbAa Banepuesa YCTHHOSA
ABpamos CeATocnas AHaTONbesu
Knasaus Ockaposa Bopowosa
Kapn Oenoctesus Apxunos.
KooHosa Enwsasera TumyposHa
BevenukT TpuOOHOEMY Bopobues
MonAKoE 30cuMa TepeHTbeBMY
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izdaniya=# SELECT Bua_wspanua, ROUND(AVG(avg_cost), 2) AS CpesHas_cToumocTh
izdaniya-# FROM (

izdaniya(#  SELECT i.Bua_w3sawwn, i.CTowmocTs_lmec AS avg_cost
izdaniya(#  FROM Uzgamwe i
izdaniya(#  JOIN flognucka s ON i.Ungekc_u3aawns = S.UHaeKc_w3gaus

izdaniya(# ) AS subquery
izdaniya-# GROUP BY Bug_w3aamns;

Bua_wananmn | Cpemws_cTommocTs
Bonnetens | 043.83
Xypuan I 1222022
HayHuii xypHan I 1357.65
SnexTponHoe naganme | 1018.05
razera I 796.60

(5 cTpok)
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izdaniya=# SELECT p.OW0_nonywaTens, i.Hassawue u3gauua, s.CPOK_MOAMMCKH

izdaniya-# FROM Monysatens p

izdaniya-# JOIN Moanucka s ON p.Kon_nonysaTens = s.Koa_nonysatens

izdaniya-# JOIN Uznanwe i ON s.MHaeKc_u3nanma

1. Unexc_wspanua

izdaniya-# WHERE EXTRACT(YEAR FROM 5.CpOK_nomnuckw) = EXTRACT(YEAR FROM CURRENT_DATE);

oU0_nonysatens

Ha3saHme_u3panua

Cpox_nognucku

ApTemsesa Onura Ockaposa
Hasap 0eOKTUCTOBMY AneKCaHapos
Wmnosa Pauca Pynonudoska
Topaeii 3uxosuesny bennes
Muxees PyGew Teiimypasosuy
Hasap 0eOKTUCTOBMY AneKCaHapos
KoHOBan08 KOWApaTMi leHHCOEM
benos /GoCHACN BCeBONoROEMY
Ccoes TanakTvoH Bcesonoaosu
3ukoBa AnesTua Cepreeswa
Tanuua HaTaHoswa lep6akosa
Casw TenHawii ennaguesus
Wnnosa Pauca Pynonudoska
Mapba Kupunnoswa llecTakosa
AwacTacus Mateeeswa Wrnaosa
Cemerosa Oauna Hnwesa
Mepkyues Ppuk EpMMnOEMY
Awapeii EpMAnosus HUKHGOPOS
CenmsepcTosa dneowopa NanunosH
No6pocnas AsepuaHOEMY XoXnos.
KoHOBan08 KoWapaTwii leHucosm
llapos Cepagum Oponosus

GyauMup BOpMCOBHY OenoTos
Escees Buccapuon Mcumoposus
Cogow Xapnamnbesn Llykus
Enusap BanepusHosms Cy660TuH
BuCCapuo puropuesus Tumodees
Kopones BaxeH AHMCHMOBMM

(28 cTpok)

Mepeknodaemoe # pasasoeHHoe 0BOpyAOBaHME
AMOPTU3WPOBaHHAA U Ge3ne@eKTHaR 6asa 3HaHMil
MposHil U CeuanusuposarHsl ycnex

Ka4ECTEEHHOE W K/MEHT-CEpBEPHOE WHTEDHET-pelieHme
B3auMoBKIrOAHsH W noKansHuii agantep

Mepek/odaenoe # pasasoeHHoe 0BOpyAOEaHME
AMOPTU3WPOBaHHaA U Ge3ne@eKTHaR 6asa 3HaHwil
COKpaueHHy W CReUMAnUSMDOBaHHHH rpagecKwii MHTED
IKCKNM3NEHOE W KNWEHT-CepsepHoe WHAPOBaHHE

Hosan W aeficTeenHan ycTanoska

MponBUHYTHA W aHANMTHSECKME Be6-CaliT
B3auMOBKIOAHeH W noKansHuii aganTep

Hosan W AefiCTeenHan ycTanoska

B3auMoBKIrOAHsH W noKansHuii agantep

KOpnopaTweHuli M UTepHAUMOHaNLHYA rpaguieckui uHTep
KNMEHT-ODUEHTUPOBAHHAR M SHEDTOHE3ABUCHMAR DYHKUMA
Ka4eCTEBEHHOE W K/MEHT-CEpBEPHOE WHTEDHET-pelieHme
VHBEpCHYH W SKOUEHTPHSHSIH MACCHS

MposHOe U TNI0BanLHOE UHTEpHET-peleHme

COKpaueHHy W CReUMANUSMDOBaHHHH rPaQUECKMii MHTED
Ka4eCTEEHHOE W K/MEHT-CEPBEPHOE WHTEDHET-pelieHme
Hosan W AeficTeenHan ycTanoska

B3auMOBKIrOAHsH W noKansHuii agantep

Mposi U CeuanusuposarHsl ycnex

Ka4eCTEEHHOE W K/MEHT-CEPBEPHOE WHTEDHET-pelieHme
OprawmsHbii U CHCTEMHbIH WCKYCCTEEHHNA MHTENNEKT
KOpnOpaTHEHu/i M UTEDHAUMOHANLHYA rpaQMIECKMi UHTED
MponBUHYTHA W BHANMTWSECKMH Be6-CalT

2025-09-06
2025-12-08
2025-12-26
2025-16-23
2025-09-09
2025-08-13
2025-09-14
2025-12-27
2025-09-03
2025-12-26
2025-11-17
2025-07-14
2025-10-06
2025-16-19
2025-16-21
2025-08-13
2025-12-31
2025-07-22
2025-11-02
2025-12-24
2025-11-01
2025-09-04
2025-12-07
2025-08-06
2025-16-02
2025-08-14
2025-16-09
2025-11-10
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izdaniya=# SELECT p.OM0_nonysatens, i.Hassawwe wspanus,
izdaniya-# (5.Cpox_noanuckw - s.Mecau_Hasana) AS e _nognucku
izdaniya-# FROM Monysatens p
izdaniya-# JOIN Moanucka s ON p.Kon_nonysaTens = s.Koa_nonysatens
izdaniya-# JOIN Mznanwe i ON S.MHASKC_W3nawuA = 1.MHASKC_W3nawmn;
OM0_nonysatens | Ha3sanve_u3nanun | Aveii_noanuckn

Makcumos MoBocwsicn BOPHCAAZ0EM | MpORSMHYTH W aHAnWTMMECKWH Be6-caiiT | 600
Nuxaves Cepagum Xapnamosws | BaauMoBLIrogHaR W O6LEKTHO-OpMEHTOBaHHAR CMOCOGHO | 1385
AneKcawgpa BOMECNaE0EHa AHACHM | DrOHOMMSHW W HAUMOHANLH WHCTDYMEHTapH I 1864
ApTemesa Onera OckaposHa | Nepexnouaenoe u pasasoentoe obopyaosarme | 92
Ha3ap 0OKTWCTORMY ANEKCaHODOE | AMODTUSWDOEaHHAR W GesjedexTHas 6a3a 3HaHMi I 212
Casenesa Bepouka BOrgaosHa | OpHEHTMpOBaHHaii M NOTMCTHHECKHH MPOTOKON I 1757
MAcHMKoBa Fnadupa WnbWHusHa | MDOSHAR W MORYNLHan SMynsuwa I 1687
TNykun Tennaguesa YCTHHOBa | Crabunehsii _pasgsoesui maccus I 482
Huva Oneroswa Egpemosa | WHHoBaUMOHHwH W nowaroBwi ankAHC I 1876
EccTaguii [asugosws Muxainos | YA W rnobanshui se6-cait I 1325
CeeTnana 3ayapaosHa laposa | Coxpauenhuii u cneuwanusuposanisii rpagueckui uxTep | 1879
Ulykun NanTenelivon BPOAMCAAB0EM | CTabwniwsii W pasasoeHHui MaccHe I 701
Cobun BanenThrosHa Gomnna | BaauMoBLrogHaR W O6LEKTHO-OpMEHTOBaHHAR CMOCOGHO | 227
Tanuva Hatanoswa llep6akosa | OpuenTuposarHoe u TpeTusHoe ynpasnenme Gomxetom | 532
©agees lnwit flopogeesns | KnuewT-opuenTUpOBaHHan W 3Heprowesasmcuman dyHkuun | 025
AWacTachs PowanosHa AGpaMOBa | B3aWMOBHIOMAn W OBLEKTHO-ODHEHTWPOEAHHAR CMOCOGHO | 303
Nankpar Unkus KopHunos | NposuwyTwii u ananuThseckuh Be6-caiT I 1608
Okcana Bruecnasoswa TWModeesa | AMODTUSWDOEaHHAR W GesjedexTHas 6a3a 3HaHMi I 381
bypos Bnagucnas Bcesonogoswd | OpUEHTHpOBaHHOR W TpeTWsHOe ynpasnewme GomxeTom | 203
Mapu Wpueswa Wapanosa | Crabunshsii  pasgsoeni maccus I 1524
Makcumosa Maiis PyGerosHa | Nepexnouaenoe u paspsoentoe obopyaosanme | 1607
Kcenns Janunoska Kupunnosa | Nepepaboransan u HeiiTpanshas dokyc-rpynna I 1493
-1 Konechukos Mateeli Mocuposk | AMOPTWIUOBaHHAn W Ge3gedexTHan 6a3a SHaHu I 1304
r-¥a Aragonosa flopa Bragumupos | Hosan u AedCTEesHas yCTawomKa I 076
Hosukos flo6pomsicn [aspunosus | Mepekngvaemoe u pasgsoesHoe ofopyAosaHHe | 1523
Uwnosa Pauca PygonkosHa | Mposwsii W Cnewnanusuposanmsii ycnex I 206
Nopa 3ayapaoska Crenarosa | OpuenTuposaHoe u TpeTusHoe ynpasnesme Gomxetom | 280
Topae# 3urosnesu Benses | KauecTeenHoe W KnuenT-cepeeproe HTepHeT-peueHme | 265
Cokonosa 3usauga KyskMurwssa | OpWEHTMpOBaHHaii W NOTMCTHMECKWH NPOTOKON I 734
Ha3ap OOKTWCTORMY ANEKCAHIDOE | OpWEHTMPOBaHHaii W NOTMCTHMECKHH MpOTOKON I 660
Makcumos MBOCMSCN BODHCHABOEM | OpHEHTMPOBaHHOE W TETWSHOE ynpasnewwe Gomxerom | 416
MaKcumos MBOCMSCN BOPHCRABOEM | B3aWMOBHrOHuii W noKankHwih agantep I 1066
llyKu MaHTEneiiMOH BPOHUCNAEOEH | SPrOHOMAMHMIA W HALMOHANLHWF WHCTDYMEHTApMi | 607
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izdaniya=# SELECT p.OMO_nonysatens, i.Hassamwe_w3sawun, s.Mecau_wavana
izdaniya-# FROM Monysatens p

izdaniya-# JOIN Moanucka s ON p.Kon_nonysaTens = s.Koa_nonysatens
izdaniya-# JOIN Mznane i ON S.MHASKC_W3nawwa = 1.MWaeKC_w3nawun
izdaniya-# WHERE s.MecAu_wavana >= CURRENT_DATE - INTERVAL '3 months’;

OM0_nonysatens 1 Ha3sanve_n3nanun | Mecau_wavan
Makcumos leGocmscn BOpUCNasosn | MpomswHyTuii W aHanMTeCKwii se6-caiT | 2025-03-31
TNuxases Cepadum Xapnamosu | B3aumOBHIrOAHAR W OBLEKTHO-OPHEHTHOBAHHEA CMOCOGHO | 2025-85-68
ANeKCaapa 5onecnasoBHa AHWCMM | SDrOHOMMNHHIA W HAUMOHANLHYH WHCTDYMEHTapMi | 2025-05-e5
ApTemsesa Onura Ockaposa | Nepexnouaenoe u pasasoentoe obopyaosarme | 2025-06-06
Hasap 0OKTUCTOEMY ANEKCaHIDOS | AMODTM3WOBaHHAR W GesgedeKTas basa sHaHwii | 2025-05-10
MACHWKOBa MNagupa Uneukwsna | MPOSHaR W MOMYNLHAA SMYNAUMA | 2025-05-26
Tlykwa TenHaguesta YcTuosa | Crabunohuii w_pasasoenssi maccus | 2025-05-21
Huna Oneroswa Egpemosa | MHoBaUMOHHYI M nowaroBN ansAHC | 2025-04-03
EsCTaguin [laBuoBus Muxainos | YmoGwsi u_rnobanuHuii Be6-CaiT | 2025-0a-06
llykws NanTenefimon BPOHMCABOSM | CTabunshuii W pasasoenHsi Maccus | 2025-04-17
Tanuwa Hataroswa llep6akosa | OpmenTuposakHoe u TpeTwuHoe ynpasnewme Gomxetom | 2025-63-15
©agees lnwit flopogeesns | KnMeHT-OpHeHTUOBaHHaR W SHEproHesaBuCWMAR QyWKuMA | 2025-63-23
AHacTacus PomMaHoSHa A6pamoBa | B3aWMOBHOAHAA M OGLEKTHO-ODMEHTWDOBAHHAA CMOCOGHO | 2025-05-16
GYpos Bnagucnas BCesonomosMd | OpMEHTWpOBaHHOE W TpETWSHOE ynpasnewwe Gomxetom | 2025-06-62
Mapua Wpueswa Wiapanosa | Crabunohuii w pasasoenssii maccus | 2025-ea-14
Kcenwn Mawunossa Kupunnosa | NepepaGoannan w weiitpansHan Gokyc-rpynna | 2025-04-27
Topa 3nyapaoswa CTenanosa | OpwenTuposakoe u TpeTusHoe ynpasnewe GogxeTom | 2025-63-28
Cokonosa 3uHawaa KysbmuemsHa | OpMEHTWDOBEHHA W NOTMCTMSECKWH MPOTOKON | 2025-0a-27
MaKcumos Tlo6OCMSCN BODUCNABOEM | B3aWMOBHIOAHMI M NOKanbHuA ananTep | 2025-04-01
OBKkna CTaHWcnasoswa A6pamosa | B3aWMOBWOAHM M NOKanbHu anantep | 2025-03-23
OBuMHHMKOBa KMpa BOpHCOBHA | KnMeHT-OpHeHTUOBaHHaR W dHEproHesaBUCWMAR QyHKUMA | 2025-63-17
ABaeesa Tamapa Kupunnoswa | OpweHTUpOBaHHSIA W nOTMCTMIECKWA NPOTOKON | 2025-03-14
Smunua Metposwa Nandunosa | Nepexnouaenoe u pasasoentoe obopyaosarme | 2025-0a-20
3ukoBa AnesTuHa Cepreeswa | 3prOHOMMSH U HALMOHANLHYH WHCTDYMEHTapHi | 2025-05-17
Haus Napes ABpamosus | Mpostuii u creuwanusuposanmsi ycnex | 2025-04-27
Oner fiky6osu Haymos | Mpostuii u_creuwanusuposanmsih ycnex | 2025-04-13
Kopones BaxeH AHMCHMOBU | Opramwsnuii W CuCTemHu MCKYCCTBRHHUI MHTENNEKT | 2025-04-02
llapanos MapTuAH OponoEMs | Yaobuuii w rnobanshuii se6-cait | 2025-04-09
Tumyp 3ayapaosus Monakos | B3aumoskroauui u nokanshuii agantep | 2025-0a-16
Smunus AdaHaceeswa Jykusa | MHHOBaUMOHHYI M NOWaroBN anbAHC | 2025-04-e8
KoHOBanos KowapaTwii leHMCOEMY | AMODTWWDOBaHHAR W Ge3nedeKTHan 6asa Hawuit | 2025-04-30
Kpkosa flopa ApTemosHa | Crabunehuii w pasasoenssi maccus | 2025-03-15
3uHanaa WnbMHMYHA Makaposa | B3aMmoBHroaHuii W NoKanuHui aganTep | 2025-06-08
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izdaniya=# INSERT INTO Usgame (VHieKc_u3namws, BUR_W3namws, Ha3BaHwe_W3nawwa, CTOMMOCTb_imec
izdaniya-# VALUES (26, 'XypHan', 'Hosoe Texonorwseckoe o6ospenwe’, 850);

INSERT 6 1

izdaniya=#
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izdaniya=# DELETE FROM Moanucka

izdaniya-# WHERE CpOK_noanucku < CURRENT_DATE;
DELETE 6

izdaniya=# o
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izdaniya=# UPDATE Maganue

izdaniya-# SET CTOMMOCTL_IMec = CTOMMOCTH_ImeC * 6.9
izdaniya-# WHERE CTOMMOCTS_lmec > 1560;

UPDATE 6

izdaniya=# _




image26.png
izdaniya=# INSERT INTO Monywatens (Koa_nonyvatens, OMO_nonyyatens, Ynwua, fom, KsapTupa)
izdaniya-# VALUES (251, 'CMMDHOS Anekcawap Wropesws’, 'yn. fyukwsa’, 15, 32);

INSERT 6 1

izdaniya=t o
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izdaniya=# DELETE FROM Moanucka

izdaniya-# USING Uzganve

izdaniya-# WHERE Ml0ANMCKA.MHIEKC_W3AaHWA = U3AaHWe . MHACKC_W3nanA
izdaniya-#  AND U3gamve.Bun_wnawua = 'aseta’;

DELETE 45

izdaniya=#

izdaniya=# DELETE FROM U3ganwe WHERE Bua_w3sawun = ‘lasera’;
DELETE 4.

izdaniya=# o
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izdaniya=# ALTER TABLE MonywaTens ALTER COLUMN Ynuua SET NOT NULL;
ALTER TABLE
izdaniya=# o
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izdaniya=# ALTER TABLE Wsganve ADD CONSTRAINT chk_cost CHECK (CToumocTs_imec > 0);
ALTER TABLE
izdaniya=# o
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izdaniya=# ALTER TABLE MonywaTens ALTER COLUMN Ksaptupa DROP NOT NULL;
ALTER TABLE
izdaniya=# o
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izdaniya=# CREATE OR REPLACE VIEW v_popular_editions AS
izdaniya-# SELECT

izdaniya-# i.Munexc_wzganna,
izdaniya-# -Ha3sanme_wu3aanns,

izdaniya-#  i.Bug_w3manna,

izdaniya-#  COUNT(s.Kom_nonysatens) AS KOnWECTSO_MOANMCHMKOS,
izdaniya-#  SUM(i.CToMMOCTL_imec) AS OBuwii_oxon,

izdaniya-#  ROUND(AVG(1.CTOMMOCTS_1mec), 2) AS CpemHAA_CTOMMOCTE
izdaniya-# FROM

izdaniya-#  M3sawme i

izdaniya-# LEFT JOIN

izdaniya-#  Moanucka s ON 1.MWASKC_W3naHMA = S.MHAEKC_W3aaHuA
izdaniya-# GROUP BY

izdaniya-#  i.Mkgexc_w3gawns, i.Hassamve_w3nawun, i.Bua_w3gamua
izdaniya-# ORDER BY

izdaniya-#  KOMW4eCTEO_MomnMcukos DESC;

CREATE VIEW
izdaniya=# select * from v_popular_editions
izdaniya-# ;

Viexc_wapanun | Ha3sanwe_waganwn

Bua_usganun

| KomwecTso_noanucimkos

| O6uwii_goxon

| Cpeawn_crowmocts

3 | OpuesTMpOBamHuA M NOTHCTHYECKMA MPOTOKON

1 | KOpnopaTueHsii W WTEDHAUMOHANLHuH rpAQUSECKMi MHTED
13 | KavecTseHHOE W KNWEHT-CEPBEPHOE WHTEDHET-peueme
9 | YaobHui W rnobanshuii se6-caiT

22 | Npossan u MomynLHas Smynauua

2 | IproHoMMSHMI M HAUWOHANLHHA WHCTDYMEHTapHit

21 | Hosan  peficTeenHan ycTanoska

10 | OprawsHsii W CUCTEMHb WCKYCCTEEHHSH MHTERNEKT
16 | NepepaGoTanhan u HeWTpansHas gokyc-rpynna

5 | MepexmouaeMoe # pasaBoeHHoe OBOpYAOBAHME

14 | Mposssii W Cneuwanusuposanksil ycnex

20 | KoHuenTyansHas W CTATMHECKaR QYHKUMOHANBHOCTS

15 | BaawmosurogHuii W noKanbHu anantep

7 | AwopTuauposanHan u GesgegexTHan Gasa sHamwii

23 | VHHOBAUMOHHNA W MOWArOBHA ANLAHC

24 | VsepcHuili W 3KOUEHTDWSHSIH MaCCHS

6 | MponeuHyTui u aHanUTWECKWA Be6-caliT

12 | CoKpaueHHuii M CreUManM3WDOBaHHNH rpaQMuecKull WHTED
17 | Mpossoe  rnofansHoe WHTEpHET-peuekve

19 | KCKMW3MEHOE W KNWeHT-cepsepHoe WHAPOBaHME

8 | MporpeccusHan u momynbHan matpuua

26 | Hosoe Texonorueckoe ofospenme

(22 cTpokm)

Xypran
3nexTporHoe M3aaHME
HaysHi xypHan
Hayssin XypHan
Xypran

Hayssi xypHan
Hayssin XypHan

XypHan
BlonneTens

JneKTpoHHOE UgaHUe
XypHan
JneKTpoHHOE U3gaHUe
XypHan
XypHan
XypHan

XypHan
BloneTens

Bonnetens
Bonnetens
Haysnuih xypHan
XypHan

XypHan

coconnooRRREERGRREGEES

25808
9024
28416
22064
15600
22350
12180
14685
17248
10361
15392
20148
21108
13541
10854
2428
2872
2440
10278
1710
4158
850

1613.
564.
1776.
1379.
975.
1490,
812.
979.
1232,
797.
1184,
1679.
1759.
1231,
1206.
492,
359,
305.
1713,
285.
693.
850.

o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
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izdaniya=# CREATE OR REPLACE VIEW v_monthly_income AS
izdaniya-# SELECT

izdaniya-#  EXTRACT(YEAR FROM s.MecAu_wavana) AS rom,
izdaniya-#  EXTRACT(MONTH FROM s.MecAu_wavana) AS Mecau,

izdaniya-#  COUNT(*) AS KoM4ecTBO_MOAMMCOK,

izdaniya-#  SUM(i.CToMmOCTb_imec) AS OGuwii_oxon,

izdaniya-#  SUM(i.CTOMMOCTL_ imec * 12) AS NIpOrHO3UpYeMuii_rOfOBOR_AOXOR
izdaniya-# FROM

izdaniya-#  Moanucka s

izdaniya-# JOIN

izdaniya-#  M3mawme i ON s.Ungexc_w3gawns = i.Uugec_wu3ganus
izdaniya-# GROUP BY

izdaniya-#  Toa, Mecsu

izdaniya-# ORDER BY

izdaniya-#  roa DESC, MecAu DESC;

CREATE VIEW
izdaniya=# select * from v_monthly_income;
Toa | Mecs | Konusectso_nogmucox | OBuwid_goxon | Mporosupyemsii_rogosok_aoxon

225 | 6| 24 | 20523 | 354276
2025 | 5| 51 | 54048 | 650376
2025 | 4 a7 | ses45 | 702540
2025 | 3| a1 | 46572 | 558864
2025 | 2| 46 | 45679 | 548148
2025 | 1] 43| 49398 | 502776

(6 cTpox)
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izdaniya=# CREATE OR REPLACE VIEW v_active_subscriptions AS
izdaniya-# SELECT

izdaniya-#
izdaniya-#
izdaniya-#
izdaniya-#
izdaniya-#
izdaniya-#
izdaniya-#

p-0HO_nonyuatens,
i Hassanne_nsganns,

1-Bua_usnanus,

5. Mecay_navana,

5-Cpox_nognmcxn,

i.CroumocTs_luec,

(5. Cpok_noanucku - CURRENT_DATE) AS [ineii_ao_oKoHuaHMA

izdaniya-# FROM

izdaniya-#

Tognucka s

izdaniya-# J0IN

izdaniya-#

Monyuatens p ON 5.Koa_nonyuatenn = p.Koa_nonyuatenn

izdaniya-# J0IN

izdaniya-#

Mapanne i ON s.Mnpexc_nspannn = i.Mnpexc_nspannn

izdaniya-# WHERE

izdaniya-#

5-Cpox_nopnuckw >= CURRENT_DATE

izdaniya-# ORDER BY

izdaniya-#

CREATE VIEW

Inei_no_oxonsanns;

izdaniya=# select * from v_active_subscriptions;

OMO_nonyvatens 1

Hassanne_uspanns

1 Bua_wsaanus

Cpox_nognuckw | Crommocts_tuec |

Casun Tennaguii Tennaguesns | Bsawwossropwsii w nokanswsi agantep
30

Angpeii Epmanosny Haxugopos | MsepcHsii u sKoueHTpHHSI MaccH
38

Escees Buccapuon cwaoposw | Mpoureii u cnewuwanusmposanei yenex

53

Hasap OcoxTucToBMY Anekcanpos | Mepexnnuacwos u pasasoeHioe obopyaosaHne

50

Enusap BaneposHoBud CyB60TMH | OpranMumsiii M CHCTEMHsiH MCKYCCTBEHHsIH MHTEANEKT

i (e Ty (| S O e O
l-xz-: Cepagun oponosws | Hosan u geficTaennan ycranoska

‘l";bena Onsra Ockaposa | Mepexnouaemoe w pasasoentoe o6opyAosarme
Huxees Pyben Tefmypasoss | Baanmossrogneii u noxansii agantep

37

| Xypran
| Xypran
| Xypran

| 3nexTponroe usaarme |

| Xypran
| Hayuneii
| Hayuneii

| 3nexTponroe usaarme |

| Xypran

2025-06-08

2025-03-03

2025-01-12

2025-01-06

2005-02-22

2025-01-30

2025-03-15

2025-06-06

2025-01-04

2025-07-14

2005-07-22

2025-05-06

2025-08-13

2025-05-14

2025-09-03

2025-09-04

2025-09-06

2025-09-09

1759

492

1184

797

979

a12

797

1759
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izdaniya=# CREATE OR REPLACE VIEW v_subscribers_by_ location AS
izdaniya-# SELECT

izdaniya-#  p.Ynwua,

izdaniya-#  COUNT(DISTINCT p.Koa_nonysarens) AS KoMecTSo_MOATMCHMKOS,
izdaniya-#  COUNT(s.Wwaexc_usganinm) AS KoMWecTso_NOATMCOK,
izdaniya-#  SUM(i.CrommocTs_lmec) AS OBuwi_Aoxon

izdaniya-# FROM

izdaniya-#  Monysatens p

izdaniya-# LEFT J0IN

izdaniya-#  Moanncka s ON p.Koa_nonysaTens = s.Koa_nonysarens
izdaniya-# LEFT J0IN

izdaniya-#  Msganwe i ON s.Weaexc_wspannn = i.WMaexc_wspanna
izdaniya-# GROUP BY

izdaniya-#  p.Ynmua

izdaniya-# ORDER BY

izdaniya-#  KonwecTso_nognacumkos DESC
CREATE VIEW
izdaniya=# select * from v_subscribers_by_location;

Ynusa | Konnuecreo_noanncumkos | Komwuectso_nogmucox | O6umii_goxon

va. Gynosapran | 3| s | 6492
6yn. fobponbosa | 2 3 3848
nep. Anrapcrni | 2 2 1338
ann. Myravesa | 2 1] 75
np. Toprosuii | 2 al 5327
np. Mocrosoi | 2 1] 1231
nep. Xapoxoscrnii | 2 7 10421
u. Knescroe | 2 2 1490
nep. HiocTn | 2 3 3789
yn. Mywenna | 2 2] 1083
vab. Mapucko Koweyns | 2 o

u. flencroe | 2 2] 1871
ann. Roncxas | 1] 1] 564
ann. foC | 1] 1] 975
ann. Sanagan | 1] 1] 305
ann. Wnomia | 1] o

ann. Kapoepras | 1] of

ann. Konnexusran | 1] 3| 1623
ann. Konxoswas I 1] o
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izdaniya=# CREATE OR REPLACE VIEW v_expiring_subscriptions AS
izdaniya-# SELECT

izdaniya-#  p.oWO_nonywatens,

izdaniya-#  i.Hassanwe_wsganus,

izdaniya-#  s.Cpox_nommuckn,
izdaniya-#  CONCAT(p.Ymwua, ', &. ', p-flow,

izdaniya(# CASE WHEN p.KeapTwpa I NOT NULL THEN °, xs. * || p.Keaprapa ELSE ** END) AS Anpec,
izdaniya-#  i.Cromwocrs_imec,

izdaniya-#  CASE

izdaniya-# WHEN (s..Cpox_nognnckw - CURRENT_DATE) BETWEEN @ AND 30 THEN *Cpouo’

izdaniya-# WHEN (s.Cpox_nognnckw - CURRENT DATE) BETWEEN 31 AND 90 THEN 'Cropo’

izdaniya-# ELSE °B nopsaxe"

izdaniya-#  END AS Cratyc
izdaniya-# FROM

izdaniya-#  Moanncka s

izdaniya-# J0IN

izdaniya-#  MonysaTens p ON s.Koa_nonysaTens
izdaniya-# J0IN

p-Koa_nonywatens

izdaniya-#  Mspanwe i ON s.Wvaexc_wspannn = i.Wwaexc_wspanna
izdaniya-# WHERE

izdaniya-#  s.Cpok_noanmckn BETWEEN CURRENT_DATE AND (CURRENT_DATE + INTERVAL '3 months')
izdaniya-# ORDER BY

izdaniya-#  s.Cpox_noanucku;

CREATE VIEW

izdaniya=# select * from v_expiring_subcriptions;
OMBKA: oTHoweHme "v_expiring_subcriptions” He cywecTsyer
CTPOKA 1: select * from v_expiring_subcriptions;

izdaniya=# select * from v_expiring_subscriptions;

OH0_nonyatens | Hassanne_nsgarus | Cpox_nommmcn | Aspec | Cromsocrs_imec | Cratye
Casun Tennamuii Tenvapueons | Baamwoswrogwsii n noxanowsi agantep | 2025-07-14 | w. Unonxoscxoro, a. 82, xo. 167 | 1759 | Cpowro
Angpeii Epunnosus Haxnpopos | Wnoepcrsii u KoueHTpuHbA Maccs | 20250722 | w. ficnoe, a. 64 | 492 | Cropo
Escees Buccapnon Wcwaoposs | Mpoursii 1 cnewrannsnposantei ycnex | 2025-08-66 | np. Toprossii, A. 2, ks. 84 | 1184 | Cropo
Hasap OcoxTucToBM4 Anexcanapos | Mepexnouaemoe n passoentoe obopyaosaHme | 2025-08-13 | yn. Hamexam, A. 23 | 797 | Cropo
Ennzap Banepososu CyBGotum | Opramunsii n CHCTEmMi WCKyCCToeHHu ATennexT | 2025-08-14 | ann. flecwan, a. 149 | 979 | Cropo
Ciicoes TanaxTuon Beesonogosms | JxckmoswsHoe W KnweHT-cepoeproe wngposanwe | 2025-09-63 | mp. Tynmxoewii, 4. 130, xs. 175 | 285 | Cropo
llapos Cepagum Gponosu | Hosan n aeiicToennas ycranoska | 2025-09-04 | ann. Ypoaiivan, A. 32 | 812 | Cropo
Apremsesa Onura Ockaposa | Nepexnouaemoe n pasasoentoe obopyaosarime | 2025-09-65 | w. Cnnaswoe, a. 17 | 797 | Cropo
Mixees Pyen Teimypasosu | Baammosurogneii n noxanowsi aganTep | 2025-09-69 | wab. Oropowas, A. 39, xs. 85 | 1759 | Cropo
Konosanos Konapatwii flenncosu | AwopTusuposawwas w GesacpexTnan 6asa snawwh | 2025-09-14 | nep. Xapoxoscxni, A. 59, ks. 86 | 1231 | B nopaaxe

(10 crpox)
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izdaniya=# \timing on
Cexynmomep axmouEH.
izdaniya=#
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izdaniya=# SELECT * FROM MonyuaTens WHERE Koa_nonyuatens = 150;
Kon_nonywatens | OH0_nonywatens | Ynusa | fiow | Keaprupa

150 | Awxennca XapuTonosa Bragwanpo | Hab. Kocwonastos | 46 | 159
(1 crpoxa)

Bpemn: 0,858 Mc
izdaniyast .
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izdaniya=# SELECT * FROM Wspanwe ORDER BY Mnaexc_usganma LIMIT 10;

Wgexc_uspanns

Bua_wsganus

Hassanme_uspanns

| Cromocrs_tmec

Boovonwne

BE

(10 crpox)

Bpemn: 0,751 Mc
izdaniyast o

I —
Hayuneih xypran
Xyprian

e —
Sonnerens

Xyprian

Xyprian

Hayuneih ypran
Xyprian

Sunnerens

KopnopaTuBHui 1 TepHauMONB ML rpaguseckni wATep |
IprovoMAuHY W HaUMOHGNLHG MHCTPYMEHTApH I
Opuerhposankii 1 normCTUMECKAA MpoTOKON
e e e e I
NpogamyTsih w aHanATHHECKWiI Be6-cai
AMOpTUSNPOBaHHaA W GesAcheKTHaR 6asa SHaKMi |
TlporpeccusHas u MORynbHaA MATPHUS |
Yaobreii n rnobancsi se6-caiT |
Opranswati u cucTemswii ncxyccroenaii unennext |
Coxpaennsi  cneunanwsuposansii rpapnueckuii aTep |

1390
1613

359
1231

1379
979
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izdaniya=# SELECT * FROM fMognucka ORDER BY Kop_nonyuatens DESC LIMIT 18;
Kon_nonywatens | Wnaexc_nsaawus |

Cpox_nogmncru |

Mecay_vavana | Toa_wavana

247
246
23
23
202
242
237
236
236
236

(10 crpox)

Bpemn: 0,661 MC
izdaniyaz#

2026-08-25
2025-02-29
2026-12-30
2029-09-14
2030-04-26
2026-04-19
2005-07-22
2030-03-15
2027-03-21
2026-12-01

2025-06-09
2025-03-27
2025-06-07
2025-03-13
2025-04-29
2025-02-19
2025-03-03
2025-02-15
2025-03-12
2025-04-25

2025-05-30
2023-06-19
2005-02-22
2023-09-09
2024-04-09
2025-01-31
2024-05-17
2025-11-07
2025-01-27
2025-01-07
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(162 cTpoku)

Bpemn: 1,368 mc
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izdaniya=# SELECT i.Bua_wsaanus, COUNT(*), AVG(i.CToumocts_lmec)
izdaniya-# FROM Usganne i
izdaniya-# JOIN Nonncka s ON i.Wnaexc_nsganns = s.Mnaexc_wsganns
izdaniya-# GROUP BY i.Bwa_wsganns;

Bug_nsgawus | count | avg

Bonnerens 36 | 912.1666666666666657
Haysii xypran
nextpontioe. usgarue
(4 crpoxu)

68 | 1275.2941176470588235
41| 964.2195121951219512

|

Xypran | 107 | 1173.5887856467289726
|
|

Bpems: 1.165 mc
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izdaniya=# SELECT * FROM Monyuatens WHERE Ynuua LIKE '¥lopexoro¥
Kon_nonywatens | o0 _nonyarens | vamsa | fow | Keaprupa

56 | Oponos Patmp Teimypasosws | yn. Fopeoro | 115 | 7

(1 crpoxa)

Bpemn: 0,593 mc
izdaniyacs _
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izdaniya=# SELECT * FROM MonyuaTens WHERE flom = 46;
Kon_nonywatens

152

755

814
1205
1404
1723

2386
(13 crpox)

Bpemn: 0,991 Mc
izdaniya=t o

OH0_nonyuatenn

Epuos Hapkuc UrHaTsesu

Casenses Kannnctpat Pobeprosta

Anexcees Beneguxt Apanacsesn
Koprunosa Bnagunen Equmsesu
Tuxorosa Anna Mapcosii
Bnacosa BuccapmoH AneKcaHapo
Kosanes Buccapuon Epopeesut
Naxowosa Apuctapx fopogeesity
Abpavosa Mareneiivo Wnbis
Tpowosa OExna AnapeesHa
Uaukosa Mia

Bparura CukkauTUKM Tepacumosu
Camcoros Aragon

Yanua

Hab. MenuopaTopos.
Hab. Opexosan

w. 50 net BIKCH
ann. MoacTanunn
nep. flopoxtukos.
yn. Kowaposa

Byn. 0.Kouesoro
ann. Manan

6yn. Babyukura
nep. Nynii

. MpoTouroe

ann. Mpotounan
Hab. Bonrorpaackan

5555555855848 7

143
135

74




image44.png
izdaniya=# SELECT * FROM Wsganne ORDER BY Wnaexc_wspawws LIMIT 10;
Wegexc_wsparnn | Bwawaganwns | Hassarne_nsgarna | Cromocrs_tmec

1| Fasera | Pabouni GaxynsTer Wnrennexryanssi | 1680
2 | Bonnerens | Mansunuxa lnem Bonk | 2896
3 | Bonnerens | 3asenenme Koawoc | 603
4| rasera | Yoo XyaoxecToennsii asescrne | 1305
5 | 3nexrponoe wsganwe | Mpaswnonsin Npouece Matepo CTpowTenscTeo | 2868
6 | 3nextponoe naganme | Kapansau Crpacts Kowangosarme MpnxopuTs MocesTuTs | 2099
7 | 3nextponoe nagarme | Mpnpora MomsTwsii 3anoxs OpAHaAuaTS BAgNNMO | 2095
8 | 3nextponoe naganme | Yenosevex 3a | 570
9 | rasera | Crimars Monera Aypaurwii Mokuaate | 1704
10 | rasera | Bense Mowmo Yrposa NonsTssii I 2698

(10 crpox)

Bpemn: 0,757 Mc




image45.png
izdaniya=# SELECT * FROM Mognucka ORDER BY Kop_nonyuaTens DESC LIMIT 18;
Kon_nonywatens | Wnaexc_nsaawus |

Cpox_nogmncru |

Mecay_vavana | Toa_wavana

2500
2498
2498
2496
2496
2495
2495
2495
2493
2493

(10 crpox)

Bpems: 9,746 mMc
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(1454 cTpoku)
Bpemn: 5,509 Mc

izdaniya=# _




image47.png
izdaniya=# SELECT i.Bua_wsaanus, COUNT(*), AVG(i.CToumocTs_lmec)
izdaniya-# FROM Usganne i
izdaniya-# JOIN Nonncka s ON i.Wnaexc_nsganns = s.Mnaexc_wsganns
izdaniya-# GROUP BY i.Bwa_wsganns;

Bug_nsgawus | count | avg

ypran | 627 | 1510.8931419457735247
Hayuweti xypran | 503 | 1650.7992047713717694
Bonnerens | 640 | 1579.0765625000000000
Snexrponmoe wganne | 607 | 1731.0313014827018122
Fasera | 623 | 1612.5040128410914928
(5 crpox)

Bpema: 2,422 mc
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izdaniya=# SELECT * FROM MonyuaTens WHERE Ynuua LIKE '%lopekoroX’;
Kon_nonywatens | OH0_nonyiatens | Ynnsa | fiow | Keaprupa

370 | ryces Enncei Muxafinoswa | yn. Maxcuwa Fopexoro | 98 |
969 | Wrnatosa Nleon | 6yn. M.ropoxoro | 163 | 10
959 | Hocxos aspuna Xopecosns | ann. M.Fopororo | 20| 253
1010 | UrnaToesa Bapoapa Esceesns | np. Maxcwwa Fopexoro | 64 | 202
1149 | Cenvsepcto Anexcanapa Bragnewo | byn. Fopoxoro | 168 | 227
1157 | Apxunos Perura Tparopoes | yn. ropexoro | 101 | 168
1462 | Macmcosa ywus Egumosu | np. M.Fopoxoro | 174 |

1494 | Esgoxmwosa Anonnusapw Braganew | Gyn. Fopoxoro | 155 | 146
1511 | Crpencos Wpura Banepuesra | nep. Maxcuwa Fopexoro | 48 | 205
1529 | Bomeuaos fyvesap | np. M.Fopoxoro | s | 50
1628 | Bragmmpos AsTonom Bcesonogos | ann. Fopoxoro | a8 | 227
1684 | Kyswewos Mewncnas Hatarossa | yn. M.Topoxoro I s8]

(12 crpox)

Bpemn: 1,795 Mc
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izdaniya=# CREATE
CREATE INDEX
Bpemn: 114,110 mc
izdaniya=# CREATE
CREATE INDEX
Bpemn: 2,892 mc
izdaniya# CREATE
CREATE INDEX
Bpemn: 10,941 mc
izdaniya=# CREATE
CREATE INDEX
Bpemn: 13,812 mc
izdaniya=#

INDEX idx_nonyuaTens_ynuua ON Monywatens(Ynuua) ;

INDEX idx_usaarue_crommocTs ON Usgarue (CrommocTs_Imec);

INDEX idx_noanucka_usaarue ON Moanucka (WHAeKe_usganun) ;

INDEX idx_nonucka_nonywaTens ON Mognucka(Kog_nonywatens);
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izdaniya=# CREATE INDEX idx_uspanue_sup_cToumocTs ON Wsparue(Bua_usparus, CToumocTs_lmec);
CREATE INDEX
Bpems: 4,627 Mc
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izdaniya=# CREATE INDEX idx_uspanue_goporue ON Wspanue(Mnaexc_uspanus)
izdaniya-# WHERE CrommocTs_lmec > 20005

CREATE INDEX

Bpems: 22.070 mc
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izdaniya=# CREATE INDEX idx_nonyuaTens_ynuua_upper ON MonyuaTens(UPPER(Ynuua));
CREATE INDEX
Spema: 69,367 mc
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izdaniya=# CREATE INDEX idx_noanucka_cpox ON Mloanucka(Cpok_noamucku);
CREATE INDEX

Bpems: 5,652 Mc
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izdaniya=# SELECT * FROM fMonyuyaTtens WHERE flom = 46;
Koa_nonyvarens

152

755

814
1205
1404
1723

2386
(13 crpox)

Bpemn: 0,792 mc
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| ann. Mogcramun |
| nep. fopowmkos |
| yn. Komaposa |
| Byn. 0.kouesoro |
| ann. Hanan |
| byn. Babywamsa |
| nep. Rysweit |
| w. NpoTouroe |
| ann. Mporousan |
| #ab. Bororpaackas |

5555555855848 7

143
135

74
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izdaniya=# SELECT * FROM Msganwe ORDER BY Mngexc_uspawus LIMIT 10;
Wngexc_nspawns | Bap_nagawen | [ — | Cromsocrs_imec

1| Fasera | Pabouni GaxynsTer Wnrennextyanosi | 1680
2 | Bonnerens | Mansunuxa lnem Bonk | 2896
3 | Bonnerens | 3anenenme Kocwoc | 603
4| rasera | Yoo XyaoxecToennsii asescrne | 1305
5 | 3nexrponoe wsganwe | Mpaswnonsin Npouece Matepo CTpowTenscTeo | 2868
6 | 3nextponoe nagarme | Kapawgau Crpacts Kowanaosanne MpwxoguTs MocesTaTs | 2099
7 | 3nextponoe nagarme | Mpnpora MomsTwsii 3anoxs OpAHaAuaTS BAgNNMO | 2095
8 | 3nextponoe naganme | Yenoseuex 3a | 570
9 | rasera | Crimars Monera Aypaurwii Mokuaate | 1704
10 | rasera | Bense NMowmo Yrposa NonaTwsin | 2698

(10 crpox)

Bpemn: 0,594 mc
izdaniya=#
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izdaniya=# SELECT * FROM Moanucka ORDER BY Koa_nonyuarens DESC LIMIT 10;
Kon_nonywatens | Wnaexc_nsgarun | Cpox_nognnckw | Mecsu wavana | Foa_nasana

(10 crpox)

Bpemn: 0,557 mc
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(1454 cTpokm)

Bpema: 3,695 MC
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izdaniya=# SELECT i.Bua_wspanus, COUNT(*), AVG(i.CrommocTs_lmec)
izdaniya-# FROM Usganne i
izdaniya-# JOIN Nonncka s ON i.Mnaexc_nsgawms = 5.WnacKe_nsgarus
izdaniya-# GROUP BY i.Bwa_wsganns;

Bug_nsgawus | count | avg

1510.5931419457735247
1650.7992047713717694.

Kypran | |

Hayssii xypran | |

Bonnerens | 640 | 1579.0765625000000000
| |
| |

1731.0313014527015122
1612.5040125410914925

Snexportoe nsgakne
Fazera

(5 crpox)
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izdaniya=# SELECT * FROM Monyuatens WHERE Ynuua LIKE "Xropokoro¥’;
Kon_nonywatens | OH0_nonyiatens | Ynnsa | fiow | Keaprupa

370 | ryces Enncei Muxafinoswa | yn. Maxcuwa Fopexoro | 98 |

969 | Wrnatosa Nleon | 6yn. M.ropoxoro | 163 | 10
959 | Hocxos aspuna Xopecosns | ann. M.Fopororo | 20| 253
1010 | UrnaToesa Bapoapa Esceesns | np. Maxcwwa Fopexoro | 64 | 202
1149 | Cenvsepcto Anexcanapa Bragnewo | byn. Fopoxoro | 168 | 227
1157 | Apxunos Perura Tparopoes | yn. ropexoro | 101 | 168
1462 | Macmcosa ywus Egumosu | np. M.Fopoxoro | 174 |

1494 | Esgoxmwosa Anonnusapw Braganew | Gyn. Fopoxoro | 155 | 146
1511 | Crpencos Wpura Banepuesra | nep. Maxcuwa Fopexoro | 48 | 205
1529 | Bomeuaos fyvesap | np. M.Fopoxoro | s | 50
1628 | Bragmmpos AsTonom Bcesonogos | ann. Fopoxoro | a8 | 227
1684 | Kyswewos Mewncnas Hatarossa | yn. M.Topoxoro I s8]

(12 crpox)

Bpems: 1.672 mc.
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lizdaniya=# CREATE ROLE read_only_role WITH NOLOGIN;
REATE ROLE
izdaniya-# GRANT CONNECT ON DATABASE izdaniya TO read_only_role;
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izdaniya=# CREATE USER app_user WITH PASSWORD ’secure_password123’;
CREATE ROLE

izdaniya=# GRANT read_only_role TO app_user;

GRANT ROLE
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izdaniya-> UPDATE Wspanwe SET Hassanme w3pawua = 'TecT' WHERE Unpexc_uspaus
BKA: HeT mocTyna K Tabuue Mpanwe
izdaniya=
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postgres=# CREATE SCHEMA secure_schema;

REATE SCHEMA

postgres=# CREATE TABLE secure_schema.secret_data (id SERTAL, data TEXT);
REATE TABLE

postgres=# REVOKE USAGE ON SCHEMA secure_schema FROM read_only_role;
RevoKEe

postgres=#
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SET ROLE app_user;

postgres=> SELECT * FROM secure_schema.secret_data;
BKA: HeT moCTyna K cxeme secure_schema
POKA 1: SELECT * FROM secure_schema.secret_data;

postgres-




image65.png
postgres=# GRANT USAGE ON SCHEMA secure_schema TO read_only_role;
GRANT
postgres=# GRANT SELECT ON TABLE secure_schema.secret_data TO read_only_role;
GRANT
postgres=# SET ROLE app_user;
SET
postgres=> SELECT * FROM secure_schema.secret_data;
id | data
e
(e ctpox)

postgres=>
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postgres=# CREATE TABLE access_levels (
postgres(#  level id INT PRIMARY KEY,
postgres(#  level name VARCHAR(20)
postgres(# );

REATE TABLE

postores—





image67.png
postgres=# INSERT INTO access_levels VALUES
postgres-# (1, 'OTKpuTHA'),

postgres-# (2, 'CekpeThuii’),

postgres-# (3, "CosepuenHo cekpeTHsii');
INSERT © 3

postgre:
postgres=
LTER TABLE

postgres=# UPDATE MonyaTens SET access_level = 1 + random()*2;
PDATE 6

postgre:

ALTER TABLE fonysaTens ADD COLUMN access_level INT DEFAULT 1;
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postgres=# CREATE TABLE user_access (
postgres(#  username VARCHAR(50) PRIMARY KEY,

postgres(#  max_level INT NOT NULL REFERENCES access_levels(level_id)
postgres(# );

REATE TABLE

postgres=# .,
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postgre:
LTER TABLE
postgres=#

ALTER TABLE MonyyaTens ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
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Jpostgres=# CREATE POLICY app_access_policy ON Mony4aTens

postgres-#  USING (access_level <= (
postgres (# SELECT max_level FROM user_access
postgres (# WHERE username = current_user

postgres (# )
REATE POLICY
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ostgres=# CREATE USER managerl WITH PASSWORD ‘mgri23’;
REATE ROLE

ostgres=# CREATE USER manager2 WITH PASSWORD 'mgrase’;
REATE ROLE

ostgres=# CREATE USER director WITH PASSWORD 'dir789’;
REATE ROLE

ostgres=#

ostgres=# INSERT INTO user_access (username, max_level) VALUES
ostgres-# ('manager1’, 2),

ostgres-# ('manager2’, 1),

ostgres-# ("director’, 3);

NSERT © 3

ostgres=#
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postgres=# CREATE ROLE manager_role;
CREATE ROLE

postgres=# GRANT CONNECT ON DATABASE izdaniya TO manager_role;
GRANT

postgres=# GRANT USAGE ON SCHEMA public TO manager_role;

GRANT

postgres=# GRANT SELECT ON Monysarens TO manager_role;

GRANT

postgres=# GRANT manager_role TO manager1, manager2, director;
GRANT ROLE

postgres=#
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bostgres=# CREATE POLICY multi_level access ON MonyuaTens

ostgres-#  USING (access_lavel <= (
ostgres (# SELECT max_level FROM user_access
ostgres (# WHERE username = current_user
ostgres(#  ));

"REATE POLICY

ostgres=t
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izdaniya=
SET
izdaniya=> SELECT COUNT(*) FROM Monysatens;
count:

SET ROLE director;

°
(1 crpoka)

PR




image75.png
=# set role managerl;

INSERT INTO MonysaTens (OMO_nonysatens, Ynuua, fom, access_level)
izdaniya-> VALUES ('Tectoswi’, 'Tecrosaa’, 1, 1);
HeT mocTyna K Tabnuue Monyatens
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:\Program Files\PostgresqL\17\bin>pg_dump -U postgres -d izdaniya -F c¢ -f /backup/izdaniya_backup.dump
napons -

:\Program Files\PostgresQL\17\bin>
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izdaniya=# UPDATE Usganwe SET CTOMMOCTb_imec

1560 WHERE Ungexc_usgawmn = 15

izdaniya=# SELECT * FROM Wsgame WHERE Wwaexc_w3sawmn IN (1, 26);

Wegexc_wspanns | Bua_wsganns | Ha3ganne_u3nanmn | Crowmocts_tmec
26 | rasera | Kashe 3asenenme Menoss Xonoawo YrousnTh | 2507
1 | rasera | Paboumii OakynbTeT MHTeAneKTYyanbHsl I 1500

(2 crpokn)

izdaniya-
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C:\Program Files\PostgresqL\17\bin>psql -U postgres -c "DROP DATABASE izdaniya:
Napons nonb3osatens postgre:
DROP DATABASE

C:\Program Files\PostgresQL\17\bin>
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C:\Program Files\PostgresaL\17\bin>psql -U postgres -c "CREATE DATABASE izdaniya;"
Naponb nonb3osaTens postgres:
CREATE DATABASE
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C:\Program Files\PostgresQL\17\bin>pg_restore -U postgres -d izdaniya /backup/izdaniya_backup.dump
Napons:

Program Files\PostgresqQL\17\bin>
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1zdanlya=# SELECT * FROM W3paume WHERE Whpexc_wu3panma IN (1, 26);

Wegexc_wspanns | Bua_wsganns | Ha3ganne_u3nanmn | Crowmocts_tmec
1 | rasera | Paboumii OakynbTeT MHTeAneKTYyanbHsi | 1680
26 | rasera | Kashe 3asenenme Menoss Xonoawo YrousnTh | 2507

(2 cTpoxu)

izdaniy:
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#archive mode = on # enables archiving: off, on, or always
4 (change requires restarc)

#archive library = # library to use to archive a WAL file
# (empty string indicates archive_command should

# be used)
#azchive_command = 'copy "$p" "C:\\pg_wal_archive\\$f"'  # command to use o archive a WAL file

# placenolders: p = path of file to archive
L e D i T
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:\Program Files\PostgresqL\17\bin>pg_basebackup -U postgres -D "C:\backup\full_backup" -Ft -Xs -P
[Naponsb:
81750781750 K5 (100%), Tabmuuroe mpoctpancreo 1/1

:\Program Files\PostgresQL\17\bin>
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izdaniya=# SELECT pg_create_restore_point('before_critical changes’);
pg_create_restore_point

0/4001578
(1 crpoxa)
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C:\Program Files\PostgresQL\17\bin>rmdir /s /q "C:\Program Files\PostgresQL\17\data"

:\Program Files\PostgresQL\17\bin>mkdir "

:\Program Files\PostgresQL\17\data"
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restore_command = ‘copy "C:\\pg_wal_archive\\%f" "%p"" # command to use to restore an archived WAL file
# placeholders: %p = path of file to restore

# % = file name only

# e.g. ‘cp /mnt/server/archivedir/%f %p’

# command to execute at every restartpoint

# command to execute at completion of recovery

#archive_cleanup_command =
#recovery_end_command = **

# - Recovery Target -

# Set these only when performing a targeted recovery.

#recovery_target = # ‘immediate’ to end recovery as soon as a

# consistent state is reached
# (change requires restart)

Frecovery_target_name = ‘my_restore_point # the named restore point to which recovery will proceed
# (chanece reauirec rectart)
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izdaniya=# SELECT * FROM M3paume WHERE WHmekc_wsgawma = 27;
Wegexc_wspanns | Bua_wsganns | Hasganne_wu3ganun | Crowmocts_tmec

27 | Bonnerews | AxTpuca Conkue Mexawmseckwh Mecks | 1920
(1 cTpoka)

izdaniya=# o





