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[bookmark: _Toc201235702]Введение
Вариант №5. Фабрика
На склад готовой продукции фабрики по пошиву одежды в течение года поступают производимые ею товары разных моделей.
Необходимо спроектировать базу данных ФАБРИКА, информация которой будет использоваться для учета готовой продукции, хранящейся на складе.
В БД должна храниться информация:
· о видах ТОВАРА (пальто женское, костюм женский и др.): код товара, наименование товара;
· МОДЕЛЯХ одежды, выпускаемой фабрикой: код модели, наименование модели, код товара, цена модели (тыс. руб.);
· ПОСТУПЛЕНИЯХ на склад: код поступления, код модели, дата поступления модели товара, количество (шт.), кто принял товар.
При проектировании БД необходимо учитывать следующее:
· товар имеет несколько моделей. Модель связана с одним товаром;
· модель связана с несколькими поступлениями. Поступление связано с одной моделью товара.
Кроме того, следует учесть:
· каждый вид товар обязательно имеет модели. Каждая модель обязательно связана с определенным товаром;
· модель	обязательно связана с поступлениями на склад. Поступление обязательно связано с моделью товара.


[bookmark: _Toc201235703]1.Задание №1 Проектирование базы данных
Для начала работы будет создана ER диаграмма базы данных, в которой содержаться следующие сущности (Рисунок 1) и атрибуты (Рисунок 2):

1. Сущность «Товар»
· Атрибут «Код товара»
· Атрибут «Наименование товара»
2.Сущность «Модель»
· Атрибут «Код модели»
· Атрибут «Наименование модели»
· Атрибут «Код товара»
· Атрибут «Цена модели»
3.Сущность «Поступление»
· Атрибут «Код поступления»
· Атрибут «Код модели»
· Атрибут «Дата поступления модели»
· Атрибут «Количество»
· Атрибут «Принимающий»
4.Сущность «Склад»
· Атрибут «Код склада»
· Атрибут «Наименование склада»
· Атрибут «Адрес»
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Рисунок 1 – Сущности
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Рисунок 2 – Атрибуты
Теперь распишем связи в сущностях словесно:
· Один товар может иметь несколько моделей, и каждая модель связана с одним товаром.
· Одна модель может иметь несколько поступлений, и каждое поступление связано с одной моделью.
· Один склад может принимать множество поступлений товаров, и каждое поступление товара связано только с одним конкретным складом.
· На одном складе может хранится несколько моделей, и на одном складе может находится несколько моделей
Теперь выполним концептуальное проектирование, то есть создадим ER – диаграмму (Рисунок 3):
[image: ]
Рисунок 3 – Готовая ER – диаграмма
Теперь создадим физическую ER – диаграмму:
Установление типов данных (Рисунок 4):
product
	Атрибуты
	Тип данных

	product_id
	INT, Primary Key

	product_name
	VARCHAR (50)



model
	Атрибуты
	Тип данных

	model_id
	INT, Primary Key

	model_name
	VARCHAR (50)

	product_id
	INT, Foreign Key

	price	
	DECIMAL (10, 2)



receipt
	Атрибуты
	Тип данных

	receipt_id
	INT, Primary Key

	model_id
	INT, Foreign Key

	receipt_date
	DATE

	quantity
	INT

	warehouse_id
	int, Foreign Key

	received_by	
	VARCHAR (50)



warehouse
	Атрибуты
	Тип данных

	warehouse_id
	int, Primary Key

	warehouse_name
	varchar (50)

	address
	varchar (70)



model_on_warehouse
	Атрибуты
	Тип данных

	model_id
	int, Primary Key, Foreign Key

	warehouse_id
	int, Primary Key, Foreign Key

	amount
	int, default 0



[image: ]
Рисунок 4 – Типы данных в физической диаграмме

Составим зависимости (Рисунок 5): 
· Таблица model зависит от таблицы product.
· Таблица model зависит от таблицы receipt.
· Таблица receipt зависит от таблицы warehouse
· Таблица model_on_warehouse зависит от model
· Таблица model_on_warehouse зависит от warehouse
[image: ]
Рисунок 5 – Зависимости в физической диаграмме

Теперь создадим базу данных в PostgreSQL под названием fabrika, затем внесем в нее все таблицы (Рисунок 6).
[image: ]
Рисунок 6 – База данных fabrika и ее таблицы
[bookmark: _Toc201235704]2.Задание №2: Заполнение базы данных
Теперь заполним данные таблицы данными с помощью скрипта, написанного на питоне.
conn = psycopg2.connect(
    dbname='fabrika',
    user='postgres',
    password='postgresql',
    host='localhost',
    port='5432')
cur = conn.cursor()
# Подключение к базе данных

# Заполнение таблицы product
products = ['Пальто женское', 'Костюм женский', 'Плащ мужской', 'Пиджак мужской', 'Платье вечернее']
for name in products:
    cur.execute("INSERT INTO product (product_name) VALUES (%s)", (name,))

# Получение id товаров
cur.execute("SELECT product_id FROM product")
product_ids = [row[0] for row in cur.fetchall()]

model_ids = []
for i in range(50):
    pname = fake.word().capitalize() + " " + str(fake.random_int(min=100, max=999))
    pid = random.choice(product_ids)
    price = round(random.uniform(1000, 10000), 2)
    cur.execute(
        "INSERT INTO model (model_name, product_id, price) VALUES (%s, %s, %s) RETURNING model_id",
        (pname, pid, price)
    )
    model_ids.append(cur.fetchone()[0])
# Заполнение модели

warehouse_ids = []
for i in range(5):
    name = f"Склад №{i+1}"
    address = fake.address()
    cur.execute(
        "INSERT INTO warehouse (warehouse_name, address) VALUES (%s, %s) RETURNING warehouse_id",
        (name, address)
    )
    warehouse_ids.append(cur.fetchone()[0])
# Заполнение складов

for _ in range(300):
    model_id = random.choice(model_ids)
    warehouse_id = random.choice(warehouse_ids)
    date = fake.date_between(start_date='-1y', end_date='today')
    quantity = random.randint(5, 50)
    received_by = fake.name()
    cur.execute(
        """
        INSERT INTO receipt (model_id, receipt_date, quantity, warehouse_id, received_by)
        VALUES (%s, %s, %s, %s, %s)
        """,
        (model_id, date, quantity, warehouse_id, received_by)
    )
# Заполнение поступлений

model_warehouse_pairs = set()
for _ in range(100):
    model_id = random.choice(model_ids)
    warehouse_id = random.choice(warehouse_ids)
    if (model_id, warehouse_id) not in model_warehouse_pairs:
        model_warehouse_pairs.add((model_id, warehouse_id))
        amount = random.randint(1, 100)
        cur.execute(
            "INSERT INTO model_on_warehouse (model_id, warehouse_id, amount) VALUES (%s, %s, %s)",
            (model_id, warehouse_id, amount)
        )
# Заполнение модели на складе



После использования этого скрипта таблицы заполнятся данными как на рисунках 7, 8, 9, 10.
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Рисунок 7 – Таблица model
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Рисунок 8 – Таблица model_on_warehouse
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Рисунок 9 – Таблица product

[image: ]
Рисунок 10 - Таблица receipt

[image: ]
Рисунок 11 – Таблица warehouse
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Теперь сконструируем запросы к данной базе данных.
1) 3 запроса на вывод некоторых полей из двух и трёх таблиц (Рисунок 12, 13, 14)
SELECT m.model_name, p.product_name
FROM model m
JOIN product p ON m.product_id = p.product_id;
[image: ]
Рисунок 12 – Запрос №1

SELECT r.receipt_date, m.model_name, w.warehouse_name
FROM receipt r
JOIN model m ON r.model_id = m.model_id
JOIN warehouse w ON r.warehouse_id = w.warehouse_id;
[image: ]
Рисунок 13 – Запрос №2

SELECT m.model_name, w.warehouse_name, mw.amount
FROM model_on_warehouse mw
JOIN model m ON mw.model_id = m.model_id
JOIN warehouse w ON mw.warehouse_id = w.warehouse_id;
[image: ]
Рисунок 14 – Запрос №3

2) 4 запроса на вывод данных по условию (Рисунок 15, 16, 17, 18)
SELECT model_name, price
FROM model
WHERE price > 5000;
[image: ]
Рисунок 15 – Запрос №1

SELECT receipt_id, receipt_date, quantity
FROM receipt
WHERE receipt_date BETWEEN '2024-01-01' AND '2024-12-31'
  AND warehouse_id = 1;
[image: ]
Рисунок 16 – Запрос №2

SELECT model_name, price
FROM model
WHERE price < 2000 OR price > 9000;
[image: ]
Рисунок 17 - Запрос №3

SELECT model_name, product_id
FROM model
WHERE product_id != 1;
[image: ]
Рисунок 18 – Запрос №4

3) 2 запроса с вычислениями над полями
SELECT m.model_name, r.quantity, m.price, (m.price * r.quantity) AS total_sum
FROM receipt r
JOIN model m ON r.model_id = m.model_id;
[image: ]
Рисунок 19 – Запрос №1

SELECT p.product_name, AVG(m.price) AS avg_price
FROM model m
JOIN product p ON m.product_id = p.product_id
GROUP BY p.product_name;
[image: ]
Рисунок 20 – Запрос №2

4) 3 Запроса с использованием подзапроса и вложенных запросов (Рисунки 21, 22, 23)
SELECT model_name, price
FROM model
WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM model);
[image: ]
Рисунок 21 – Запрос №1

SELECT DISTINCT p.product_name
FROM product p
JOIN model m ON m.product_id = p.product_id
WHERE m.price > 9000;
[image: ]
Рисунок 22 – Запрос №2

SELECT warehouse_name
FROM warehouse
WHERE warehouse_id IN (
    SELECT DISTINCT warehouse_id
FROM model_on_warehouse); 
[image: ]
Рисунок 23 – Запрос №

5) 3 запроса с вычислениями над датами (Рисунки 24, 25, 26)
SELECT COUNT(*) AS recent_receipts
FROM receipt
WHERE receipt_date >= CURRENT_DATE - INTERVAL '30 days';
[image: ]
Рисунок 24 – Запрос №1

SELECT EXTRACT(YEAR FROM receipt_date) AS year, COUNT(*) AS count
FROM receipt
GROUP BY year
ORDER BY year;
[image: ]
Рисунок 25 – Запрос №2

SELECT TO_CHAR(receipt_date, 'YYYY-MM') AS month, AVG(quantity) AS avg_quantity
FROM receipt
GROUP BY month
ORDER BY month;
[image: ]
Рисунок 26 – Запрос №3
6) 5 Запросов на внесение изменений в БД (Рисунки 27, 28, 29, 30, 31)
INSERT INTO model (model_name, product_id, price)
VALUES ('Новая модель 999', 1, 5500.00);
[image: ]
Рисунок 27 – Запрос №1

UPDATE model
SET price = price * 1.1
WHERE model_id = 1;
[image: ]
Рисунок 28 – Запрос №2

DELETE FROM model
WHERE price < 1000;
[image: ]
Рисунок 29 – Запрос №3

UPDATE model_on_warehouse
SET amount = amount + 20
WHERE warehouse_id = 1;
[image: ]
Рисунок 30 – Запрос №4

UPDATE receipt
SET received_by = 'Иванов И.И.'
WHERE receipt_id = 1;
[image: ]
Рисунок 31 – Запрос №5

7) 3 Запроса на добавление или снятие ограничений
ALTER TABLE product
ADD CONSTRAINT unique_product_name UNIQUE (product_name);
[image: ]
Рисунок 32 – Запрос №1

ALTER TABLE warehouse
ALTER COLUMN address SET NOT NULL;
[image: ]
Рисунок 33 – Запрос №2

ALTER TABLE product
DROP CONSTRAINT unique_product_name;
[image: ]
Рисунок 34 – Запрос №3

[bookmark: _Toc201235706]4.Задание №4: Конструирование отчетов
Конструирование отчетов
Создадим отчет, который будет показывать ежемесячной прибыли по каждому складу. В данный отчет будут входить название склада месяц и прибыль за этот месяц. (Рисунок 35)
CREATE VIEW monthly_profit_per_warehouse AS
SELECT 
    w.warehouse_name,
    TO_CHAR(r.receipt_date, 'YYYY-MM') AS month,
    SUM(m.price * r.quantity) AS total_profit
FROM receipt r
JOIN model m ON r.model_id = m.model_id
JOIN warehouse w ON r.warehouse_id = w.warehouse_id
GROUP BY w.warehouse_name, month
ORDER BY w.warehouse_name, month;
[image: ]
Рисунок 35 – Отчет «Ежемесячная прибыль по складам»

Теперь создадим от отчет №2 функцией которого будет является определение поставок по моделям. В нем будет содержаться такая информация как название модели, количество поставок и их точное количество. (Рисунок 36 )
CREATE VIEW total_receipts_per_model AS
SELECT 
    m.model_name,
    COUNT(r.receipt_id) AS total_receipts,
    SUM(r.quantity) AS total_quantity
FROM model m
JOIN receipt r ON m.model_id = r.model_id
GROUP BY m.model_name
ORDER BY total_quantity DESC;
[image: ]
Рисунок 36 – Отчет «Общее количество поставок по моделям»

Создадим отчет под №3 функцией которого будет являться определение общего количества моделей и их запасов. В данном отчете будут содержаться название склада, общее количество вещей и отчётные модели. (Рисунок 37)
CREATE VIEW warehouse_model_summary AS
SELECT 
    w.warehouse_name,
    COUNT(DISTINCT mw.model_id) AS distinct_models,
    SUM(mw.amount) AS total_items
FROM warehouse w
JOIN model_on_warehouse mw ON w.warehouse_id = mw.warehouse_id
GROUP BY w.warehouse_name
ORDER BY total_items DESC;
[image: ]
Рисунок 37- Отчет «Сводка по складам – общее количество моделей и их запас»

Создадим отчет под №4 функцией которого будет определение самой прибыльной модели за определенный период. В данном отчете будут содержаться такие данные как имя модели и его общий доход. (Рисунок 38)
CREATE VIEW top_models_profit AS
SELECT 
    m.model_name,
    SUM(m.price * r.quantity) AS total_revenue
FROM model m
JOIN receipt r ON m.model_id = r.model_id
WHERE r.receipt_date BETWEEN '2024-01-01' AND '2024-12-31'
GROUP BY m.model_name
ORDER BY total_revenue DESC
LIMIT 10;
[image: ]
Рисунокк 38 – «Модели с наибольшей прибылью за период»
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Включим секундомер с помощью команды \timing on (Рисунок 39)
[image: ]
Рисунок 39 – Включение секундомера

Теперь выполним несколько самых простых и ресурсоемких запросов.
Простые запросы:
Запрос №1(Рисунок 40)
SELECT * FROM product WHERE product_id = 1;
[image: ]
Рисунок 40 – Простейший запрос на выбор

Запрос №2(Рисунок 41)
SELECT model_name FROM model LIMIT 10;
[image: ]
Рисунок 41 – Запрос на выбор 10 моделей


Ресурсоемкие запросы:
Запрос №1(Рисунок 42)
SELECT m.model_name, p.product_name, r.receipt_date FROM model m JOIN product p ON m.product_id = p.product_id JOIN receipt r ON m.model_id = r.model_id WHERE p.product_name LIKE '%женское%';
[image: ]
Рисунок 42 – Ресурсоемкий запрос №1

Запрос №2(Рисунок 43)
SELECT model_name FROM model WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM model);
[image: ]
Рисунок 43 - Ресурсоемкий запрос №2

Теперь увеличим количество записей в таблицах на порядок.
Увеличим количество товаров в таблице product (Рисунок 44).
[image: ]
Рисунок 44 – Пополнение таблицы product

Теперь увеличим количество записей в таблице model с помощью запроса, приведённого ниже (Рисунок 45).
DO $$
DECLARE
    num_records_to_add INTEGER := 450;  --  Измените это значение!
BEGIN
    INSERT INTO model (model_name, product_id, price)
    SELECT
        'Generated Model ' || generate_series(1, num_records_to_add),
        (SELECT product_id FROM product ORDER BY random() LIMIT 1), -- случайный product_id
        random() * 10000
    FROM generate_series(1, num_records_to_add);
END $$;
[image: ]
Рисунок 45 – Расширенная таблица model

Теперь увеличим количества записей в таблице receipt с помощью скрипта, приведенного ниже (Рисунок 46).
DO $$
DECLARE
    num_records_to_add INTEGER := 1700;  
BEGIN
    INSERT INTO receipt (model_id, receipt_date, quantity, warehouse_id, received_by)
    SELECT
        (SELECT model_id FROM model ORDER BY random() LIMIT 1),  
        date '2024-01-01' + (random() * (CURRENT_DATE - date '2024-01-01'))::integer,  
        (random() * 50)::integer + 1,  
        (SELECT warehouse_id FROM warehouse ORDER BY random() LIMIT 1),  
        'Приемщик ' || (random() * 10)::integer  
    FROM generate_series(1, num_records_to_add);
END $$;
[image: ]
Рисунок 47 – Обновленная таблица receipt
Теперь расширим таблицу model_on_warehouse с помощью запроса, приведённого ниже (Рисунок 48).
INSERT INTO model_on_warehouse (model_id, warehouse_id, amount)
SELECT m.model_id, w.warehouse_id, (random() * 100)::integer
FROM model m, warehouse w
WHERE NOT EXISTS (
    SELECT 1
    FROM model_on_warehouse mow
    WHERE mow.model_id = m.model_id AND mow.warehouse_id = w.warehouse_id
)
LIMIT 500;
[image: ]
Рисунок 48 – Обновленная таблица model_on_warehouse

Теперь выполним предыдущие запросы и посмотрим на изменение времени выполнения. 
Простые запросы:
Запрос №1(Рисунок 49)
SELECT * FROM product WHERE product_id = 1;

[image: ]
Рисунок 49 - Простейший запрос на выбор после расширения

Запрос №2(Рисунок 50)
SELECT model_name FROM model LIMIT 10;
[image: ]
Рисунок 50 - Запрос на выбор 10 моделей после расширения

Ресурсоемкие запросы:
Запрос №1(Рисунок 51)
SELECT m.model_name, p.product_name, r.receipt_date FROM model m JOIN product p ON m.product_id = p.product_id JOIN receipt r ON m.model_id = r.model_id WHERE p.product_name LIKE '%женское%';
[image: ]
Рисунок 51 - Ресурсоемкий запрос №1 после расширения
Запрос №2(Рисунок 52)
SELECT model_name FROM model WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM model);
[image: ]
Рисунок 52 - Ресурсоемкий запрос №2 после расширения

Тереть сравним время выполнения с помощью таблицы, приведенной ниже (Таблица 1).
Таблица 1 - сравнение времени выполнения запросов

	Запросы
	Время в таблице до заполн.
	Время в таблице после заполн.

	Простой запрос 1
	28,750 мс
	0,277 мс

	Простой запрос 2
	3,870 мс
	0,371 мс

	Ресурсоемкий запрос 1
	16,572 мс
	4,335 мс

	Ресурсоемкий запрос 2
	6,378 мс
	0,400 мс




Теперь создадим индексы, которые оптимизируют выполнение запросов
CREATE INDEX idx_model_product_id ON model (product_id);
CREATE INDEX idx_product_id ON product (product_id);
После этого выполним запросы на обработку большого количества данных приведенных ниже (Рисунок 53).
SELECT m.model_name, p.product_name FROM model m JOIN product p ON m.product_id = p.product_id;
[image: ]
Рисунок 53 – Результат выполнения запроса 

Создадим еще (Рисунок 54)
CREATE INDEX idx_receipt_model_id ON receipt (model_id);
CREATE INDEX idx_receipt_warehouse_id ON receipt (warehouse_id);
CREATE INDEX idx_model_id ON model (model_id);
CREATE INDEX idx_warehouse_id ON warehouse (warehouse_id);
[image: ]
Рисунок 54 – Создание индексов №2
Дальше выполним запрос приведенный ниже и показанный на рисунке 55.
SELECT r.receipt_date, m.model_name, w.warehouse_name FROM receipt r JOIN model m ON r.model_id = m.model_id JOIN warehouse w ON r.warehouse_id = w.warehouse_id;
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Рисунок 55 – Выполнение запроса №2
Теперь создадим таблицу, которая сравнивает результаты запросов с индексами (Таблица 2).
Таблица – Сравнение запросов с индексами

	Запросы
	Без индексов
	Индексы 1
	Индекс 2
	Индексы 1 + Индексы 2

	Ресурсоемкий №1
	12,556 мс
	4,330 мс
	4,945 мс
	3,472 мс

	Ресурсоемкий№2
	125,326 мс
	99,041 мс
	95,783 мс
	97,949 мс


Из таблицы можно сделать вывод что лучше всего использовать индексы вместе.
[bookmark: _Toc201235708]6.Задание №6: Безопасность данных
Создадим роли для доступа к чтению базы данных без прав создания сеансов с помощью команд, приведенных ниже (Рисунок 56).
CREATE ROLE read_only_fabrika;
GRANT CONNECT ON DATABASE fabrika TO read_only_fabrika;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO read_only_fabrika;
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO read_only_fabrika;
ALTER ROLE read_only_fabrika WITH NOLOGIN;
[image: ]
Рисунок 56 – Создание привилегий на просмотр базы данных без прав создания сеансов
Теперь создадим пользователя, у которого будут данные права, с помощью команд, приведенных ниже (Рисунок 57).
CREATE USER my_read_user WITH PASSWORD 'secure_password';
GRANT read_only_fabrika TO my_read_user;
[image: ]
Рисунок 57 – Создание пользователя с правами

Теперь подключимся к БД как пользователь my_read_user (Рисунок 58).
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Рисунок 58 – Подключение к БД как пользователь my_read_user

Теперь проверим работоспособность ограничений с помощью простейших запросов по типу SELECT, INSERT, UPDATE и DELETE (Рисунки 59, 60, 61, 62).
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Рисунок 59 – Запрос SELECT

[image: ]
Рисунок 60 – Запрос INSERT
[image: ]
Рисунок 61 – Запрос UPDATE

[image: ]
Рисунок 62 -Запрос DELETE

Пользователь ограничивает изменение БД, но разрешает ее просматривать, все соответствует ожиданиям.
Теперь разграничим доступ на уровни строк для пользователей приложения (не зарегистрированных в БД):
Для этого потребуется использовать ROW LEVEL SECURITY (RLS) и, возможно, функцию для получения текущего пользователя приложения. Пример, учитывая, что в таблице model нет поля, ограничивающего доступ, создадим его (предположим, что у нас есть пользователи, которым нужно ограничить доступ к определенным моделям) (Рисунок 63):
1.Добавляем поле owner_id в таблицу model:
ALTER TABLE model ADD COLUMN owner_id INTEGER;
2.Заполняем `owner_id`
UPDATE model SET owner_id = 1 WHERE model_id IN (1, 5, 10); 
UPDATE model SET owner_id = 2 WHERE model_id IN (2, 6, 11);
И Т.Д.
3. Включаем RLS на таблице model:
ALTER TABLE model ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
4. Создаем политику RLS:
CREATE POLICY model_policy ON model
FOR SELECT  --  Разрешить SELECT
USING (owner_id = current_setting('app.user_id')::integer);
5. В приложении (перед выполнением запросов):
-- SET LOCAL app.user_id = '1';  -- Устанавливаем ID текущего пользователя (например, 1)
-- SELECT * FROM model;  --  Получим только модели, где owner_id = 1
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Рисунок 63 – Использование RLS

Теперь разграничим доступ на уровни строк с тремя уровнями доступа:
Этот пункт требует более сложной настройки. Поскольку в отчете не предусмотрены таблицы с уровнями доступа, то потребуется их создать, а также изменить структуру таблицы model (Рисунок 64).
1. Таблица с уровнями доступа:
CREATE TABLE access_levels (
    level_id SERIAL PRIMARY KEY,
    level_name VARCHAR(50) NOT NULL
);

INSERT INTO access_levels (level_name) VALUES
('Открытый'),
('Секретный'),
('Совершенно секретный');
2. Таблица user_access (связывает пользователей с уровнями доступа):
CREATE TABLE user_access (
    user_id INTEGER PRIMARY KEY,-Идентификатор пользователя (из приложения)
    access_level_id INTEGER REFERENCES access_levels(level_id);
3. Добавить столбец access_level_id в таблицу model
ALTER TABLE model ADD COLUMN access_level_id INTEGER REFERENCES access_levels(level_id) DEFAULT 1;
4. Заполнить access_level_id для существующих данных (пример):
UPDATE model SET access_level_id = 2 WHERE model_id IN (1, 2, 3, 4, 5);
UPDATE model SET access_level_id = 3 WHERE model_id IN (6, 7);
5. Создать функцию, которая возвращает id пользователя
CREATE OR REPLACE FUNCTION get_user_access_level()
RETURNS INTEGER
AS $$
BEGIN
    RETURN (SELECT access_level_id FROM user_access WHERE user_id = current_setting('app.current_user_id')::INTEGER);
END;
$$ LANGUAGE plpgsql STABLE;
6. Создать политику RLS для таблицы model
CREATE POLICY product_access_policy ON product
FOR SELECT
USING (access_level_id <= get_user_access_level());
7. Установить `app.current_user_id` перед выполнением запросов (В приложении):
SET LOCAL app.current_user_id = '102'; - Устанавливаем user_id (пример)
SELECT * FROM model;
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Рисунок 63 – Разграничение доступа на 3 уровня

Теперь проверим действительно ли работают уровни доступа как нужно, все тесты будут выполняться как пользователь my_read_user, так как вне пользователя политика RLS не будет работать.
1)Тест для пользователя с уровнем доступа 1 (Открытый) (Рисунок 64):
BEGIN;
SET LOCAL app.current_user_id = ‘101’;
SELECT product_id, product_name, access_level_id FROM product;
COMMIT;
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Рисунок 64 – Просмотр данных пользователем 1 уровня доступа (Открытый)

Тест 2: Пользователь с уровнем доступа 2 (Секретный) (Рисунок 65):
BEGIN;
SET LOCAL app.current_user_id = '102';
SELECT product_id, product_name, access_level_id FROM product;
COMMIT;
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Рисунок 65 - Просмотр данных пользователем 2 уровня доступа (Секретный)
Тест 3: Пользователь с уровнем доступа 3 (Совершенно секретный) (Рисунок 66):
BEGIN;
SET LOCAL app.current_user_id = '103';
SELECT product_id, product_name, access_level_id FROM product;
COMMIT;
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Рисунок 66 - Просмотр данных пользователем 3 уровня доступа (Совершенно секретный)

Тест 4: Пользователь, которого нет в таблице user_access (Рисунок 67):
BEGIN;
SET LOCAL app.current_user_id = '999';
SELECT product_id, product_name, access_level_id FROM product;
COMMIT;
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Рисунок 67 - Просмотр данных пользователем которого нет в таблице user_access

На этом тесты закончены, из выше приведённых запросов можно сделать заключение что разграничение на уровни при помощи RLS работает исправно.
[bookmark: _Toc201235709]7.Задание №7 Надежность баз данных. Восстановление после отказов.
1) Создадим копию своей базы данных с помощью командной строки, выполним несколько обновляющих транзакций. Уничтожим базу данных и восстановим ее содержимое, используя резервную копию.
Создадим бэкап базы данных с помощью команды, приведенной ниже, и проверим наличие бэкапа (Рисунок 68, 69).
"C:\Program Files\PostgreSQL\15\bin\pg_dump.exe" -U postgres -F c -b -v -f fabrika_backup.backup fabrika
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Рисунок 68 – Создание бэкапа базы данных
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Рисунок 69 – Подтверждение наличия бэкапа

Теперь выполним несколько обновляющих транзакций в оригинальной базе данных (Рисунок 70).
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Рисунок 70 – Изменение оригинальной базы данных

Теперь удалим базу данных fabrika с помощью команды, приведенной ниже (Рисунок 71).
drop database fabrika;
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Рисунок 70 -Удаление базы данных
Теперь восстановим данную базу данных используя файл который мы создали ранее.
Сначала создадим эту базу данных заново, после чего уже восстановим ее, используя командную строку (Рисунок 71,72).
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Рисунок 71 – Создание базы данных заново

[image: ]
Рисунок 72 - Восстановление базы данных из бэкапа

Теперь проверим полностью ли восстановилась база данных с помощью команды \d находясь в этой БД (Рисунок 73).
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Рисунок 73 – Полностью восстановленная БД.

Так же убедимся, что данные базы данных соответствуют более ранним, а не тем, что мы обновили, проверим это с помощью команды, приведенной ниже (Рисунок 74).
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Рисунок 74 – Таблица receipt до ее обновления
Включим архивирование журнала базы данных и убедимся в том, что оно работает.
Выполним данную команду что бы узнать расположение конфига (Рисунок 75).
SHOW config_file;
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Рисунок 75 – Расположение файла конфига

Открываем этот файл в текстовом редакторе и меняем значение строк на приведенные ниже.
wal_level = replica # или logical
archive_mode = on
archive_command = 'copy "%p" "C:/Program Files/PostgreSQL/16/data/%f"'
После изменения значений сохраним текстовый файл и перезапустим PostgreSQL.
Подключаемся к БД и принудительно архивируем (Рисунок 76).
SELECT pg_switch_wal();
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Рисунок 76 – Архивация (принудительная)

Проверим наличие этого файла в папке pg_wal (Рисунок 77).
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Рисунок 77 – Файл архивации в папке 
Создадим резервную копию кластера баз данных утилитой pg_basebackup в виде tar-файла c командs приведенной ниже (Рисунки 78,79).
pg_basebackup -U postgres -D "C:\pg_backup" -Ft -z -P -v
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Рисунки 78 – Создание резервной копии базы данных
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Рисунок 79 – Наличие файла бэкапа в папке pg_backup

Теперь выполним несколько обновляющих транзакций, приведённых ниже (Рисунок 80).
INSERT INTO product (product_name) VALUES ('Товар до точки восстановления');
UPDATE model SET price = 1200 WHERE model_id = 3;
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Рисунок 80 – Несколько транзакций на изменение БД
Создадим точку восстановления и выполним еще несколько транзакций (Рисунок 81).
SELECT pg_create_restore_point('before_disaster');
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Рисунок 81 - Точка восстановления

Запишем полученный результат:0/180198E8
Обновляющие транзакции (Рисунок 82).
INSERT INTO product (product_name) VALUES ('Товар для тестирования PITR');
UPDATE model SET price = 1500 WHERE model_id = 1;
DELETE FROM receipt WHERE receipt_id = 1;
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Рисунок 82 – Обновляющие транзакции

Теперь удалим кластер базы данных в утилите PgAdmin4(Рисунок 83).
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Рисунок 83 – Удаленный кластер базы данных fabrika

Далее удалим все содержимое папки data по пути C:\Program Files\PostgreSQL\16\data (Рисунок 84).
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Рисунок 84 – Удаленное содержимое папки data

Далее восстановим базу данных с помощью заархивированного файла base.tar.gz, распаковав его в папку data 2 раза (Рисунок 85).
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Рисунок 85 – Распакованный файл base.tar.gz

Далее настроим восстановление с помощью файла postgresql.conf с помощью этих строк (Рисунок86).
restore_command = 'copy "C:\\pg_wal_archive\\%f" "%p"'
recovery_target_name = 'before_disaster'
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Рисунок 86 – Настроенный файл postgresql.conf

Теперь включим службу postgresql и убедимся, что база данных была восстановлена (Рисунок 87).


[bookmark: _Toc201235710]Заключение
В рамках учебной практики было выполнено проектирование и реализация базы данных для информационной системы управления производством на предприятии “Фабрика”. Работа включала все этапы жизненного цикла базы данных, начиная с анализа бизнес-требований и заканчивая её реализацией и оптимизацией.
На начальном этапе были определены ключевые сущности, отражающие деятельность предприятия “Фабрика”. К ним относятся: “Продукты”, “Модели”, “Заказы”, “Сотрудники” и другие. На основе анализа этих сущностей и взаимосвязей между ними была разработана ER-диаграмма, визуально представляющая структуру базы данных. Данная диаграмма служила основой для дальнейшего проектирования.
Следующим шагом стало преобразование ER-диаграммы в физическую модель базы данных. При этом были определены типы данных для каждого атрибута, а также установлены первичные и внешние ключи для обеспечения целостности данных. Была проведена нормализация базы данных, чтобы избежать избыточности и обеспечить консистентность данных.
Реализация базы данных была осуществлена в pgAdmin 4, где были созданы таблицы, соответствующие физической модели. Для тестирования функциональности и отладки базы данных, таблицы были заполнены тестовыми данными, отражающими реальные производственные процессы на “Фабрике”. Были разработаны SQL-запросы, позволяющие выполнять основные операции: добавление, изменение, удаление и выборку данных.
С целью повышения эффективности работы системы были разработаны аналитические отчеты. Они позволяют анализировать объем производства, загрузку производственных мощностей, затраты на материалы и оплату труда. Проведена оптимизация производительности системы путем создания индексов, что позволило ускорить выполнение запросов и повысить общую отзывчивость системы.
В заключение, были приняты меры по обеспечению безопасности базы данных. Были определены различные роли пользователей, с разными уровнями доступа к данным. Была реализована система резервного копирования, позволяющая восстановить данные в случае сбоев или аварий.
В ходе практики все поставленные задачи были успешно выполнены. Результатом работы является полноценная база данных, готовая к использованию в информационной системе управления производством на предприятии “Фабрика”. Данная практика позволила приобрести и закрепить навыки проектирования, разработки, оптимизации и обеспечения безопасности баз данных.
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35 20200914 2
3 anz ®
8 2050121 7
15 20250305 8
49 2050100 2
37 20200820 a5
2 250112 .
33 2050325 2
15 20200923 50
0 20281204 2
12 20200815 2
4 20250330 2

received_by

character varying (50)
3aitues Teepaucnas Bunexosny
Wecrakon 9ayapa Mocnnooi
Kysbma Epmonaesiy Opnos:
Lilep6akosa IMunuA BanepuesHa
Cenestien AwapoH Oponoy
‘3uHoBbesa Jlapuca AHTOHOBHA
Gommien et Msoroow

Tes [lembAHOBAY lOPOHUH
Bbikos Mowceii lopodeesny
Kosnos CToAH ApceHbesny.
ToerbAKon Ounumon Bracos
Camconona Anacrachs Epresbena
Crammnp Bruecnasoon M
Konparoena Arxena Thuyposka
Mupocnas ApTembesuy [leHMcos
Bragmnp Bacwnoeow Tyces
Tpuropuii A6pamosmy Lupses
/AHMCUM DOMMY [leHncoB:
NroGoMup DefloTOBMY 3MHOBbES:
Kynpusia Feopruesi Hukonaen
3munun EpumosHa Komaposa
Banepin /lonosa Kyaprouena
Bopocbena Harans fleornaonka

Query complete 00:00:00.188  Ln 1, Col 1

integer

N

P T S P ) S ) P )y (P ) ()




image13.png
warehouse_id , warshouse_name | address

[PKlinteger “ character varying (50) ¥ character varying (70) &
1 1 caane - Xonwc, ann. MokTaxcmcon, 2. 21 k. 8/5, 101698
2 2| caanez c. Katicx, ann. Yexona, 4. 50, 393684
3 3 caans - Hosan Urkpwa, np. Cragwonsil, i 445 K. 4,5154_.
4 4| Cnannea . Arara, nep. e, &, 1/7 k. 55, 412007
5 5 Camntes 1. Moposoac, 6yn. Canossif & 47 K. 15,778963

Total rows: 50f 5 Query complete 00:00:00.210  Ln1,Col 1




image14.png
fabrika=# SELECT m.model name, p.product_name

fabrika-# FROM model m

fabrika-# JOIN product p ON m.product_id = p.product_id;
model_name |  product_name

Hanorossii 713
Mponararaa 745
MorosopuTe 823
HeoxwgarHo 391

Tygnu xenckue
Uapd myxcKoit

lapd myxcKoi
NaneTo xewckoe

Mopoga 333 KodTa xewckan
HactaTs 123 KogTa myxckas
Hycop 684 Tygnu myxckue

3asenenve 557
Boentuii 962

KypTka emckas
KypTka emckas

Hocox 993 KogTa xewckan
Tucada 813 Nuaxak myxckoi
Hox 536 KypTKa KoXaas
HeTupe 820 IXMHCH myxcKue

Munnuapa 694
OcTamoBuTE 152

MansTo xeuckoe
KypTka myxckas

OyhkumA 200 Wapd xewckwit
Tyra 804 BpioKw MyXCKHe
OynkumA 967 Bk XeHCKHe
nerko 775 KogTa xewckan
Tucada 513 KogTa xewckan

Mamenenne 371 NaneTo xewckoe
CBpocuTs 146 IXuHCH XeHCKue

|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Eaunuil 443 | Bpokw xenckue
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1

Touro 669 Campany
Tucaua 213 KocTiom xeHckwit

BuTpuHa 416
MoTouukn 203
Oymkuna 624
HocTasats 695
Yropusiii 467

IXuHCH XeHcKue
CauTep Xeckuii
BpioKM. XeHckHe
Tygnu xenckue
Cautep myxckoii

BapuanT 444 ]
Xenanwe 424 Kpoccosknu xeHckue
0Ouxo 281 Tyénu myxckne
Yron 769 CauTep xenckuih

Mocugers 871
Hamepenne 332
Gonee 886
Nepeceus 663
Caepkars 531
Natepo 377
CooTeercTaMe 410
HaysuTe 915
Pexnama 874
Naney 538
KomaHayioumii 341

MNnaw_ myxcKoit
Kpoccoeku myxckue
IXuHCH myxCKue
Cautep myxckoii
uanka

Bpiok myxckie
KypTka myxckas
KypTKa Koxaas
KypTKa eHckas
CeuTep Xeckuii
KypTKa MyXckas




image15.png
fabrika=# SELECT r.receipt_date, m.model_name, w.warehouse_name
fabrika-# FROM receipt r

fabrika-# JOIN model m ON r.model_id = m.model_id

fabrika-# JOIN warehouse w ON r.warehouse_id = w.warehouse_id;

receipt_date |  model_name | warehouse_name
2024-06-24 | Mycop 684 | Cxnag s
2024-67-27 | Hocok 993 | Cxnan w2
2024-05-21 | Eanwii 443 | Cxnag w3
2024-05-20 | MocTommmui 126 | Cxnan WS
2024-10-14 | Mocwgers 871 | Cnan ¥3
2025-02-10 | Metupe 820 | Cxnag w1
2024-12-04 | Mponaranaa 745 | Cxnan ¥4
2024-05-24 | Cmepkars 531 | Cxnan ¥4
2024-11-15 | Mwnnwapa 694 | Cxnan ¥4
2025-04-11 | Hanoroms 713 | Cnan ¥3
2024-05-19 | Tucawa 813 | Cxna s
2024-09-14 | Mocwgers 871 | Cnan WL
2024-11-22 | Ouco 281 | Cxnan 1
2025-01-21 | 3amemenme 557 | Cnan K2
2025-03-05 | OcTavomuTs 152 | Crnan K2
2025-01-01 | Bumepxars 975 | Cnam WL
2024-08-29 | onee 886 | Cxnan w2
2025-01-12 | Towno 669 | Cxnag w4
2025-03-25 | Ouco 281 | Cxnag s
2024-09-23 | OcTavomuTs 152 | Cknan W3
2024-12-04 | Yropwwii 467 | Cxna s
2024-08-15 | Hox 536 | Cxnan w2
2025-03-30 | Heoxnganno 391 | Crnan K3
2024-05-31 | Metwpe 820 | Cxnag w3
2024-08-13 | CooTmercrame 410 | Cxnan KL
2025-02-22 | Cmeprars 531 | Cxnan ¥4
2025-01-01 | Yrogwi 467 | Cxnan w2
2024-06-05 | Jlerko 775 | Cxnag w4
2024-07-21 | Mycop 684 | Cxnag w4
2024-09-17 | 3amepenme 557 | Crnan ¥4
2024-12-11 | Tucawa 513 | Cxnan w1
2024-11-04 | Boewwwii 962 | Cxnag w3
2024-12-25 | Moromoputs 823 | Crnan ¥4
2024-11-09 | Hanoromw 713 | Cnan WS
2025-01-25 | Moromoputs 823 | Cnan K2
2024-06-24 | Yrogwii 467 | Cxnan 1
2024-67-10 | Heoxngammo 391 | Crnan K3
2025-04-10 | 3amemenme 557 | Cnan W3
2024-10-10 | Mocwgers 871 | Cxnan ¥4
2025-04-14 | onee 886 | Cxnag 4
2024-07-10 | Metupe 820 | Cxnag ¥3
2025-04-06 | CopocuTs 146 | Crnan ¥4
2025-01-06 | Jlerko 775 | Cxnan w1
2025-01-13 | Maneu 538 | Cknan




image16.png
fabrika=# SELECT m.model_name, w.warehouse_name, mw.amount
fabrika-# FROM model_on_warehouse mw
fabrika-# JOIN model m ON mw.model_id = m.model_id

fabrika-# JOIN warehouse w ON mw.warehouse_id = w.warehouse_i
model_name | warehouse_name | amount

Joctasats 695 | Cnan WL | 2
Topoga 333 | Cxnag w4 |
Setupe 820 | Cxnan w2 [T
MocTommmsi 126 | Cknan WS | e
Tucaua 213 | Cxnan w2 | e
Tucava 513 | Cxnan 1 | o
Mocngers 871 | Cnan K2 | s
Mycop 684 | cxnan w2 | e
HaysnTe 915 | Cxnag ¥3 | &
Tucava 813 | Cxnag ¥3 I o
Tucaua 213 | Cxnag w3 | 15
Mponaranaa 745 | Cxnan ¥S | s
Tucaua 213 | Cxnan w1 | 2
Komanayouni 341 | Crnaa L | 2
VaysnTe 236 | Cxnag w1 [T
Hocok 993 | Cxnag e I 2
Bupanensi 656 | Crnan L ()
Oymkunn 200 | Cxnag w1 I 4
Mycop 684 | Cxnan wa | 2
BapwanT 444 | Cxnag w1 | a7
Yrogui 467 | Cxnan 1 | e
BuTpuna 416 | Cxnan w2 | s
HaysnTe 915 | Cxnag s |
Oyrxunn 200 | Cxna s | 1
Tucaua 813 | Cxnag w4 | s
MocTommmsiA 126 | Cxnan WL | 2
Mepecews 663 | Cxnan WL | 56
Tucaua 513 | Cxnag w3 | 36
Vamenenme 371 | Cxnan W3 | 7
Mocugers 871 | Cnan ¥S I 3
Oynxunn 624 | Cxnan w2 | &6
HaysnTe 915 | Cxnan w2 | s
OyHkunn 967 | Cxnag w1 I s
Nponaranaa 745 | Cxna ¥4 | e
Ouxo 281 | Cxnag s [T
Hocok 993 | Cxna s | s
BuTpuna 416 | Cxnag w4 | o2
Bugepxate 975 | Crnaa WL [t
VayanTe 236 | Cxnan s | 2
HayanTe 915 | Cxnag w4 | 2
Setupe 820 | Cxnag w3 I 5
Natepo 377 | Cxnag w3 | s
Hocok 993 | Cxnan w2 | e
Munnnapa 694 | Cxnan K2 |
Hameperwe 332 | Cknag W2 | 78




image17.png
fabrika=# SELECT model_name, price

fabrika-# FROM model

fabrika-# WHERE price > 5060;
model_name | price

Nponarawga 745 | 6572.14
MorosopuTs 823 | 6343.06
Heoxnganno 391 | 7496.94
Mopoga 333 | s208.64
Hactate 123 | s721.01
asepenme 557 | 7113.92
Hocox 993 | 9633.67
Tucaua 813 | 5236.96
Hox 536 | 6934.89
Setupe 820 | 8979.60
Munnwapa 694 | 9220.42
OcTanosuTs 152 | 5696.54
Oyhkunn 200 | 8376.21
C6pocuTs 146 | 6900.66
Epumui 443 | 6580.94
Touo 669 | s633.22
Tucaua 213 | 5e47.96
BuTpuna 416 | 6662.21
Oymcunn 624 | 7507.49
Joctasats 695 | 7272.41
0o 281 | 0157.93
Yron 769 | o463.64
Hamepenme 332 | 9622.87
Coeprars 531 | 8564.75
CooTeetcTame 410 | 5790.44
HaysnTe 915 | se71.76
Pexnana 874 | 6560.33
Naney 538 | s0s5.47
Komanaylouwii 341 | 6264.41
MocToAnui 126 | 5181.64
TpacTn 237 | 8104.08
Bugepxate 975 | 6312.62
VayanTe 236 | 7896.50

(33 cTpoku)




image18.png
fabrika=1

SELECT receipt_id, receipt date, quantity

fabrika-# FROM receipt
fabrika-# WHERE receipt_date BETWEEN '2624-61-61° AND '2024-12-31°
fabrika-#  AND warehouse_id = 1;

receipt_id | receipt_date | quantity

12 | 2028-09-14 | 25
13 | 2028-11-22 | a8
25 | 2028-08-13 | 40
31 [ 2028-12-11 | 1
36 | 2024-06-24 | 30
79 | 2024-07-07 | 20
82 | 2024-05-22 | 31
85 | 2024-09-20 | 6
87 | 2024-11-22 | 5
o2 | 2024-11-06 | 15
96 | 2024-08-29 | 43
o8 | 2024-07-27 | 34
0 | 2024-08-22 | 31
105 | 2024-07-21 | 35
166 | 2024-11-26 | 14
110 | 2024-11-03 | 2
115 | 2024-07-20 | 6
118 | 2028-07-10 | 41
122 | 2028-11-20 | 18
125 | 2024-06-20 | 26
131 | 2024-06-14 | e
144 | 2023-10-01 | 43
153 | 2024-08-26 | 28
160 | 2024-08-08 | 32
171 | 2028-07-28 | 18
179 | 2024-00-11 | 46
183 | 2024-06-16 | 16
180 | 2024-08-16 | 24
104 | 2024-09-03 | 12
196 | 2024-00-22 | 26
190 | 2024-00-27 | 14
200 | 2024-08-20 | 35
215 | 2024-10-07 | a1
216 | 2024-00-17 | 42
224 | 2028-07-26 | 20
226 | 2024-10-18 | 43
251 | 2028-12-03 | 10
257 | 2028-11-20 | 19
260 | 2024-05-27 | 5
272 | 2024-08-11 | 47
280 | 2028-12-25 | 24
200 | 2024-08-01 | 17
208 | 2024-12-06 | 40

(43 cTpoku)




image19.png
Fabrik:

SELECT model_name, price

fabrika-# FROM model
fabrika-# WHERE price < 2060 OR price > 9060;
model_name | price

Hanorossii 713 | 1155.85
Mopoga 333 | 9208.64
Mycop 684 | 1645.50
Hocok 993 | 9633.67
Munnnapa 694 | 9220.42
0Ouxo 281 | 0157.93
Yron 769 | o463.64
Mocupers 871 | 1263.03
Hamepenme 332 | 9622.87
Mepeceus 663 | 1704.26
Natepo 377 | 1937.47
BupaxeHHwii 656 | 1043.14

(12 cTpok)
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fabrika=# SELECT model_name, product_id

fabrika-# FROM model

fabrika-# WHERE product_id 5
model_name | product_id

Hanorossi 713 | 7
Mponaranaa 745 | 21
Morosoputs 823 | 21
Mopoga 333 I 18
Hactate 123 I 17
Mycop 684 I 6
3asepenme 557 | 12
BoeHHbili 962 I 12
Hocok 993 I 18
Tucaua 813 I 4
Hox 536 I 10
Setupe 820 I 16
OctanomuTs 152 | 1
Oymkunn 200 I 23
Tyra 894 I 13
ywkunn 967 I 14
Terko 775 I 18
Tucaua 513 I 18
C6pocuTs 146 I 15
Epumui 443 I 12
Touo 669 I 20
Tucaua 213 I 2
BuTpuna 416 I 15
Horounkn 203 | 25
Oymxunn 624 I 14
Joctasate 695 | 7
Yrogsuit 467 | 24
BapwanT 444 I 2
Xenanne 424 I o
0o 281 I 6
Yron 769 I 25
Nocugers 871 | 3
Hamepenme 332 | 8
Bonee 886 I 16
Mepecews 663 | 24
Caeprate 531 | 22
Natepo 377 I 13
CooTeercrame 410 | 1
HaysnTe 915 I 10
Pexnana 874 I 12
Naney 538 I 25
Komanayiouwii 341 | 11
NocToAnksi 126 | 5
TpscTn 237 I 2




image21.png
fabrika=# SELECT m.model_name, r.quantity, m.price, (m.price * r.quantity) AS total_sum
fabrika-# FROM receipt r’
fabrika-# JOIN model m ON r.model_id = m.model_id;

model_name | quantity | price | total_sum

Mycop 684 | 17 | 1645.50 | 27973.50
Hocok 993 I 27 | 9633.67 | 260109.09
Eaunuin 443 I 45 | 6580.04 | 296142.30
TocTommmsi 126 | 22 | 5181.64 | 113996.08
Mocngers 871 | 38 | 1263.03 | 47995.14
Setupe 820 I 34 | 8979.60 | 305306.40
Nponaranaa 745 | S0 | 6572.14 | 328607.00
Coeprate 531 | 38 | 8564.75 | 325460.50
Munnuapa 694 | 7 | 9220042 | 64542.94
Hanoromwi 713 | 8 | 1155.85 | 9246.80
Tucava 813 I 34 | 5236.96 | 178056.64
Mocngers 871 | 25 | 1263.03 | 31575.75
0o 281 I 48 | 9157.03 | 439580.64
3asegenme 557 | 47 | 7113102 | 334354.24
OctanomuTs 152 | 8 | 5696.54 | 45572.32
Bugeprate 975 | 22 | 6312.62 | 138877.64
Bonee 886 I 45 | 4555.85 | 205013.25
Touno 669 I 44 | 5633.22 | 247861.68
0o 281 I 32 | 9157.93 | 293053.76
OcTanomuTs 152 | S0 | 5696.54 | 284827.00
Yrogwsii 467 I 42 | 3883100 | 163127.58
Hox 536 I 20 | 6934.89 | 201111.81
Heoxngano 391 | 20 | 7496.94 | 217411.26
Setupe 820 I 24 | 8979.60 | 215510.40
CooTeercrame 410 | 40 | 57944 | 231617.60
Coeprate 531 | 20 | 8564.75 | 171295.00
Yrogsii 467 I s | 3883.00 | 31071.92
Terko 775 I 27 | 4460.05 | 120421.35
Mycop 684 I 16 | 164550 | 26328.00
3asepenme 557 | 15 | 7113.92 | 106708.80
Tucaua 513 I 11 | 442892 | 48938.12
Boennuit 962 I 6 | 418112 | 25086.72
Morosoputs 823 | 35 | 6343.06 | 222007.10
Hanoromwi 713 | 48 | 1155.85 | 55480.80
MorosopuTs 823 | 43 | 634306 | 272751.58
Yrogsii 467 I 30 | 3883.99 | 116519.70
Heoxnganmo 391 | 43 | 7496.04 | 322368.42
3asepenme 557 | 43 | 7113102 | 305898.56
Mocugers 871 | 44 | 1263003 | 55573.32
Bonee 886 I 42 | 455585 | 191345.70
Yetupe 820 I 35 | 8979.60 | 314286.00
CépocuTe 146 | 14 | 6900.66 | 96609.24
Terko 775 I 25 | 4460.05 | 111501.25
Naney 538 I 35 | 8055.47 | 281941.45
Doctagate 695 | 13 | 7272.41 | 94541.33




image22.png
fabrika=# SELECT p.product_name, AVG(m.price) AS avg price
fabrika-# FROM model m
fabrika-# JOIN product p ON m.product_id = p.product_id
fabrika-# GROUP BY p.product_name;

product_name | avg_price

2431.5850000000000000
5721.9100006000000000
6621.4700000000000000
4923 .6325000000000000
8564.7500080000000000
5401.7150000000000000
6003 . 3250008000000000
5449.3933333333333333
4214.1300060000000000
6781.4350000000000000
2794.1250000000000000

Bpiokw myxckie
KogTa myxcKan
KocTiom ¥eHcKuit
KypTka mMyxckas
uanka

Tygnu myxckue
KypTKa Koxaas
BpioKM XeHCKHe
Tygnu xenckue
IXuHCH XeHcKue
Cautep myxckoii

Kpoccoskn xeHckue
Mupxak myxckoii
Kpoccoskn myxckue
Lapé myxckoit
Ixumcy myxckue
Mnatee sevepree
KypTka XeHckas

4846.2700080000000000
5236.0600008000000000
8759.6850000000000000
5606 . 8200008000000600
6767.7250000000000000
5181.6400000000000000
5951.7900008000000600

Cannann 5972.9200600060060060
] 8376.2106006000600600
MNnaw myxcKoi 1263.6300600000060060

KogTa xewckan
NaneTo xewckoe
(24 cTpokm)

6960. 3200000000000000
6545 5600008000000000

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
CeuTep xewckuid | 6574.1633333333333333
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




image23.png
fabrika=# SELECT model_name, price
fabrika-# FROM model
fabrika-# WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM model);

model_name | price
Nponarawga 745 | 6572.14
MorosopuTs 823 | 6343.06
Heoxupanto 391 | 7496.94
Mopoga 333 | o208 64
3asepenme 557 | 7113.92
Hocok 993 | 9633.67
Hox 536 | 6934.89
Setupe 820 | 8979.60
Munnwapa 694 | 9220.42
Oymxunn 200 | 8376.21
C6pocuTs 146 | 6900.66
Epumui 443 | 6580.94
BuTpuna 416 | 6662.21
Oymcunn 624 | 7507.49
Joctasats 695 | 7272.41
0o 281 | 0157.93
Yron 769 | o463.64
Hamepenme 332 | 9622.87
Coeprars 531 | 8564.75
CooTeetcTame 410 | 5790.43
Pexnana 874 | 6560.33
Naney 538 | s0s5.47
Komanaylouwii 341 | 6264.41
TpacTu 237 | 8104.08
Bugepxate 975 | 6312.62
VayanTe 236 | 7896.50

(26 cTpok)




image24.png
fabrik:

SELECT DISTINCT p.product_name

fabrika-# FROM product p
fabrika-# JOIN model m ON m.product_id = p.product_id
fabrika-# WHERE m.price > 9600;

product_name

KogTa xewckan
Kpoccosku myxckue
NaneTo xewckoe
CauTep Xeckuii
Tygnu myxckue

(5 cTpox)
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fabrika=# SELECT warehouse_name
fabrika-# FROM warehouse

fabrika-# WHERE warehouse_id IN (
fabrika(#  SELECT DISTINCT warehouse_id
fabrika(#  FROM model_on_warehouse
fabrika(# );

warehouse_name

Cxnaa ¥L
Cxnan ¥2
Cxnan ¥3
Cxnaa ¥4
Cxnaa ¥S
(5 cTpok)
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fabrika=# SELECT COUNT(*) AS recent_receipts
fabrika-# FROM receipt

fabrika-# WHERE receipt_date >= CURRENT_DATE - INTERVAL '36 days’
recent_receipts

(1 crpoka)
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fabrika=# SELECT EXTRACT(YEAR FROM receipt_date) AS year, COUNT(*) AS count
fabrika-# FROM receipt

fabrika-# GROUP BY year

fabrika-# ORDER BY year;

year | count

2028 | 191
2025 | 100
(2 crpoku)




image28.png
fabrika=:

SELECT TO_CHAR(receipt_date, 'YYYY-MM') AS month, AVG(quantity) AS avg_guantity

fabrika-# FROM receipt

fabrika-# GROUP BY month

fabrika-# ORDER BY month;
month |  avg_quantity

2025-04
2025-65
(13 crpok.

28.2916666666666667
28.7500000002000000

2024-05 | 30.5000000000000000
2024-06 | 26.0952380952380952
2024-07 | 27.1111111111111111
2024-08 | 29.5000000000000000
2024-09 | 23.7083333333333333
2024-10 | 33.2062962962962963
2024-11 | 24.8461538461538462
2024-12 | 28.2272727272727273
2025-01 | 30.1481481481481481
2025-02 | 25.0869565217391304
2025-03 | 28.0740740740740741

|

|

)
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fabrika=# INSERT INTO model (model name, product_id, price)
fabrika-# VALUES ('Hosas momens 998°, 1, 5560.60);
INSERT © 1





image30.png
fabrika=# UPDATE model
fabrika-# SET price = price * 1.1
fabrika-# WHERE model_id = 1;
UPDATE 1





image31.png
DELETE FROM model
fabrika-# WHERE price < 1000;
DELETE ©




image32.png
fabrika=# UPDATE model_on_warehouse
fabrika-# SET amount = amount + 20
fabrika-# WHERE warehouse_id = 1
UPDATE 22





image33.png
fabrika=# UPDATE receipt
fabrika-# SET received by = 'Meawos U.M."
fabrika-# WHERE receipt_id = 1;

UPDATE 1





image34.png
ALTER TABLE product
fabrika-# ADD CONSTRAINT unique_product_name UNIQUE (product_name);
ALTER TABLE
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fabrika=# ALTER TABLE warehouse
fabrika-# ALTER COLUMN address SET NOT NULL;
ALTER TABLE
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fabrika=# ALTER TABLE product
fabrika-# DROP CONSTRAINT unique_product_name;
ALTER TABLE




image37.png
fabrik:

select * from monthly_profit_per_warehouse

warehouse_name | month | total_profit
Cknag w1 | 2024-05 | 40792803
Cknag #1 | 2028-06 |  537174.27
Cknag #1 | 2024-07 | 142402097
Cknag #1 | 2024-08 | 1817918.75
Cknag #1 | 202a-00 | 930460.27
Cknag #1 | 202-10 | o01791.23
Cknag #1 | 2024-11 |  1158889.66
Cknag #1 | 2028-12 | 277112008
Cknag #1 | 2025-01 | 1273852.48
Cknag #1 | 2025-02 |  o73869.64
Cknag #1 | 2025-03 |  581556.90
Cknag ®1 | 2025-04 |  755281.32
Cknag #2 | 202a-05 |  462207.86
Cknag #2 | 202a-06 | 13562.29
Cknag #2 | 202-07 | 722042.93
Cknag #2 | 2024-08 | 1276773.55
Cknag #2 | 202a-00 | 331826.62
Cknag #2 | 202a-10 | 1270535.74
Cknag #2 | 2024-11 | s41816.09
Cknag #2 | 202-12 | 75631.64
Cknag #2 | 2025-01 | 1403964.56
Cknag #2 | 2025-02 |  357528.93
Cknag #2 | 2025-03 |  45572.32
Cknag #2 | 2025-04 |  535032.90
Cknag ¥2 | 2025-05 | 36515407
Cknag ¥3 | 202a-05 |  723727.20
Cknag ¥3 | 2024-06 |  836070.65
Cknag ¥3 | 2024-07 | 1643958.85
Cknag ¥3 | 2024-08 |  s532188.24
Cknag ¥3 | 202a-00 | 78221180
Cknag ¥3 | 202a-10 | 1072550.86
Cknag ¥3 | 2024-11 | c09910.88
Cknag ¥3 | 202-12 | 498047.62
Cknag ¥3 | 2025-01 |  741587.67
Cknag ¥3 | 2025-02 |  678851.12
Cknag ¥3 | 2025-03 |  o8s124.20
Cknag ¥3 | 2025-04 |  843977.25
Cknag ¥3 | 2025-05 |  433564.21
Cnap w4 | 202a-05 | 66609641
Cnap w4 | 2024-06 |  641234.54
Cnap w4 | 202a-07 |  358060.11
Cnap w4 | 2024-08 |  213564.68
Cnap w4 | 202a-00 |  792816.86
Cnap w4 | 202a-10 | 845749 58
Cnap w4 | 2024-11 | 72781903
Cnap w4 | 2024-12 | 1010566.36
Cnap w4 | 2025-01 | 1164903.76
Cnap w4 | 2025-02 | 68465884
Cknan k4 | 2025-03 | 1834898.71
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fabrik
model_name

| total_receipts

select * from total_receipts_per_model;

| total_quantity

OcTaHoBuTE 152
Hanorossii 713

Nponarawaa 745
BoenHuil 962
nNaTepo 377
TpacTu 237
HeTupe 820
3asegenme 557
CooTeeTCTaME 410
Nocuaers 871
OyhKkumA 200
YropHi 467
Terko 775

Tyra 894
Hocok 993
Pexnana 874
Bugepxats 975
HactaTs 123
Heoxuaarho 391
Gonee 886
TouHo 669
Hamepenne 332
Tucada 813
Ceepxats 531
BapuaHT 444
OyHKumA 967
0OuKo 281
HoTouukn 263
Xenarme 424
HaysnTe 915
Hox 536

Enwnuii 443
CBpocuTs 146
Mopoga 333
Nepecess 663
Munnuapa 694
NocTasats 695
Komarayiuwi 341
M3ysuTs 236
MocToRHH 126
Mamerenne 371
BupaxenHuii 656
MorosopuTs 823
Tucada 513
Naney 538
Mycop 684
OyHKuMA 624
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fabrika=# select * from warehouse_model_summary;
warehouse_name | distinct_models | total_items

Cknag w1 | 22 | 1460
Cknag #2 I 14 | 703
Cnap w4 I 15 | 652
Cknag #5 I 13| s81
Cknag ¥3 I 12| 535

(5 cTpok)
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fabrik:

select * from top_models_profit;

model_name | total_revenue
Tpactw 237 | 1638996.00
Nponaranaa 745 |  1406437.96
Moposa 333 |  1255316.40
Heoxuparro 391 |  1192013.46
Hamepense 332 |  1154743.40
Hocok 993 | 11175e5.72
Ouxo 281 | 10se635.74
Oymkunn 200 |  1080531.09
OcTaosuTs 152 | 1019680.66
BoewHwii 962 | 953295.36

(10 cTpok)
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postgres=# \timing on
CeKyHAOMEp BKMOYEH.




image42.png
Bpema: 5,325 mc
abrika=# SELECT * FROM product WHERE product_id = 1;
product_id | product_name

1 | Naneto xeckoe
(1 crpoxa)

Bpema: 28,750 mc
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abrika=# SELECT model _name FROM model LIMIT 1@;
model_name

Nponararaa 745
norosopuTs 823
Heoxuaaro 391
Mopoaa 333
HactaTs 123
Mycop 684
3asenenme 557
BoenHuii 962
Hocox 993
Tecada 813

(16 crpox)

Bpema: 3,879 MC
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fabrika=# SELECT m.model_name, p.product_name, r.
%'
model_name | product_name | receipt_date

Munnuapa 694 | Maneto xewckoe | 2024-11-15
Heoxnganho 391 | ManeTo xewckoe | 2025-03-30
HeoxnganHo 391 | Maneto xewckoe | 2024-67-10
Munnnapa 694 | ManeTo xewckoe | 2025-3-14
Vamenerme 371 | Maneto xewckoe | 2024-08-28
HeoxnganHo 391 | ManeTo xewckoe | 2024-08-29
Munnuapa 694 | Maneto xewckoe | 2024-05-24
Heoxnganho 391 | ManeTo xewckoe | 2024-08-26
Vamenenme 371 | Maneto xewckoe | 2024-11-28
Munnuapa 694 | Maneto xewckoe | 2024-10-25
Munnuapa 694 | ManeTo xewckoe | 2025-03-08
Heoxnganho 391 | Maneto xewckoe | 2024-10-23
HeoxnganHo 391 | ManeTo xewckoe | 2024-69-19
Munnnapa 694 | Maneto xewckoe | 2024-10-28
Vamenenme 371 | Maneto xewckoe | 2025-63-31

(15 cTpok)

Bpema: 16,572 MC
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fabrik:

-# SELECT model_name FROM model WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM model);

model_name

Nponararaa 745
norosopuTs 823
Heoxuaaro 391
MNopoaa 333
3asenenme 557
Hocok 993

Hox 536

HeTupe 820
Munnuapa 694
OyhKkumA 200
CBpocuTs 146
Enwnuii 443
BuTpuHa 416
OyhKkumA 624
Roctasats 695
0Ouko 281

Yyron 769
Hamepenne 332
Ceepats 531
CooTeeTcTaME 410
Pexnana 874
Naney 538
Komarayiuni 341
TpacTu 237
Bugepxas 975
M3ysuTs 236
(26 cTpok)

Bpema: 6,378 mc
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character varying (50) ¢ integer
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Query complete 00:00:00.695
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abrika=# SELECT * FROM product WHERE product_id
product_id | product_name

1 | Naneto xeckoe
(1 crpoxa)

Bpema: ©,277 mc
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abrika=# SELECT model _name FROM model LIMIT 1@;

model_name

Nponararaa 745
norosopuTs 823
Heoxuaaro 391
Mopoaa 333
HactaTs 123
Mycop 684
3asenenme 557
BoenHuii 962
Hocox 993
Tecada 813

(16 crpox)

Bpema: ©,371 Mc
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Bpema: ©,371 mc
fabrika=# SELECT m.model_name, p.product_name, r.receipt_date FROM model m JOIN product p ON m.pr
oduct_id = p.product_id JOIN receipt r ON m.model_id = r.model_id WHERE p.product_name LIKE ‘%xen

cxoeX
model_name | product_name | receipt_date

Munnuapa 694 | Maneto xewckoe | 2024-11-15
Heoxnganho 391 | ManeTo xewckoe | 2025-03-30
HeoxnganHo 391 | Maneto xewckoe | 2024-67-10
Munnnapa 694 | ManeTo xewckoe | 2025-3-14
Vamenerme 371 | Maneto xewckoe | 2024-08-28
HeoxnganHo 391 | ManeTo xewckoe | 2024-08-29
Munnuapa 694 | Maneto xewckoe | 2024-05-24
Heoxnganho 391 | ManeTo xewckoe | 2024-08-26
Vamenenme 371 | Maneto xewckoe | 2024-11-28
Munnuapa 694 | Maneto xewckoe | 2024-10-25
Munnuapa 694 | ManeTo xewckoe | 2025-03-08
Heoxnganho 391 | Maneto xewckoe | 2024-10-23
HeoxnganHo 391 | ManeTo xewckoe | 2024-69-19
Munnnapa 694 | Maneto xewckoe | 2024-10-28
Vamenenme 371 | Maneto xewckoe | 2025-63-31

(15 crpox)

Bpemn: 4,335 mc
fabrik:
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abrika=# CREATE INDEX idx_receipt_model_id ON receipt (model_id);
REATE INDEX

abrika=# CREATE INDEX idx_receipt_warehouse_id ON receipt (warehouse_id);
REATE INDEX

abrika=# CREATE INDEX idx_model_id ON model (model_id);

REATE INDEX

abrika=# CREATE INDEX idx_warehouse_id ON warehouse (warehouse_id);

REATE INDEX

abrika=# SS.
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fabrika=# CREATE ROLE read_only_fabrika;
CREATE ROLE

Bpems: 12,321 Mc

fabrika=# GRANT CONNECT ON DATABASE fabrika TO read_only_fabrika;
GRANT

Bpems: 12,529 MC

fabrika=# GRANT USAGE ON SCHEMA public TO read_only_fabrika;
GRANT

Bpemn: 4,142 mc

fabrika=# GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO read_only_fabrika;
GRANT

Bpemn: 2,425 mc

fabrika=# ALTER ROLE read_only_fabrika WITH NOLOGIN;

ALTER ROLE

Bpema: 0,847 mC
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fabrika=# CREATE USER my_read_user WITH PASSWORD ‘secure_password’;
CREATE ROLE

Bpems: 43,624 MC

fabrika=# GRANT read_only_fabrika TO my_read_user:

GRANT ROLE

Bpemn: 7,287 mc
fabrik:
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fabrika=# \c fabrika my_read_user
Napone nons3osatenn my_read_user:

B nomx/wdeHs K Gase Mawux "fabrika” Kak nomwsosatens “my_read_user”.
fabrik:





image60.png
select * from model_on_warehouse;
model_id | warehouse_id | amount

5| 4l 72
13| 2| a
6 | 5| o
25 | 2| e
35 | 2| 0
71 2| e
a2 | EN
1 | 3 o
25 | 3] 15
2 | 5| 57
10| 4 2
7] 4| 23
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fabrika=> INSERT INTO product (product_name) VALUES (°TecToBuiM MpoaykT');
OUMBKA: e gocTyna K Tabnmue product

Bpems: 15,823 MC

fabrik:
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fabrika=> UPDATE product SET product_name = ‘M3meHeHHuii npoaykT' WHERE product_id
OUMBKA: e gocTyna k Tabnmue product

Bpems: 4,422 mC

Fabrik:
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fabrika=> DELETE FROM product WHERE product_id = 1
OUMBKA: HeT gocTyna K Tabnmue product

Bpems: 2,581 mc

fabrik:





image64.png
fabrika=# ALTER TABLE model ADD COLUMN owner_id INTEGER;

ALTER TABLE
fabrika=# UPDATE model SET owner_id
UPDATE 3

fabrika=# UPDATE model SET ouwner_i
UPDATE 3

fabrika=# UPDATE model SET owner_id
UPDATE 3

fabrika=# UPDATE model SET owner_id
UPDATE 3

fabrika=# UPDATE model SET ouwner_i
UPDATE 3

Fabrik
ALTER TABLE

1 WHERE model_id IN
2 WHERE model_id IN
3 WHERE model_id IN
4 WHERE model_id IN

5 WHERE model_id IN

=# ALTER TABLE model ENABLE ROW LEVEL SECURITY;

Fabrika=# CREATE POLICY model_policy ON model

fabrika-# FOR SELECT -

CREATE POLICY
fabrik:

Paspeunts SELECT
fabrika-# USING (owner_id = current_setting("app.user_:

(1, 5, 10);
(@, 6, 11);
(3. 6, 11);
(3, 15, 22);

(4, 5, 15);

integer);
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fabrika=# CREATE TABLE access_levels (
fabrika(#  level id SERIAL PRIMARY KEY,

fabrika(#  level name VARCHAR(58) NOT NULL

fabrika(# );

CREATE TABLE

fabrika=# INSERT INTO access_levels (level name) VALUES
fabrika-# (*OTKpuTH#'),

fabrika-# (’CexpeThsii'),

fabrika-# (’CosepuenHo CexpeTHui');

INSERT 6 3
fabrika=# CREATE TABLE user_access (

fabrika(#  user_id INTEGER PRIMARY KEY,

fabrika(#  access_level_id INTEGER REFERENCES access_levels(level id)

fabrika(# );
CREATE TABLE
fabrika=# ALTER TABLE model ADD COLUMN access_level id INTEGER REFERENCES access_levels(level id) DEFAULT 1;
ALTER TABLE

fabrika=# UPDATE model SET access_level id = 2 WHERE model_id IN (1, 2, 3, 4, 5);
UPDATE 5

fabrika=# UPDATE model SET access_level id = 3 WHERE model_id IN (6, 7);

UPDATE 2

fabrika=# CREATE OR REPLACE FUNCTION get_user_access_level()

fabrika-# RETURNS INTEGER
fabrika-# AS $5

fabrikas# BEGIN

fabrika$#  RETURN (SELECT access_level :
fabrika# END;

fabrika$# $§ LANGUAGE plpgsql STABLE;
CREATE FUNCTION

fabrika=# ALTER TABLE model ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE

Fabrik
fabrika=# CREATE POLICY model_access_policy ON model
fabrika-# FOR SELECT
fabrika-# USING (access_level i
CREATE POLICY

fabrik:

FROM user_access WHERE user_id = current_setting("app.current_user_id")

get_user_access_level());
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fabrika=*> SET LOCAL app.current_user_id = '101°;

SET
fabrika=*> SELECT product_id, product_name, access_level id FROM product;
product_id | product_name | access_level_id

8 | Kpoccoskn myxckue | 1
9 | Kpoccoskn xenckue | 1
16 | Kyprea xowawan | 1
11 | Kyprea mymckan | 1
12 | Kyprea mewckan | 1
13 | Gpocu mynckne | 1
14 | Bpocw xewckne | 1
15 | fxwcw xenckne | 1
16 | Dxmcw myxckne | 1
17 | KodTa myxckas I 1
18 | KodTa weckan I 1
20 | Canpann I 1
21 | Wapé myxckoit I 1
22 | wanka I 1
23 | Wapé xeHckuit I 1
24 | Ceutep myxcroii | 1
25 | Cantep ewcknii | 1
26 | Nepuatin I 1
27 | Xyan I 1
28 | Hockn I 1
29 | Betposka I 1
30 | Keaw | 1
31 | 3un-xya I 1
32 | Kyprea mymckan | 1
33 | Kyprea mewckan | 1
34 | oyrbonka myxckas | 1
35 | oyr6onka xewckas | 1
36 | Jowrcnue myxckoi | 1
37 | Nowrcnue myxckoh | 1
38 | Tanowxn I 1
39 | Xanar mymckoii | 1
40 | Xanar xewcxwi | 1
(32 cTpokm)

fabrik:
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fabrik:

=*> SET LOCAL app.current_user_id = '102°;

SET
fabrika=*> SELECT product_id, product_name, access_level id FROM product;
product_id | product_name | access_level_id
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fabrik:

=*> SET LOCAL app.current_user_id = '103°;

SET
fabrika=*> SELECT product_id, product_name, access_level id FROM product;
product_id | product_name | access_level_id
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fabrike
BEGIN
Fabrik
SET
fabrika=*> SELECT product_id, product_name, access_level_id FROM product
product_id | product_name | access_level_id

> BEGIN;

=*> SET LOCAL app.current_user_id = "999";

(e ctpox)

fabrika=*> COMMIT;
COMMIT
fabrik:
fabrika=>
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postgres=# \c fabrika
B4 nomxmodeHs K Gase mawHux “fabrika”™ Kak nonssosaTens "postgres”.
fabrika=# BEGIN;

BEGIN

fabrika=*# UPDATE model SET price = price * 1.2 WHERE model_id < 10;
UPDATE 9

fabrika=*# DELETE FROM receipt WHERE quantity < 16;

DELETE 316

Fabrik
COMMIT
Fabrik
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postgres=# drop database fabrika;
ROP DATABASE
postgres=#




image74.png
postgres=# create database fabrika;
CREATE DATABASE
postgres=i
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:\Program Files\PostgreSQL\16\bin>pg_restore -U postgres -d fabrika -v fabrika_backup

pg_restore: noaknoveHue K 6ase MaHHHX ANA BOCCTaHOBNEHMA
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FUNCTION “public.get_user_access_level()"
TABLE "public.access_levels”

SEQUENCE "public.access_levels_level id_seq”

SEQUENCE OWNED BY "public.access_levels_level id_seq”
TABLE "public.model”

SEQUENCE "public.model_model_id_seq”
'SEQUENCE OWNED BY "public.model_model_:
TABLE "public.model_on_warehouse
TABLE "public.receipt
TABLE "public.warehouse™

VIEW "public.monthly_profit_per_warehouse”

TABLE "public.product”

SEQUENCE "public.product_product_id_seq”

SEQUENCE OWNED BY "public.product_product_id_seq”
SEQUENCE "public.receipt_receipt_id_seq”

SEQUENCE OWNED BY "public.receipt_receipt_id_seq”
VIEW "public.top_models_profit”

VIEW "public.total_receipts_per_model”

TABLE "public.user_access”

VIEW "public.warehouse_model_summary™

SEQUENCE "public.uwarehouse_warehouse_id_seq”

SEQUENCE OWNED BY "public.warehouse_warehouse_id_seq™
DEFAULT "public.access_levels level id"

DEFAULT "public.model model_id"
DEFAULT "public.product product_:
DEFAULT “public.receipt receipt_id”
DEFAULT “public.warehouse warehouse_id"

ofpabaTuEakTCA AaHHue Tabnuus "public.access_levels”
ofpabaThiEakTCA AaHHue Tabnuus "public.model”
0BpabaThiBaTCA AakHue TabnMuu "public.model on warehouse™
ofpabathiEaTCA AaHHue Tabnuus "public.product™
ofpabathiEaTCA AaHHe Tabnuus "public.receipt”
ofpabaTuiEakTCA AaHHue TabnMus “"public.user_access™
ofpabaThiEakTCA AaHye TabnMus “public.warehouse”
BunonHAETCA SEQUENCE SET access_levels_level id_seq
BuNONHAETCA SEQUENCE SET model_model_id_seq

BunOnHAETCA SEQUENCE SET product_product_id_seq
BuNONHAETCA SEQUENCE SET receipt_receipt_id_seq
BLNONHAETCA SEQUENCE SET warehouse_warehouse_id_seq

CONSTRAINT “public.access_levels access_levels_pkey”
CONSTRAINT “public.model_on_warehouse model_on_warehouse_pkey”
CONSTRAINT “public.model model_pkey”

CONSTRAINT “public.product product_pkey™

CONSTRAINT “public.receipt receipt_pkey”

CONSTRAINT “public.user_access user_access_pkey™

CONSTRAINT “public.warehouse warehouse_pkey™

INDEX “public.idx_model _id"

INDEX "public.idx_model_product_id"

-backup
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postgres=# \c fabrika

B4 nomkmodeHs K Gase mawHux “fabrika” Kak nonssosaTens "postgres”.
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public | product_product_id_seq
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public | receipt_receipt_id_seq
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(16 cTpok)
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fabrika=# SHOM config_file;
Config_file

C:/Program Files/PostgresQL/16/data/postgresql.conf
(1 crpoka)
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postgres=# \c fabrika
8o noakniodens K 6ase aawwux "fabrika” kak monk3osaTens "postgres”
fabrika=# SELECT pg_switch wal();

pg_switch_wal

/15304610
(1 crpoxa)

fabrika=#
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C:\Users\UCn23-1>pg_basebackup -U postgres -D "C:\pg_backup” -Ft -z -P -v

napon:
pg_basebackup: HAYMHAETCH 6a30B0€ PE3EPBHOE KOMUPOSAHWE, OXWAAETCA 3ABEPUEHHE KOHTDOMLHON TOMKH
g_basebackup: KOHTPOfLHaR TOSKa 3asepuiena

g_basebackup: CTapTOBan TouKa B XypHane npeA3anMcu: /17606060 Ha nWHuW Epemern 1

pg_basebackup: 3anyck GOHOBOrO MPOUECCA CHMTHBaHWA WAL

pg_basebackup: co3aaH Bpementuii CNOT pennukaunn "pg_basebackup_3092"
345717/345717 K6 (100%), TabnueHoe npocTpaHCTso 1/1

pg_basebackup: KoWewHan TOWKa B XypHane npegsanuck: ©/17660138
pg_basebackup: OXWAGHME 3aBEpUEHWA MOTOKOEOH nepedasu GOHOBHM MPOUECCOM.. .
pg_basebackup: COXpaHeHWe MaHHWX Ha AWCKe.
pg_basebackup: nepeumenosanme backup_manifest.tmp e backup_manifest
pg_basebackup: 6a3080e pesepeOe KOMWpOBaHWe 3aBepueHO

\Users\ucn23-1>
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abrika=# INSERT INTO product (product_name) VALUES ('ToBap A0 TOMKH BOCCTaHOBNeHMA');
INSERT © 1

abrika=# UPDATE model SET price = 1200 WHERE model_id = 3;

PDATE 1

abrik:

#
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fabrika=# SELECT pg_create_restore_point('before_disaster’);
pg_create_restore_point

0/180198E8
(1 crpoka)
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Fabrik:
INSERT 6 1

fabrika=# UPDATE model SET price = 1560 WHERE model_id
UPDATE
Fabrik:
DELETE
Fabrik:

INSERT INTO product (product_name) VALUES ('Tosap ana TecTuposanws PITR')

# DELETE FROM receipt WHERE receipt_id = 1





image86.png
Object Explorer SEwAQAB
v & servers (1)
+ % Postgresal 16
v 8 Databases (3)
> @ demo
> 8 postgres
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# - Archiving -

#archive_mode = on

#archive_library =

#archive_comnand

#archive_timeout - @

# - Archive Recovery -

# enables archiving; off, on, or always
# (change requires restart)

# library to use to archive a WAL file

# (empty string indicates archive_command should

# be used)

: /Program Files/PostgreSQL/16/data/%f"" # command to use
# placeholders: %p = path of file to archive

# %F = file name only

# e.g. "test | -f /mnt/server/archivedir/%f & cp %p /mnt/server/

# force a WAL file switch after this
# number of seconds; @ disables

# These are only used in recovery mode.

#restore_command = "copy "C:\\pg_wal_archive\\¥f" "%p"* # command to use to restore an ar

#archive_cleanup_command
#recovery_end_command =

# - Recovery Target -

# placeholders: %p = path of file to restore
# %F = file name only

# e.g. "cp /mnt/server/archivedir/%f %p'

# command to execute at every restartpoint

# command to execute at completion of recovery

# Set these only when performing a targeted recovery.

#recovery_target

#recovery_target_name

#recovery_target_time =

#recovery_target_xid =

#recovery_target_lsn =

#recovery_target_inclusive = on

# “inmediate’ to end recovery as soon as a
# consistent state is reached
# (change requires restart)

“before_disaster’ # the named restore point to which recovery will

(change requires restart)

the time stamp up to which recovery will proceed
(change requires restart)

the transaction ID up to which recovery will proceed
(change requires restart)

the WAL LSN up to which recovery will proceed
(change requires restart)

Specifies whether to stop:
ot aftan the cnecified racmuery taroat (an)

o





