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Вариант 26. Проект ИЗДАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР
Издательский центр "Печать" заключает с писателями контракты на из- дание книг. В течение срока контракта писатели работают только с этим цен- тром и могут объединяться в творческие группы для совместного написания книг. Издательский центр может расторгнуть или перезаключить контракт с писателем на новый срок.
Центр издает написанные книги и продает их заказчикам: организациям, магазинам, библиотекам и др. За изданные книги писатели получают гонорары. Необходимо спроектировать базу данных ИЗДАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР, информация которой будет использоваться для определения гонораров писателям за изданные книги, исчисления срока контракта с писателями, количества написанных книг писателем за время контракта, затрат на издание книг, прибыли от продажи книг и др.
В БД должна храниться информация:
· о ПИСАТЕЛЯХ: номер паспорта, фамилия, имя, отчество, домашний адрес, телефон;
· КОНТРАКТАХ: номер контракта, дата заключения контракта, срок контракта (лет), контракт расторгнут или не расторгнут (Да/Нет), дата расторжения контракта;
· КНИГАХ: шифр книги, название, тираж, дата выхода из печати, себестоимость (руб.), цена продажи (руб.), гонорар (на всех авторов книги, тыс. руб.);
· ЗАКАЗЧИКАХ: название заказчика, адрес, телефон, обращаться к (Ф.И.О.);
· ЗАКАЗАХ: номер заказа, дата поступления заказа, дата выполнения заказа, количество экземпляров заказываемой книги.
При проектировании БД необходимо учитывать следующее:
· писателю соответствует один контракт (в случае перезаключения контракта прежний контракт заменяется новым). Контракт заключается с одним писателем;
· писатель может написать несколько книг. Книга может быть написана несколькими писателями;
· на книгу может быть сделано несколько заказов. Заказ оформляется на одну книгу;
· заказчик может сделать несколько заказов. Заказ оформляется на одного заказчика.
Кроме того, следует учесть:
· каждому писателю обязательно соответствует контракт. Каждый контракт обязательно заключается с писателем;
· писатель не обязательно пишет книгу (он заключил контракт, но по какой- то причине не пишет книгу). Каждая книга обязательно пишется одним или несколькими писателями;
· на книгу не обязательно делается заказ (она может быть не востребована заказчиками). Каждый заказ обязательно оформляется на книгу;
· каждый заказчик обязательно делает заказ. Каждый заказ обязательно оформляется на заказчика.
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1) Создание концептуальной ER-диаграммы:
Сущности (Рисунок 1): Писатель, контракт, книга, заказчик, заказ
[image: ] 
Рисунок 1 - Концептуальная ER-диаграмма, сущности 

Атрибуты (Рисунок 2): 
· Писатель: номер паспорта, фамилия, имя, отчество, домашний адрес, телефон
· Контракт: номер контракта, дата заключения контракта, срок контракта (лет), контракт расторгнут или не расторгнут (Да/Нет), дата расторжения контракта
· Книга: шифр книги, название, тираж, дата выхода из печати, себестоимость (руб.), цена продажи (руб.), гонорар (на всех авторов книги, тыс. руб.)
· Заказчик: название заказчика, адрес, телефон, обращаться к (Ф.И.О.)
· Заказ: номер заказа, дата поступления заказа, дата выполнения заказа, количество экземпляров заказываемой книги
[image: ]
Рисунок 2 - Концептуальная ER-диаграмма, атрибуты 

Определение связей (Рисунок 3):
1. Писатель может написать несколько книг, книга может быть написана несколькими писателями.
2. Писатель должен иметь один контракт, контракт должен быть заключен с писателем.
3. Книга может иметь несколько заказов, заказ может быть оформлен на несколько книг.
4. Заказчик может сделать несколько заказов, каждый заказ должен быть оформлен на одного заказчика. 

[image: ]
Рисунок 3 - Концептуальная ER-диаграмма, связи 
Так как между таблицами «Писатель» и «Книга» и таблицами «Книга» и «Заказ» связи «многие ко многим», потребуются еще две связующие таблицы: «Публикатор» и «Оформление заказа»
Добавление сущностей (Рисунок 4): Публикатор, Оформление заказа
[image: ]
Рисунок 4 – Добавление связующих сущностей
Атрибуты добавленных сущностей (Рисунок 5):
Публикатор: Номер публикатора, Название, Телефон
Оформление заказа: Номер оформления, Количество
[image: ]
Рисунок 5 – Атрибуты новых сущностей
Определение связей (Рисунок 6):
1. Несколько книг могут включаться в одно оформление заказа, одно оформление может включать несколько книг.
2. Одно оформление должно содержать один заказ, один заказ должен находиться в одном.
3. Несколько книг могут быть опубликованы одним публикатором, один публикатор может опубликовать несколько книг.
4. Несколько писателей может сотрудничать с одним публикатором, один публикатор может сотрудничать с несколькими писателями.
[image: ]
Рисунок 6 – Полная ER-диаграмма, связи, первичные ключи
Создание физической ER-диаграммы:
Установление типов данных:
writer
passID			integer, primary key
surname			varchar(20)
name				varchar(15)
middle_name		varchar(20)
home_address		varchar(40)
tel				char(11)

contract
contractID			integer, primary key
date_conclusion		date
term(years)			integer
terminated_or_not		bool
termination_date		date

book
bookID			integer, primary key
book_name			varchar(60)
date_public			date
cost				decimal(8, 2)
price				decimal(8, 2)
royalty			decimal(15, 2)

order
orderID			integer, primary key
date_order			date
date_finish 			date
copies_ordered		integer

customer
customerID			integer, primary key
customer_name 		varchar(20)
customer_address		varchar(40)
customer_tel		char(11)
contact			varchar(100)

publisher
publisherID	        		integer
publisher_name 		varchar(30)
publisher_tel		char(11)

make_order
make_orderID		integer
quantity	               	integer
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Рисунок 7 – Физическая ER-диаграмма, типы данных 

Зависимости:
· таблица contract зависит от writer
· таблица publisher зависит от writer
· таблица book зависит от publisher
· таблица make_order зависит от book
· таблица order зависит от make_order
· таблица order зависит от customer




[image: ]
Рисунок 8 - Физическая ER-диаграмма, зависимости 
Таблица 1: Writer
Первая нормальная форма (1НФ): Все атрибуты имеют атомарные значения. Каждая строка уникальна благодаря первичному ключу passID. Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ): Таблица должна быть в 1НФ и все не ключевые атрибуты должны зависеть от всего первичного ключа. В данной таблице passID является единственным атрибутом, который может служить первичным ключом, и все остальные атрибуты зависят от него. Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ): Таблица должна быть в 2НФ и не должно быть транзитивных зависимостей. В данной таблице нет транзитивных зависимостей, так как все не ключевые атрибуты зависят только от passID.Вывод: Таблица соответствует 3НФ.
Таблица 2: Contract
Первая нормальная форма (1НФ): Все атрибуты имеют атомарные значения. Каждая строка уникальна благодаря первичному ключу contractID. Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ): Таблица должна быть в 1НФ и все не ключевые атрибуты должны зависеть от всего первичного ключа. В данной таблице contractID является единственным атрибутом, который может служить первичным ключом, и все остальные атрибуты зависят от него. Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ): Таблица должна быть в 2НФ и не должно быть транзитивных зависимостей. В данной таблице нет транзитивных зависимостей, так как все не ключевые атрибуты зависят только от contractID. Вывод: Таблица соответствует 3НФ.
Таблица 3: Book
Первая нормальная форма (1НФ): Все атрибуты имеют атомарные значения. Каждая строка уникальна благодаря первичному ключу bookID. Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ): Таблица должна быть в 1НФ и все не ключевые атрибуты должны зависеть от всего первичного ключа. В данной таблице bookID является единственным атрибутом, который может служить первичным ключом, и все остальные атрибуты зависят от него. Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ): Таблица должна быть в 2НФ и не должно быть транзитивных зависимостей. В данной таблице нет транзитивных зависимостей, так как все не ключевые атрибуты зависят только от bookID. Вывод: Таблица соответствует 3НФ.
Таблица 4: Order
Первая нормальная форма (1НФ): Все атрибуты имеют атомарные значения. Каждая строка уникальна благодаря первичному ключу orderID. Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ): Таблица должна быть в 1НФ и все не ключевые атрибуты должны зависеть от всего первичного ключа. В данной таблице orderID является единственным атрибутом, который может служить первичным ключом, и все остальные атрибуты зависят от него. Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3 НФ): Таблица должна быть в 2 НФ и не должно быть транзитивных зависимостей. В данной таблице нет транзитивных зависимостей; каждое поле зависит только от orderID. Вывод: Таблица соответствует 3 НФ.
Таблица 5: Customer
Первая нормальная форма (1 НФ): Все поля имеют атомарные значения. Каждая строка уникальна благодаря первичному ключу customerID. Вывод: Таблица соответствует первой нормальной форме.
Вторая нормальная форма (2 НФ): Должна соответствовать первой yормальной форме; все не ключевые поля должны зависеть от всего первичного ключа. Здесь customerID является единственным PK; следовательно, все поля зависят от него. Вывод: соответствует второй Нормальной форме.
Третья нормальная форма (3 НФ): Должна соответствовать второй нормальной форме; отсутствуют транзитивные зависимости между полями. Вывод: соответствует третьей Нормальной форме.
Таблица publisher:
Все поля атомарны и зависят от первичного ключа publisherID. Нет частичных или транзитивных зависимостей. Соответствует 1НФ, 2НФ и 3НФ.
Таблица make_order:
Все поля атомарны и зависят от первичного ключа make_orderID. Нет частичных или транзитивных зависимостей. Соответствует 1НФ, 2НФ и 3НФ.
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Создать в PostgreSQL базу данных, указанную в проекте, согласно разработанной реляционной модели. (Рисунки 9-15)
	Таблица writer (Рисунок 9):
CREATE TABLE writer (
    passID          INTEGER PRIMARY KEY,
    surname         VARCHAR(20),
    name            VARCHAR(15),
    middle_name     VARCHAR(20),
    home_address    VARCHAR(40),
    tel             CHAR(11)
);
[image: ]
Рисунок 9 – создание таблицы «writer»

Таблица contract (Рисунок 10):
CREATE TABLE contract (
    contractID          INTEGER PRIMARY KEY,
    date_conclusion     DATE,
    term                INTEGER,
    terminated_or_not   BOOLEAN,
    termination_date    DATE,
    passID          INTEGER,
    FOREIGN KEY (passID) REFERENCES writer(passID)
);
[image: ]
Рисунок 10 – создание таблицы «contract»
Таблица pubisher (Рисунок 11):
CREATE TABLE publisher (
    publisherID     INTEGER PRIMARY KEY,
    publisher_name  VARCHAR(100),
    publisher_tel   CHAR(11),
    passID          INTEGER,
    FOREIGN KEY (passID) REFERENCES writer(passID)
);
[image: ]
Рисунок 11 – создание таблицы «publisher»



Таблица book (Рисунок 12):
CREATE TABLE book (
    bookID          INTEGER PRIMARY KEY,
    book_name       VARCHAR(100),
    date_public     DATE,
    cost            DECIMAL(8, 2),
    price           DECIMAL(8, 2),
    royalty         DECIMAL(15, 2),
    publisherID     INTEGER, 
    FOREIGN KEY (publisherID) REFERENCES publisher(publisherID)
);
[image: ]
Рисунок 12- создание таблицы «book»
Таблица customer (Рисунок 13):
CREATE TABLE customer (
    customerID      INTEGER PRIMARY KEY,
    customer_name   VARCHAR(100),
    customer_address VARCHAR(40),
    customer_tel    CHAR(11),
    contact         VARCHAR(100)
);
[image: ]
Рисунок 13 – создание таблицы «customer»
Таблица make_order (Рисунок 14):
CREATE TABLE make_order (
    make_orderID    INTEGER PRIMARY KEY,
    quantity        INTEGER,
    bookID         INTEGER,
    FOREIGN KEY (bookID) REFERENCES book(bookID)
);
[image: ]
Рисунок 14 – создание таблицы «make_order»
Таблица “order” (Рисунок 15):
* Имя таблицы order: Имя таблицы с заказами изменено на "order" (в кавычках), чтобы избежать конфликта с ключевым словом ORDER. В запросах используется "order".
CREATE TABLE "order" (
    orderID         INTEGER PRIMARY KEY,
    date_order      DATE,
    date_finish     DATE,
    copies_ordered  INTEGER,
    customerID      INTEGER,
    make_orderID    INTEGER,
    FOREIGN KEY (customerID) REFERENCES customer(customerID),
    FOREIGN KEY (make_orderID) REFERENCES make_order(make_orderID)
);
[image: ]
Рисунок 15 – создание таблицы «”order”»
	Полученные таблицы (Рисунки 16-22):
[image: ]
Рисунок 16 – таблица «writer»

[image: ]
Рисунок 17 – таблица «contract»

[image: ]
Рисунок 18 – таблица «publisher»

[image: ]
Рисунок 19 – таблица «book»

[image: ]
Рисунок 20 – таблица «customer»

[image: ]
Рисунок 21 – таблица «make_order»

[image: ]
Рисунок 22 – таблица «”order”»



Заполнение таблиц данными
Вносим данные в таблицу с помощью авто заполняющего файла nadeya.sql (Рисунок 23).
[image: ]
Рисунок 23 – файл автозаполнения
Проверка заполненных записей (Рисунок 24):
[image: ]
Рисунок 24 – успешное автозаполнение
Создав и внеся необходимые данные в таблицы, продолжим работу.
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Выполним запросы на вывод некоторых полей из двух и трёх таблиц:
Запрос 1.1: вывести имя и фамилию писателя и название издательства, с которым у него заключен контракт (Рисунок 25).
SELECT
    w.name AS writer_name,
    w.surname AS writer_surname,
    p.publisher_name
FROM
    writer w
JOIN
    publisher p ON w.passID = p.passID;
[image: ]
Рисунок 25 – Запрос 1.1
Запрос 1.2: вывести название книги и имя издательства, которое её выпустило (Рисунок 26).
SELECT
    b.book_name,
    p.publisher_name
FROM
    book b
JOIN
publisher p ON b.publisherID = p.publisherID;[image: ]
Рисунок 26 – Запрос 1.2
Запрос 1.3: вывести имя клиента, дату заказа и название книги, которую он заказал (Рисунок 27).
SELECT
    c.customer_name,
    o.date_order,
    b.book_name
FROM
    customer c
JOIN
    "order" o ON c.customerID = o.customerID
JOIN
    make_order mo ON o.make_orderID = mo.make_orderID
JOIN
	book b ON mo.bookID = b.bookID;
    [image: ]
Рисунок 27 – Запрос 1.3
Выполним запросы на вывод данных по условию, представляющему выражение: 
•	типа сравнения;
•	с условием "И";
•	с условием "ИЛИ";
Запрос 2.1: условие типа сравнения, вывести всех писателей с фамилией ‘Иванов’ (Рисунок 28).
SELECT *
FROM writer
WHERE surname = 'Иванов';[image: ]
Рисунок 28 – запрос 2.1
Запрос 2.2: условие “И” (AND), вывести все книги, выпущенные после 2024 года и имеющие цену больше 1000 рублей (Рисунок 29).
SELECT *
FROM book
WHERE date_public > '2024-12-31' AND price > 1000;[image: ]
Рисунок 29 – Запрос 2.2
Запрос 2.3: условие “ИЛИ” (OR): вывести всех клиентов, у которых номер телефона начинается с ’7921’ ИЛИ адрес содержит ‘улица Ленина’     (Рисунок 30).
SELECT *
FROM customer
WHERE customer_tel LIKE '7921%' OR customer_address LIKE '%улица Ленина%';
[image: ]
Рисунок 30 – Запрос 2.3
Выполним запросы с вычислениями над полями БД.
Запрос 3.1: вывести название книги и её цену со скидкой 10% (Рисунок 31).
SELECT 
    book_name,
    price,
    price * 0.9 AS discounted_price  
FROM book;[image: ]
Рисунок 31 – Запрос 3.1
Запрос 3.2: вывести идентификатор писателя, количество заключенных им контрактов и средний срок этих контрактов (Рисунок 32).
SELECT
    passID,
    COUNT(*) AS contract_count,
    ROUND(AVG(term)) AS average_term
FROM
    contract
GROUP BY
    passID;





[image: ]
Рисунок 32 – Запрос 3.2

Выполним запросы с использованием подзапросов и вложенных запросов.
Запрос 4.1: Найти имена всех писателей, которые являются авторами хотя бы одной книги с гонораром больше 5000 рублей (Рисунок 33).
SELECT DISTINCT w.name, w.surname
FROM writer w
WHERE w.passID IN (
    SELECT p.passID
    FROM publisher p
    JOIN book b ON p.publisherID = b.publisherID
    WHERE b.royalty > 5000
);
[image: ]
Рисунок 33 – Запрос 4.1
Запрос 4.2: найти названия всех книг, цена которых выше средней цены всех книг (Рисунок 34).
SELECT book_name
FROM book
WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM book);
[image: ]
Рисунок 34 – Запрос 4.2
Запрос 4.3: найти названия всех книг, которые были заказаны клиентами, проживающими на “улице Ленина” (Рисунок 35).
SELECT DISTINCT b.book_name
FROM book b
WHERE b.bookID IN (
    SELECT mo.bookID
    FROM make_order mo
    WHERE mo.make_orderID IN (
        SELECT o.make_orderID
        FROM "order" o
        WHERE o.customerID IN (
            SELECT c.customerID
            FROM customer c
            WHERE c.customer_address LIKE '%улица Ленина%'
        )
    )
);
[image: ]
Рисунок 35 – Запрос 4.3
Выполним запросы с вычислениями, связанными с датами и их типами.
Запрос 5.1: вывести все контракты, заключенные в течение последнего года (Рисунок 36).
SELECT *
FROM contract
WHERE date_conclusion >= NOW() - INTERVAL '1 year';
[image: ]
Рисунок 36 – запрос 5.1
Запрос 5.2: вывести названия всех книг и количество дней с момента их публикации до сегодняшнего дня (Рисунок 37).
SELECT
    book_name,
    NOW()::DATE - date_public::DATE AS days_since_publication
FROM book;
[image: ]
Рисунок 37 – Запрос 5.2
Запрос 5.3: вывести все контракты, срок действия которых истекает в следующем месяце (Рисунок 38).
SELECT *
FROM contract
WHERE
    EXTRACT(MONTH FROM date_conclusion + (term || ' month')::INTERVAL) = EXTRACT(MONTH FROM NOW() + INTERVAL '1 month')
    AND EXTRACT(YEAR FROM date_conclusion + (term || ' month')::INTERVAL) = EXTRACT(YEAR FROM NOW() + INTERVAL '1 month');
[image: ]
Рисунок 38 – Запрос 5.3


Выполним запросы на внесение изменений в БД. Добавление, удаление, изменение значений данных.
Запрос 6.1: добавление данных (INSERT), добавить нового клиента (Рисунок 39).
INSERT INTO customer (customer_name, customer_address, customer_tel, contact)
VALUES ('Екатерина Петрова', 'ул. Пушкина, д. 10, кв. 5', '79261234567', 'email: katya@example.com');
[image: ]
Рисунок 39 – Запрос 6.1

	Запрос 6.2: удаление данных (DELETE), удалить все заказы, сделанные до 2022-01-01 (Рисунок 40).
DELETE FROM "order"
WHERE date_order < '2022-01-01';
[image: ]
Рисунок 40 – Запрос 6.2

Запрос 6.3: изменение данных (UPDATE), увеличить срок всех действующих контрактов (terminated_or_not = FALSE) на 6 месяцев  (Рисунок 41).
UPDATE contract
SET term = term + 6
WHERE terminated_or_not = FALSE;
[image: ]
Рисунок 41 – Запрос 6.3
	





Запрос 6.4: добавление данных (INSERT), добавить новую книгу (Рисунок 42).
INSERT INTO book (book_name, date_public, cost, price, royalty, publisherID)
VALUES ('Новая книга о приключениях', '2024-01-15', 350.00, 700.00, 15000.00, 2);
[image: ]
Рисунок 43 – Запрос 6.4
Запрос 6.5: изменение данных (UPDATE), обновить контактную информацию для клиента с customerID = 5 (Рисунок 44).
UPDATE customer
SET contact = 'email: new_email@example.com, phone: 79157778899'
WHERE customerID = 5;
[image: ]
Рисунок 44 – Запрос 6.5
Добавление и снятие ограничений для объектов БД.
Запрос 7.1: добавление ограничения NOT NULL (Рисунок 45).
ALTER TABLE customer
ALTER COLUMN customer_name SET NOT NULL;
[image: ]
Рисунок 45 – Запрос 7.1

	Запрос 7.2: добавление ограничения UNIQUE (Рисунок 46).
ALTER TABLE customer
ADD CONSTRAINT customer_tel_unique UNIQUE (customer_tel);
[image: ]
Рисунок 46 – Запрос 7.2

	Запрос 7.3: добавить ограничение CHECK, проверить, что срок контракта (term) больше 0 (Рисунок 47).
ALTER TABLE contract
ADD CONSTRAINT term_positive CHECK (term > 0);
[image: ]
Рисунок 47 – Запрос 7.3


[bookmark: _Toc200972643]Задание 4. Конструирование отчётов.
Отчет 1 (Рисунок 49): прибыльность книг за последний год.
Это представление будет показывать прибыльность каждой книги за последний год, учитывая цену и количество проданных экземпляров.
CREATE VIEW profit_s_books AS
SELECT
    b.book_name,
    SUM((b.price - b.cost) * o.copies_ordered) AS profit
FROM
    book b
JOIN
    make_order mo ON b.bookID = mo.bookID
JOIN
    "order" o ON mo.make_orderID = o.make_orderID
WHERE
    o.date_order >= NOW() - INTERVAL '1 year'
GROUP BY
    b.book_name
ORDER BY
    profit DESC;
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Рисунок 48 – Создание представления «book_profitability_last_year»
[image: ]
Рисунок 49 – прибыльность книг за последний год
	Отчёт 2 (Рисунок 51): эффективность работы писателей за все время.
Это представление будет показывать количество заключенных контрактов, средний срок контракта и общий гонорар каждого писателя.
CREATE VIEW writer_performance AS
SELECT
    w.name,
    w.surname,
    COUNT(c.contractID) AS contract_count,
    ROUND(AVG(c.term)) AS average_contract_term,
    COALESCE(SUM(b.royalty), 0) AS total_royalty 
FROM
    writer w
LEFT JOIN
    contract c ON w.passID = c.passID
LEFT JOIN
    publisher p ON w.passID = p.passID
LEFT JOIN
    book b ON p.publisherID = b.publisherID
GROUP BY
    w.name, w.surname
ORDER BY
    total_royalty DESC;
[image: ]
Рисунок 50 – Создание представления «writer_performance»
[image: ]
Рисунок 51 – эффективность работы писателей за все время


	Отчёт 3 (Рисунок 53): самые популярные книги за последний месяц.
Это представление будет показывать топ 10 самых продаваемых книг за последний месяц.
CREATE VIEW top_selling_books_last_month AS
SELECT
    b.book_name,
    SUM(o.copies_ordered) AS total_copies_sold
FROM
    book b
JOIN
    make_order mo ON b.bookID = mo.bookID
JOIN
    "order" o ON mo.make_orderID = o.make_orderID
WHERE
    o.date_order >= NOW() - INTERVAL '1 month'
GROUP BY
    b.book_name
ORDER BY
    total_copies_sold DESC
LIMIT 10;
[image: ]
Рисунок 52 – Создание представления «top_selling_books_last_month»
[image: ]
Рисунок 53 – самые популярные книги за последний месяц
[bookmark: _Toc200972644]
Задание 5. Оптимизация данных
Замерим время выполнения запросов сейчас. Для этого включим специальную функцию секундомера.
\timing on
	Теперь произведем несколько запросов разной сложности и запишем время их выполнения.
Легкий запрос (Рисунок 54).	
SELECT * FROM customer WHERE customerID = 1;
[image: ]
Рисунок 54 – Легкий запрос 1 до оптимизации
Зафиксируем время для этого запроса: 0,299 мс.
	Легкий запрос 2 (Рисунок 55).
SELECT COUNT(*) FROM customer;
[image: ]
Рисунок 55 – Легкий запрос 2 до оптимизации
Зафиксируем время для этого запроса: 0,297 мс.
Легкий запрос 3 (Рисунок 56).
SELECT * FROM writer ORDER BY surname LIMIT 5;
[image: ]
Рисунок 56 – Легкий запрос 3 до оптимизации
Зафиксируем время для этого запроса: 0,380 мс.
	Запрос с множественным соединением таблиц и сложной фильтрацией (Рисунок 57).
SELECT
    b.book_name,
    c.customer_name,
    o.date_order,
    o.copies_ordered
FROM
    book b
JOIN
    make_order mo ON b.bookID = mo.bookID
JOIN
    "order" o ON mo.make_orderID = o.make_orderID
JOIN
    customer c ON o.customerID = c.customerID
WHERE
    b.date_public > '2022-01-01' AND c.customer_address LIKE '%улица Ленина%';
[image: ]
Рисунок 57 – Сложный запрос 1 до оптимизации
Зафиксируем время для этого запроса: 0,730 мс.
Запрос с подзапросом и агрегацией (Рисунок 58).
SELECT
    p.publisher_name,
    AVG(b.price) AS average_price
FROM
    publisher p
JOIN
    book b ON p.publisherID = b.publisherID
WHERE
    b.price > (SELECT AVG(price) FROM book)
GROUP BY
    p.publisher_name
ORDER BY
    average_price DESC;
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Рисунок 58 – Сложный запрос 2 до оптимизации
Зафиксируем время для этого запроса: 0,657 мс.
Запрос, агрегирующий данные и соединяющий таблицы, но не конфликтующий по именам (Рисунок 59).
SELECT
    p.publisher_name,
    COUNT(b.bookID) AS book_count,
    SUM(b.price * o.copies_ordered) AS total_revenue
FROM
    publisher p
LEFT JOIN
    book b ON p.publisherID = b.publisherID
LEFT JOIN
    make_order mo ON b.bookID = mo.bookID
LEFT JOIN
    “order” o ON mo.make_orderID = o.make_orderID
GROUP BY
    p.publisher_name
ORDER BY
    total_revenue DESC;
[image: ]
Рисунок 59 – Сложный запрос 3 до оптимизации
Зафиксируем время для этого запроса: 1,057 мс.
	Теперь увеличим число записей в таблицах примерно в 10 раз 
(Рисунок 60).
\i nadeya.sql
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Рисунок 60 – успешное увеличение записей в 10 раз
Выполним наши запросы ещё раз (Рисунки 61-66) и внесем новые данные в таблицу (Таблица 1).
Легкий запрос (Рисунок 61).	
[image: ]
Рисунок 61 - Легкий запрос 1 после увеличения
Зафиксируем время для этого запроса: 0,284 мс.
Легкий запрос (Рисунок 62).	
[image: ]
Рисунок 62 - Легкий запрос 2 после увеличения
Зафиксируем время для этого запроса: 0,441 мс.




Легкий запрос (Рисунок 63).	
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Рисунок 63 - Легкий запрос 3 после увеличения
Зафиксируем время для этого запроса: 1,215 мс.
	Запрос с множественным соединением таблиц и сложной фильтрацией (Рисунок 64).
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Рисунок 64 - Сложный запрос 1 после увеличения
Зафиксируем время для этого запроса: 9,969 мс.
Запрос с подзапросом и агрегацией (Рисунок 65).
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Рисунок 65 – Сложный запрос 2 после увеличения
Зафиксируем время для этого запроса: 5,585 мс.
Запрос, агрегирующий данные и соединяющий таблицы, но не конфликтующий по именам (Рисунок 65).
[image: ]
Рисунок 66 – Сложный запрос 3 после увеличения
Зафиксируем время для этого запроса: 14,793 мс.
	Таблица сравнения времени выполнения запросов после увеличения (Таблица 1).

Таблица 1 – сравнение времени выполнения запросов
	Запрос
	Время (до увеличения, до оптимизации)
	Время (после увеличения, до оптимизации)

	Лёгкий запрос 1
	0,299 мс
	0,284 мс

	Лёгкий запрос 2
	0,297 мс
	0,441 мс

	Лёгкий запрос 3
	0,380 мс
	1,215 мс

	Сложный запрос 1
	0,730 мс
	9,969 мс

	Сложный запрос 2
	0,657 мс
	5,585 мс

	Сложный запрос 3
	1,057 мс
	14,793 мс



Оптимизация запросов:
Легкий запрос 3
CREATE INDEX idx_writer_surname ON writer (surname);
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Рисунок 67 – Легкий запрос 3, оптимизация
Эти индексы позволят СУБД быстрее вывести информацию.
Сложный запрос 1 
CREATE INDEX idx_book_bookID ON book (bookID);
CREATE INDEX idx_make_order_bookID ON make_order (bookID);
CREATE INDEX idx_make_order_make_orderID ON make_order (make_orderID);
CREATE INDEX idx_order_make_orderID ON "order" (make_orderID);
CREATE INDEX idx_order_customerID ON "order" (customerID);
CREATE INDEX idx_customer_customerID ON customer (customerID);
CREATE INDEX idx_book_date_public ON book (date_public);
CREATE INDEX idx_customer_address ON customer (customer_address);
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Рисунок 68 – Сложный запрос 1, оптимизация
Сложный запрос 2
CREATE INDEX idx_publisher_publisherID ON publisher (publisherID);
CREATE INDEX idx_book_publisherID ON book (publisherID);
CREATE INDEX idx_book_price ON book (price);
[image: ]
Рисунок 69 – Сложный запрос 2, оптимизация
Обновим таблицы для СУБД с помощью ANALYZE, чтобы использовать в СУБД индексы для запросов (Рисунок 57).
ANALYZE writer;
ANALYZE customer;
ANALYZE publisher;
ANALYZE book;
ANALYZE contract;
ANALYZE make_order;
ANALYZE "order";
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Рисунок 70 – обновление таблиц
Теперь проведём повторные запросы (Рисунки 71-76) и внесём данные в таблицу (Таблица 2).[image: ]
Рисунок 71 - Время легкого запроса 1 после оптимизации
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Рисунок 72 - Время легкого запроса 2 после оптимизации
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Рисунок 73 - Время легкого запроса 3 после оптимизации
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Рисунок 74 - Время сложного запроса 1 после оптимизации
[image: ]
Рисунок 75 - Время сложного запроса 2 после оптимизации
[image: ]
Рисунок 76 - Время сложного запроса 2 после оптимизации
	Заносим итоговое время в таблицу (Таблица 2).

Таблица 2 – Итоговое сравнение времени запросов
	Запрос
	Время (до увеличения, до оптимизации)
	Время (после увеличения, до оптимизации)
	Время (после увеличения, после оптимизации)

	Лёгкий запрос 1
	0,299 мс
	0,284 мс
	0,247 мс

	Лёгкий запрос 2
	0,297 мс
	0,441 мс
	0,421 мс

	Лёгкий запрос 3
	0,380 мс
	1,215 мс
	0,358 мс

	Сложный запрос 1
	0,730 мс
	9,969 мс
	4,629 мс

	Сложный запрос 2
	0,657 мс
	5,585 мс
	3,790 мс

	Сложный запрос 3
	1,057 мс
	14,793 мс
	11,175 мс




[bookmark: _Toc200972645]	Задание 6. Безопасность данных
	Создадим новую роль для доступа на чтение к базе данных без права создания сеансов работы с сервером БД.
CREATE ROLE reader;
GRANT CONNECT ON DATABASE naelsa TO reader;
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO reader;
Создадим пользователя сервера БД и предоставьте ему привилегию использования роли, созданной в предыдущем задании. Проверьте, что этот пользователь может выполнять любые запросы на выборку из таблиц демонстрационной базы данных (Рисунок 79), но не может их обновлять (Рисунок 80).
CREATE USER test_reader WITH PASSWORD 'read42';
GRANT reader TO test_reader;
[image: ]
Рисунок 77 – привязка роли к пользователю
Подключаемся к нашему пользователю (Рисунок 78).
[image: ]
Рисунок 78 – успешное подключение пользователя test_reader
Проверим запрос на выборку.
SELECT * FROM writer;
[image: ]
Рисунок 79 – тестирование запроса на выборку
Проверим пользователя на возможность обновлять таблицы.
INSERT INTO writer (passID, surname) VALUES (123, 'Test');
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Рисунок 80 – вывод ошибки при попытке изменения таблицы
Построим пример, показывающий, что для доступа к таблицам схемы необходимо также предоставить право использования (USAGE) этой схемы.
Создадим новую схему и выдадим права пользователю test_reader, но не давая права USAGE. 
CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS data_schema;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS data_schema.product (
    product_id SERIAL PRIMARY KEY,
    product_name VARCHAR(255),
    price DECIMAL(10, 2)
);
INSERT INTO data_schema.product (product_name, price) VALUES
    ('Laptop', 1200.00),
    ('Mouse', 25.00),
    ('Keyboard', 75.00);
GRANT SELECT ON TABLE data_schema.product TO reader;
[image: ]
Рисунок 81 – Создание новой схемы для тестирования (без USAGE)
Попробуем посмотреть таблицу из новой схемы от лица пользователя test_reader (Рисунок 82).
SELECT * FROM data_schema.product;
[image: ]
Рисунок 82 – отсутствие доступа к схеме
Теперь дадим право USAGE пользователю readonly и попробуем ещё раз (Рисунок 83-84).
GRANT USAGE ON SCHEMA data_schema TO reader;
SELECT * FROM data_schema.product;
[image: ]
Рисунок 83 – USAGE
[image: ]
Рисунок 84 – Тестирование прав пользователя (c USAGE)
С правом USAGE доступ к таблице появляется.
Реализуем схему разграничения доступа на уровне строк для пользователей уровня приложения (не зарегистрированных как пользователи на сервере базы данных).
	Создание таблицы users и ввод тестовых данных.
CREATE TABLE users (
    user_id TEXT PRIMARY KEY
);
INSERT INTO users (user_id) VALUES
    ('user1'),
    ('user2'),
    ('user3');
[image: ]
Рисунок 84 – Создание таблицы и заполнение тестовыми данными
Создание функций (Рисунок 85).
CREATE OR REPLACE FUNCTION is_valid_user(user_id TEXT) RETURNS BOOLEAN AS $$
DECLARE
  user_exists BOOLEAN;
BEGIN
  SELECT EXISTS (SELECT 1 FROM users WHERE user_id = is_valid_user.user_id) INTO user_exists;
  RETURN user_exists;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql STABLE;

GRANT EXECUTE ON FUNCTION is_valid_user(TEXT) TO PUBLIC;
CREATE OR REPLACE FUNCTION current_app_user() RETURNS TEXT AS $$
DECLARE
  app_user TEXT;
BEGIN
  app_user := current_setting('app.user_id', true);
    IF app_user IS NULL OR NOT is_valid_user(app_user) THEN
        RETURN NULL;
    ELSE
        RETURN app_user;
    END IF;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql STABLE;
[image: ]
Рисунок 85 – функция валидности получения текущего пользователя
Включение RLS и создание политики доступа (Рисунок 86).
ALTER TABLE writer ENABLE ROW LEVEL SECURITY;

CREATE POLICY user_writer_policy ON writer
FOR ALL
USING (current_app_user() IS NOT NULL)
WITH CHECK (current_app_user() IS NOT NULL);
[image: ]
Рисунок 86 – добавление защиты в таблицу writer
Тестирование защиты (Рисунки 87-88).
SET app.user_id = 'user1';
INSERT INTO writer (passID, surname, name, middle_name, home_address, tel) VALUES (12345, 'Smith', 'John', 'Michael', '123 Main St', '5551234567');
SELECT * FROM writer WHERE surname = 'Smith';
RESET app.user_id;[image: ]
Рисунок 87 – Тестирование защиты
[image: ]
Рисунок 88 – Тестирование защиты пользователем test_reader
Наша защита работает, и мы можем перейти к следующему шагу.
Реализуем разграничение доступа на уровне строк, обеспечивающее три уровня: 
1.	Совершенно секретный доступ; 
2.	Секретный доступ; 
3.	Открытый доступ. 
При этом пользователь, имеющий доступ к более высокому уровню, должен также иметь доступ и к более низким.
Создаем таблицу app_users.
CREATE TABLE app_users (
    app_username VARCHAR(255) PRIMARY KEY,
    app_user_id INTEGER 
);
INSERT INTO app_users (app_username, app_user_id) VALUES
    ('admin', 1),
    ('manager', 2),
    ('user', 3)
ON CONFLICT (app_username) DO NOTHING;
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Рисунок 89 – создание и заполнение app_users
	Создание таблицы documents.
CREATE TABLE documents (
    document_id SERIAL PRIMARY KEY,
    document_name VARCHAR(255),
    content TEXT,
    required_access_level INTEGER 
);
INSERT INTO documents (document_name, content, required_access_level) VALUES
    ('Public Document', 'This is public information.', 3),
    ('Secret Memo', 'Confidential information.', 2),
    ('Top Secret Plan', 'Highly classified strategy.', 1),
    ('Another Public Document', 'More public information.', 3),
    ('Another Secret Document', 'More confidential information', 2);
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Рисунок 90 – создание таблицы documents
	Функция для получения app_user.id (Рисунок 91)
CREATE OR REPLACE FUNCTION current_app_user_id() RETURNS INTEGER AS $$
DECLARE
  app_user_id INTEGER;
BEGIN
  SELECT au.app_user_id
  FROM app_users au
  WHERE au.app_username = current_setting('app.username', TRUE)
  INTO app_user_id;
  RETURN app_user_id;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql STABLE;
GRANT EXECUTE ON FUNCTION current_app_user_id() TO PUBLIC;
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Рисунок 91 – Функция для получения app_user.id
Функция для проверки доступа к документу (Рисунок 92)
CREATE OR REPLACE FUNCTION check_document_access(required_access_level INTEGER)
RETURNS BOOLEAN
AS $$
DECLARE
    user_id INTEGER;
BEGIN
    user_id := current_app_user_id();
    IF user_id IS NULL THEN
        RETURN FALSE; -- User not found or invalid
    END IF;
    IF user_id = 1 THEN
        RETURN TRUE;
    ELSIF user_id = 2 THEN
        RETURN required_access_level IN (2, 3);
    ELSIF user_id = 3 THEN
        RETURN required_access_level = 3;
    ELSE
        RETURN FALSE; 
    END IF;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql STABLE;
GRANT EXECUTE ON FUNCTION check_document_access(INTEGER) TO PUBLIC;
[image: ]
Рисунок 92 – Функция для проверки доступа к документу
RLS и создание политики (Рисунок 93)
ALTER TABLE documents ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
CREATE POLICY access_policy ON documents
FOR ALL
USING (check_document_access(required_access_level))
WITH CHECK (FALSE); 
[image: ]
Рисунок 93 – Включение RLS и создание политики
	Тестирование доступа со стороны обычного юзера, менеджера и админа (Рисунки 94-96).
[image: ]
Рисунок 94 – Доступ user
[image: ]
Рисунок 95 – Доступ manager

[image: ]
Рисунок 96 – Доступ admin
Наша система безопасности работает корректно.


[bookmark: _Toc200972646]	Задание 7. Надежность баз данных. Восстановление после отказов.
Создадим .dump файл как копию нашей базы данных с помощью утилиты pg_dump, для этого запустим командную строку от имени администратора и укажем путь: 
C:\Program Files\PostgreSQL\16\bin
Теперь создадим необходимый нам файл (Рисунок 97):
pg_dump -U postgres -Fc -f naelsaback.dump naelsa
[image: ]
Рисунок 97 – Создаем бекап-файл
Указываем пароль для суперпользователя и файл создается (Рисунок 98).
[image: ]
Рисунок 98 – dump файл в папке

Выполним несколько обновляющих транзакции (Рисунок 99).
INSERT INTO writer (passID, surname, name, middle_name, home_address, tel) VALUES
(428852, 'Зайцев', 'Андрей', 'Геннадььевич', 'Калининград, д. 42', '79215241882');
[image: ]
Рисунок 99 – Обновляющие транзакции
Уничтожим БД и восстановим из нашего файла (Рисунок 100).
[image: ]
Рисунок 100 – Уничтожение БД
Создадим БД (Рисунок 101):
CREATE DATABASE naelsa;
[image: ]
Рисунок 101 – Создание БД
Восстановим нашу БД. Для этого перейдём в командную строку и выполним команду pg_restore (Рисунок 102):
pg_restore -U postgres -d naelsa naelsaback.dump
[image: ]
Рисунок 102 – Восстановление БД
Подключаемся к нашей БД и проверяем восстановление (Рисунок 103).
SELECT COUNT(*) FROM writer;
SELECT COUNT(*) FROM contract;
SELECT COUNT(*) FROM publisher;
SELECT COUNT(*) FROM book;
SELECT COUNT(*) FROM “order”;
SELECT COUNT(*) FROM make_order;
SELECT COUNT(*) FROM customer;
[image: ]
Рисунок 103 – БД восстановлена
Включим архивирование журнала базы данных и убедимся в том, что оно работает.
Узнаем расположение файла postgresql.conf (Рисунок 104).
SHOW config_file;
[image: ]
Рисунок 104 – Расположение файла postgresql.conf
Открываем этот файл в текстовом редакторе и сверяем необходимые условия (Рисунок 105-107).
[image: ]
Рисунок 105 – Условие wal_level
Поменяем условие archive_mode на “on” (Рисунок 106).
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Рисунок 106 – Условие archive_mode
Установим путь для архивирования (Рисунок 107).
[image: ]
Рисунок 107 – Условие archive_command
Подключаемся к БД и принудительно архивируем (Рисунок 108).
SELECT pg_switch_wal();
[image: ]
Рисунок 108 – Принудительная архивация
Проверяем наличие этого файла (Рисунок 109).
[image: ]
Рисунок 109 – Файл архивации в папке
Создадим резервную копию кластера баз данных утилитой pg_basebackup в виде tar-файла (Рисунки 94-95). 
pg_basebackup -U postgres -Ft -z -P -D "C:\Users\ИСп23-1\Desktop\Practic\Bulov\backup.tar"
[image: ]
Рисунок 110 – Создание tar-файла
[image: ]
Рисунок 111 – tar-файл в папке
Выполним несколько обновляющих транзакций (Рисунок 112).
BEGIN;
UPDATE writer SET tel = '79267654321' WHERE passID = 12345;
COMMIT;
BEGIN;
UPDATE writer SET home_address = 'г. Санкт-Петербург, д. 28' WHERE passID = 1234;
COMMIT;
[image: ]
Рисунок 112 - Обновляющие транзакции
Создадим точку восстановления (Рисунок 113) и выполним еще несколько транзакций.
SELECT pg_create_restore_point('before_disaster');
[image: ]
Рисунок 113 – Точка восстановления
Запишем полученный результат: 0/18014F80
Обновляющие транзакции (Рисунок 114).
BEGIN;
UPDATE contract SET term = 48 WHERE contractID = 100;
COMMIT;
BEGIN;
UPDATE contract SET terminated_or_not = TRUE, termination_date = '2024-10-26' WHERE contractID = 100;
COMMIT;
[image: ]
Рисунок 114 – Дополнительные обновляющие транзакции
Удаляем кластер баз данных (Рисунок 115).
[image: ]
Рисунок 115 – удаление кластера БД
Восстановите его с резервной копии по состоянию на точку восстановления (Рисунок 116).
[image: ]
Рисунок 116 – Восстановление каталога
	Пробуем подключиться к БД (Рисунок 117).
[image: ]
Рисунок 117 – Подключение к БД
	Подключение успешно завершено.


[bookmark: _Toc200972647]Заключение
В ходе данной работы была успешно продемонстрирована практическая реализация ряда операций в среде PostgreSQL, включая создание и структурирование таблиц с соблюдением принципов нормализации, выполнение разнообразных обновляющих транзакций, включающих добавление, изменение и удаление данных с использованием операторов SQL и управление транзакциями для обеспечения целостности данных. Кроме того, был освоен процесс резервного копирования кластера баз данных с использованием pg_basebackup и выполнено восстановление до определенного момента времени, продемонстрировав практическое применение механизма точек восстановления для обеспечения отказоустойчивости. Также были реализованы политики безопасности на уровне строк (RLS) для ограничения доступа к данным, что позволило получить навыки по защите данных и управлению доступом в базе данных. В результате были приобретены практические навыки по разработке схем баз данных, выполнению операций CRUD, управлению транзакциями, резервному копированию/восстановлению данных и применению RLS, что предоставляет необходимую базу для эффективной работы с PostgreSQL.
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naelsa=# CREATE OR REPLACE FUNCTION check_document_access(required_access_level INTEGER)
naelsa-# RETURNS BOOLEAN

naelsa-# AS $$

naelsa$# DECLARE

naelsas#  user_id INTEGER;

naelsa$# BEGIN

naelsas#  user_id := current_app_user_id();

naelsas#  IF user_id IS NULL THEN

naelsas# RETURN FALSE; -- User not found or invalid
naelsa$#  END IF;

naelsas#  IF user_id = 1 THEN

naelsas# RETURN TRUE;

naelsa$#  ELSIF user_id = 2 THEN

naelsas# RETURN required_access_level IN (2, 3);
naelsa$#  ELSIF user_id = 3 THEN

naelsas# RETURN required_access_level =
naelsa$#  ELSE

naelsas# RETURN FALSE;

naelsa$#  END IF;

naelsa$# END;

naelsa$# $$ LANGUAGE plpgsql STABLE;

CREATE FUNCTION

naelsa=# GRANT EXECUTE ON FUNCTION check_document_access(INTEGER) TO PUBLIC;
GRANT
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naelsa=# ALTER TABLE documents ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
LTER TABLE

naelsa=# CREATE POLICY access_policy ON documents

naelsa-# FOR ALL

naelsa-# USING (check_document_access(required_access_level))
naelsa-# WITH CHECK (FALSE);

REATE POLICY
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naelsa=# RESET app.username;
RESET

naelsa=# SET app.username = ‘user’;

SET

naelsa=# SELECT check_document_access(1);
check_document_access

i
(1 crpoxa)

naelsa=# SELECT check_document_access(2);
check_document_access

i
(1 crpoxa)

naelsa=# SELECT check_document_access(3);
check_document_access

t
(1 crpoxa)
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naelsa=# RESET app.username;
RESET

naelsa=# SET app.username = ‘manager’;
SET

naelsa=# SELECT check_document_access(1);
check_document_access

i
(1 crpoka)

naelsa=# SELECT check_document_access(2);
check_document_access

t
(1 crpoka)

naelsa=# SELECT check_document_access(3);
check_document_access

t
(1 ctpoka)
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naelsa=# RESET app.username;SET app.username
RESET

SET

naelsa=# SELECT check_document_access(1);
check_document_access

t
(1 crpoxa)

naelsa=# SELECT check_document_access(2);
check_document_access

t
(1 crpoxa)

naelsa=# SELECT check_document_access(3);
check_document_access

t
(1 cTpoka)

‘admin’;
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C:\Program Files\PostgresQL\16\bin>pg_dump -U postgres -Fc -f naelsaback.dump naelsa
napons :
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naelsa=# INSERT INTO writer (passID, surname, name, middle_name, home_address, tel) VALUES
naelsa-# (428852, '3aues’, 'Awmped’, 'lewHamebesws', 'Kanuuwerpaa, A. 42°, '79215241882°);
INSERT © 1
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postgres=# DROP DATABASE naelsa;
DROP DATABASE
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postgres=# CREATE DATABASE naelsa;
CREATE DATABASE
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\Program Files\PostgresQL\16\bin>pg_restore -U postgres -d naelsa naelsaback.dump
napons :
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naelsa=# SELECT
count

2003
(1 cTpoka)

naelsa=# SELECT
count

2500
(1 crpoka)

naelsa=# SELECT
count

200
(1 cTpoka)

naelsa=# SELECT
count

2500
(1 crpoka)

naelsa=# SELECT
count

2500
(1 crpoka)

naelsa=# SELECT
count

2500
(1 crpoka)

naelsa=# SELECT
count

2500
(1 crpoka)

COUNT(*)

COUNT(*)

COUNT(*)

COUNT(*)

COUNT(*)

COUNT(*)

COUNT(*)

FROM

FROM

FROM

FROM

FROM

FROM

FROM

writer;

contract;

publisher;

book;

“order”;

make_order;

customer;
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naelsa=# SHOW config file;
config_file

/Program Files/PostgresQL/16/data/postgresql.conf
(1 crpoka)
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wal level = replica # minimal, replica, or logical




image106.png
archive_mode = on # enables archiving:; off, on, or always
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archive command = 'copy "$p" "C:/Program Files/PostgreSQL/l16/data/$f" # command to use to archive a WAL file
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practic=# \c testl
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pg_switch_wal
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Program Files\PostgresQL\16\bin>pg_basebackup -U postgres -Ft -z -P -D "
napone:
384146/384146 K5 (100%), Tabnuuroe NpocTpaHcTEO 1/1

Users\iCn23-1\Desktop\Practic\Bulov\backup.tar"
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naelsa=# BEGIN;

BEGIN

naelsa=*# UPDATE writer SET tel = ‘79267654321 WHERE passID = 12345;
UPDATE 1

naelsa=*# COMMIT;

CoMMIT

naelsa=# BEGIN;

BEGIN

naelsa=*# UPDATE writer SET home_address = 'r. CawkT-MeTepbypr, 4. 28' WHERE passID = 1234;
UPDATE 1

naelsa=*# COMMIT;

COMMIT
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naelsa=# SELECT pg_create_restore_point(’before_disaster’);
pg_create_restore_point

/18014780
(1 ctpoka)
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naelsa=# BEGIN;

BEGIN

naelsa=*# UPDATE contract SET term = 48 WHERE contractID = 108;
UPDATE 1

naelsa=*# COMMIT;

CoMMIT

naelsa=# BEGIN;

BEGIN

naelsa=*# UPDATE contract SET terminated_or_not = TRUE, termination date = '2624-10-26" WHERE contractID = 100;
UPDATE 1

naelsa=*# COMMIT;

COMMIT
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postgres=# \c naelsa
B nomK/wdeH K Gase MamHux "naelsa” Kak monk3osaTens "postgres
naelsa=#
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practicli=# CREATE TABLE writer (

practicii(#  passID INTEGER PRIMARY KEY,
practic11(#  surname VARCHAR(20) NOT NULL,
practicii(#  name VARCHAR(15) NOT NULL,
practic11(#  middle name  VARCHAR(20) NULL,
practic11(#  home_address  VARCHAR(48) NOT NULL,
practic1a(#  tel CHAR(11) NOT NULL

practic1i(# );
REATE TABLE
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practicll=# CREATE TABLE contract (

practicii(#  contractId INTEGER PRIMARY KEY,
practic11(#  date_conclusion  DATE NOT NULL,

practicii(#  term INTEGER NOT NULL,
practic11(#  terminated or_not  BOOLEAN NOT NULL,
practicli(#  termination_date  DATE NULL,

practicii(#  passID INTEGER NOT NULL,
bractic1i(#  FOREIGN KEY (passID) REFERENCES writer(passID)

practic1i(# );
REATE TABLE.
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practicll=# CREATE TABLE publisher (

practic1i(#  publisherID INTEGER PRIMARY KEY,
practic11(#  publisher_name VARCHAR(30) NOT NULL,
practic11(#  publisher_tel ~ CHAR(11) NOT NULL,
practicii(#  passID INTEGER NOT NULL,

bractic11(#  FOREIGN KEY (passID) REFERENCES writer(passID)

practic1i(# );
REATE TABLE
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practicll=# LREATE TABLE book (

practicii(#  bookID INTEGER PRIMARY KEY,
practici1(#  book_name VARCHAR(60) NOT NULL,

practic11(#  date public DATE NOT NULL,

practicii(#  cost DECIMAL(S, 2) NOT NULL,

practici1(#  price DECIMAL(8, 2) NOT NULL,

practici1(#  royalty DECIMAL(15, 2) NOT NULL,

practic11(#  publisherID  INTEGER NOT NULL,

practic11(#  FOREIGN KEY (publisherID) REFERENCES publisher(publisherID)

practic11(# );
REATE TABLE.




image13.png
practicll=# CREATE TABLE customer (

practicii(#  customerID INTEGER PRIMARY KEY,
practici1(#  customer_name VARCHAR(26) NOT NULL,
practici1(#  customer_address VARCHAR(48) NOT NULL,
practicii(#  customer_tel  CHAR(11) NOT NULL,

practicii(#  contact VARCHAR(160) NOT NULL

practic11(# );
REATE TABLE




image14.png
practicil=# CREATE TABLE make_order (

practici1(#  make_orderID  INTEGER PRIMARY KEY,
practicii(#  quantity INTEGER NOT NULL,
practic11(#  bookID INTEGER NOT NULL,
practic11(#  FOREIGN KEY (bookID) REFERENCES book(bookID)

practic11(# );
REATE TABLE




image15.png
practicll=# CREATE TABLE "order” (

practic1i(s
practic1i(s
practic1i(s
practic1i(s
practic1i(s
practic1i(s
practic1i(s
practic1a(s
practic1i(# );
CREATE TABLE

orderId INTEGER PRIMARY KEY,
date_order DATE NOT NULL,
date_finish  DATE NOT NULL,
copies_ordered INTEGER NOT NULL,
customerTD INTEGER NOT NULL,

make_orderID  INTEGER NOT NULL,
FOREIGN KEY (customerID) REFERENCES customer(customerID),
FOREIGN KEY (make_orderID) REFERENCES make_order(make_orderID)




image16.png
Tabnuua "public.uriter”
1 Tun | Npasuno copruposku | fonycTumocTs NULL | Mo ymonsarmo

passid integer. not null nextval(‘writer_passid_seq’::regclass)
surname character varying(20)

middle_name | character varying(2e)
character varying(4e)

|
|
name | character varying(15)
|
|
| character(11)

"uriter_pkey” PRIMARY KEY, btree (passid)
Ceunku nsswe:
TABLE "contract” CONSTRAINT "contract_passid_fkey” FOREIGN KEY (passid) REFERENCES writer(passid)
TABLE "publisher” CONSTRAINT "publisher_passid_fkey” FOREIGN KEY (passid) REFERENCES writer(passid)




image17.png
Tabnuua “public.contract™
Cronbey | Tun | Npaswno copruposku | fonycTuMocTs NULL | Mo ymonsarmo

contractid | integer | | not nu1l | nextval(’contract_contractid_seq’::regclass)
date_conclusion | date | | |

term | integer | | |

terminated_or_not | boolean | | |

termination_date | date | | |

passid | integer | | |

fnex ez

"contract_pkey” PRIMARY KEY, btree (contractid)
OrpaHmeHuA BHEUHEro Knida:

"contract_passid_fkey" FOREIGN KEY (passid) REFERENCES writer(passid)




image18.png
Tabnuua “public.publisher”
cronbey | Tun | Npasuno copruposkw | fonycTumocTs NULL | Mo ymonsarmo

publisherid | integer 1 | not nu1l | nextval("publisher_publisherid_seq
:regclass)
publisher_name | character varying(1ee) | | |
publisher_tel | character(11) | | |
passid | integer | | |
iHAeKCH:
"publisher_pkey” PRIMARY KEY, btree (publisherid)
rpaHMIEHHA BHEUHEro Knioua:
"publisher_passid_fkey” FOREIGN KEY (passid) REFERENCES writer(passid)
Cnkmu3ete:
TABLE "book” CONSTRAINT “book_publisherid_fkey" FORELGN KEY (publisherid) REFERENCES publisher(publisherid)





image19.png
Tabnuua “public.book™
cronbeu | Tun | Npaswuno copruposku | fonycTumocTs NULL | Mo ymonsarmo

bookid | integer | | not nu1l | nextval("book_bookid_seq" : :regclass)
book_name | character varying(1ee) | | |

date_public | date | | |

cost | numeric(s,2) | | |

price | numeric(s,2) | | |

royalty | numeric(1s,2) | | |

publisherid | integer | | |

iHAeKCH:

"book_pkey” PRIMARY KEY, btree (bookid)
rpaHMIEHNA BHEHEro Knioua:

"book_publisherid_fkey” FOREIGN KEY (publisherid) REFERENCES publisher(publisherid)
Cnkmu3ste:

TABLE "make_order” CONSTRAINT “make_order_bookid_fkey" FOREIGN KEY (bookid) REFERENCES book(bookid)
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Tabnuua “public.customer™
Cronbey 1 Tun | Npaswuno copruposku | fonycTumocTs NULL | Mo ymonsarmo

customerid | integer 1 | not nu1l | nextval("customer_customerid_seq":
:regclass)
customer_name | character varying(16e) | | |
customer_address | character varying(4e) | | |
customer_tel | character(11) | | |
contact | character varying(26e) | | |
aex ez
"customer_pkey” PRIMARY KEY, btree (customerid)
Ceunku n3swe:
TABLE ““order"" CONSTRAINT “order_customerid_fkey" FOREIGN KEY (customerid) REFERENCES customer(customerid)




image21.png
Tabnuya "public.make_order™

Cronfew | Twn | Mpaswno coptwposku | MonycTuMocts NULL | Mo ymonsarmo
make_orderid | integer | | not null | nextval(’make_order_make_orderid_seq
quantity | integer | I

bookid | integer | I I

HAeKCH:

"make_order_pkey” PRIMARY KEY, btree (make_orderid)
rpaHMIEHNR BHELHEro Knoua:

"make_order_bookid_fkey” FOREIGN KEY (bookid) REFERENCES book(bookid)
Cnku u3sHe:

‘order™" CONSTRAINT "order_make_orderid_fkey” FOREIGN KEY (make_orderid) REFERENCES make_order (make_orderid)





image22.png
Tabnuua “public.order™
Cron6ey | Twn | Npasuno coptwposk | MomycTumocte NULL | Mo ymonsarmo

integer. nextval(order_orderid_seq’

| | | |

| date | | |

| date | | |
copies_ordered | integer | I I
customerid | integer | I I
make_orderid | integer | I I
Mhpexct

“order_pkey” PRIMARY KEY, btree (orderid)
OrpanuseHus BHewHero knowa:
"order_customerid_fkey” FOREIGN KEY (customerid) REFERENCES customer (customerid)
"order_make_orderid_fkey” FOREIGN KEY (make_orderid) REFERENCES make_order(make_orderid)
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mojet=# SELECT

mojet-# w.name AS writer_name,

mojet-# w.surname AS writer_surname,

mojet-# p.publisher_name

mojet-# FROM

mojet-# writer w

mojet-# JOIN

mojet-# publisher p ON w.passID = p.passID;
writer_name | writer_surname | publisher_name
Vpusa | nesepes | ACT Megua

Apren | Mensunxos | 3xcmo Uspatenscreo
Avactacus | Benses | Apoa Uspatenscreo

Hukuta | Bonkosa | Murep rpynn

Kupunn | Boraaros | Punon-Knaccux Megua
Tonuka | nonos | Punon-Knaccuk Magatenscreo
Anva | Benosa | Ancnusa Fpynn

Bermc | Moposos | Murep Uspatenscreo
Tateawa | 3afiues | Ancnusa Npecc

Kupunn | Bonkos | Ancnusa usgatenscreo
BukTopua | Kysweuos | Nurep Uspatenscreo
Enuzasera | Monosa | 3xcmo Uspatenscreo

Cepreii | 3aiiuesa | Ansnua MsgatenscTso
TNonusa | Ne6esesa | Ancnusa Npecc

Hakcun | Moposos | Mann, Ueawos  Oepbep Mpecc
Hakcun | Huxonaes | Murep Kuura

Erop | Bacuncesa | Bnagoc rpynn

Wnen | Wwepbakos | MamH, WsaHoe u Oepbep UsgaTenscTso
IwwTpwi | Crenanosa | 3xemo rpynn

Cepreit | Moposos | Punon-knaccux Fpynn

(20 cTpok)
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mojet=# SELECT
nojet-#  b.book_name,

nojet-# p.publisher_name

mojet-# FROM
nojet-#  book b
mojet-# JOIN

nojet-#  publisher p ON b.

book_name

publisherID = p.publisherID;
publisher_name

Nos3uA o Mpuknioserun
03uTe3M O Marua

Hayka o Mpukniosenus
WcTopun o MpecTynnesus
©anTacTUKa O fpesHuii Mup
OanTacTHKa o TaiHs

Hayka o Bofina

03HTeIM O MpUKNEsEHHA
Poman 0 Kochoc

MNos3uA 0 Taiikul

Nos3us o 6o
oanTacTuka o Marua
Tpunnep o Boina
OanTacTHKa o Taiib

Punon-Knaccuk Meaua
Manw, Meaos w Oepbep M3saTenscreo
Anbnuka U3gatenscTso

Bnagoc Tpynn

Bnagoc rpynn

KMo M3aaTensCTE0

Manw, Meaos w Oepbep M3saTenscrso
Punon-Knaccuk Meaua

Anbnuka U3patenscTso
Punon-Knaccuk M3saTenscreo

Bnagoc Tpynn

Annuma fipecc

Anbnuka U3patenscTso

MaH, MBaHos u Oepbep UsgaTenscTeo
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mojet=# SELECT

make_order mo ON 0.make_orderID = mo.make_orderID

mojet-#  c.customer_name,

nojet-#  o.date_order,

mojet-# b.book_name

mojet-# FROM

mojet-#  customer c

mojet-# JOIN

nojet-#  "order™ o ON c.customerID = o.customerID
mojet-# JOIN

mojet-#

mojet-# JOIN

mojet-#  book b ON mo.bookID = b.bookID;

customer_name

date_order

book_name.

Cokonosa AwHa HukuTHY

Coxonosa flapen Bamumosws
Cokonos Wnkn Muxaiinosns
Nasnos WA Muxaiinosns

Bennes BAKTOP MakcHMOEHY
Cemenos TaTesa Feopruesms
Monos Kcennn Teopruessa
CTenaos AHacTachs BMKTOpOSHa

BUHOrpasos Bagum BNagucnasosmy

Cemeros finuA llewncoswa
Muxaiinosa Codua Kpunnosu
benosa ApTem ApTemosHa
Adanacwesa Onera leoprieswa
3aiiuesa Muxaun ApTeMoEMY
NeTposa CeeTnawa Kupwinossa
Mentrukos Codwa Awapeesus
Nebeges Codun HUKATHS
Muxaiinosa HukuTa Kupwnnoska

2025-01-13
2024-06-02
2025-01-23
2025-02-24
2024-10-24
2025-01-15
2024-05-30
2025-02-03
2024-07-13
2025-02-17
2024-12-11
2024-07-08
2024-12-09
2024-09-08
2024-06-10
2024-06-13
2025-02-05
2025-03-03

OanTacThKa 0 Tai
ZeTexThs o Mpuknosenus
OanTacThKa o NpecTynnenus
VcTopua o Marus

Mo33un 0 Npukncenms
RetexTus o Marua

Tpunnep o Mpuknosenun
O3uTe3n o Marus

©31Te3n o MpuknseHun
RetexTus o Marua

Mo33un o Npectynnenun
O31Te3n 0 Marus

Poman o Boiina

O31Te3n 0 MpukmseHun
©31Te3n o Mpuknsenun
ZetexTus o Mpectynnesus
WcTopua o Mpukniosenun
Tpunnep o Taiiksi
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mojet=# SELECT *
mojet-# FROM writer
nojet-# WHERE surname = "Meawos';

passid | surname | name | middle_name | home_address. I tel
6 | Msawos | Kcewns | Apremoswa | ynuua Mponetapckas, 4. 53, ks. 83 | 71463641805
67 | Usawos | Ceetnawa | Apremosws | ynuua Coserckas, 4. 83, ke. 36 | 71845532431
99 | Meanos | Bepomuka | Pomawoswa | ynuua OKTAGpuckas, 4. 79, ks. 31 | 7442789410
131 | Meawos | Awgpei | Apremossy | wocce KocmowasToe, A. 33, ks. 49 | 78159281905

(4 cTpokw)
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mojet=# SELECT *
mojet-# FROM book
nojet-# WHERE date_public > '2024-12-31" AND price > 1000;

bookid | book_name | date_public | cost | price | royalty | publisherid
19 | Tpunnep o Kocwoc | 2025-03-e4 | 467.20 | 1335.48 | 5696.82 | 2
173 | Tpunnep o Apeswwid mup | 2025-61-07 | 860.81 | 1200.76 | 7585.68 | 20
239 | oauTesn o Kocwoc | 2025-01-27 | 289.16 | 1508.35 | 1829.38 | 6

(3 cTpokm)




image30.png
mojet=# SELECT *
nojet-# FROM customer

mojet-# WHERE customer_tel LIKE '7921%" OR customer_address LIKE 'Xynuua Nlewwwa’k';
customerid | Customer_name 1 customer_address | customer_tel

4 | lepbaxos Anmma BuxTopomMH | ynnua Newmwa, a. 23, k. 94 | 75602626834
7 | Bumorpanos Exarepuna BapumosHa | ynuua flewmwa, A. 80, ke. 23 | 71948746726
31 | Benoma Kpunn Awapeesns | ynuua Newmwa, a. 66, ks. 71 | 77410888369
44 | Nebegesa Kcenu HnxnTwsna | ynuua Nlewmwa, A. 13, Kke. 24 | 78880380954
57 | Bueorpagosa Wnem Amatpmemms | ynwua fewnsa, A. 10, ka. 41 | 72600152269
59 | Crenaros Erop Anekceeans | ynuua Newmwa, a. 25, Kka. 59 | 77974001641
71 | Menuhuos fiewuc TneGosw | ynuua Newmwa, a. 82, Kke. 56 | 75520949314
79 | Kysneuos Bepowmka Anexceeswa | ymwua Nlewmwa, A. 26, Ka. 94 | 79096667521
83 | Cuuprosa flapus Eroposus | ynuua Newma, &. 25, Kka. 95 | 79192243577
90 | Bumorpagosa Wpwa Maxcumoswa | ymwua Nlewmwa, A. 43, ke. 73 | 78868016952
91 | Cokonos Ceernawa flewmcomw« | ymwua Nlewnwa, a. 59, ke. 24 | 73507369644

101 | Uepbakos Caetnawa Kmpwnnosws | ynwua fewnsa, A. 31, ka. 97 | 73867964996

105 | Crenanos BuxTop Bagumosva | ynnua Newmwa, a. 66, k. 15 | 74806408011

127 | 3aiiues Exatepnva Bragncnasosws | ynwua fewnsa, A. 4, ka. 50 | 75118230609

120 | Wearosa Bagum fenucosHa | ynnua Newmwa, a. 82, ka. 2 | 75917944345

132 | Gopncosa Kcewnn Muxaiinomwa | ynwua flewnsa, A. 90, ka. 79 | 77295366525

143 | Gopncos Aapen Bnagucnasomws | ynwua fewnsa, A. 45, ka. 86 | 72296002620

150 | Cemeros fewnc Anexcawapomwa | ynwua flewnsa, A. 38, ka. 58 | 78532270010

154 | Muxaiinosa HucnTa Kwpwnnomwa | ynwua flewnsa, A. 75, ka. 78 | 77976353480

165 | Bacwnuesa Annva Bagumosn | ynuua Newma, a. 16, Kka. 76 | 78607686753

221 | Agavactesa Onera feoprueawa | ynwua flewnsa, A. 19, ka. 38 | 72443397406

226 | Bonkos Marseii AmuTpHean- | ynuua Newmwa, a. 15, Kke. 89 | 73644115312

230 | Nasnosa Bagum Mateeesna | ynuua Newmwa, a. 35, Kka. 39 | 74054169355

232 | Hommkos Hnna HukwTHs | ynuua Newmwa, a. 36, Kke. 82 | 76580324547

(24 cTpokn)
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mojet=# SELECT

mojet-# book_name,
mojet-# price,
mojet-# price * 0.9 AS discounted price -- BuMMCIAEM UeHy CO CKMAKOA 10%
mojet-# FROM book;

book_name | price | discounted price
Mo33uA 0 Npuknoenms | e18.10 | 556.290
O3uTe3n 0 Marus | 1564.23 | 1407.807
Hayka o Npukniosenms | s46.18 | 761.562
VMcTopua o Mpectynnewws | 202.99 | 182.691
OanTacTuka o [pesHuit mup | 442.68 | 307.872
OanTacThKa 0 TaiH | 1463.47 | 1263.123
Hayka o Boina | 1392.70 | 1253.430
O3nTesn o Mpukmosenwn | 666.80 | 600.120
Poman o KocMoc | 1189.17 | 1070.253
Mo3zun 0 Taiik | 1616.66 | 1454.904
Mossua o Mobost | s41.82 | 577.638
OanTacThKa 0 Marus | 151950 | 1367.550
Tpunnep o Bofita | 130803 | 1177.227
OanTacThKa 0 TaiH | ae7.86 | 367.074
VcTopua o Marus | 1565.59 | 1355.031
Poma o Marua | 1349.25 | 1214.325
letextus o Mpuknovewns | 920.31 | 828.279
o31Te3U O BoitHa | 1152.03 | 1037.637
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mojet=# SELECT

nojet-#  passID,
mojet-#  COUNT(*) AS contract_count,
nojet-#  ROUND(AVG(term)) AS average_term
mojet-# FROM

mojet-#  contract

nojet-# GROUP BY

nojet-#  passID;

passid | contract_count | average_term

s | 3| 35
116 | 2| 25
87 | 5| 25
184 | 4 18
7| 3| 2
68 | 2| 30
51| 3 32
146 I 2 I 36
52 n 5
70 | 1] 20
190 | 2] 2a
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mojet=# SELECT DISTINCT w.name, w.surname
nojet-# FROM writer w
nojet-# WHERE w.passID IN (

nojet(#  SELECT p.passID
nojet(#  FROM publisher p
nojet(#  JOIN book b ON p.publisherID = b.publisherID
nojet(#  WHERE b.royalty > 5600
nojet(# );
name = | surname
Kupunn | Borgawos
Kupunn | Bonkos
Bermc | Moposos
Aprem | Menwamxos
Makcum | Hukonaes
Cepred | 3aiuesa
Buktopua | Kyaweuos
Anva | Benosa
Erop | Bacuncesa
Makcum | Mopozos
Vpnsa | Nebees
Nonusa | Nonos
nes | Wep6axos
Nonuwa | Nebegesa
Cepredi | Mopozos.
Hacuta | Bonkosa
Tateana | 3aiiues
ZwwTpwi | Crenarosa
Avactacus | Benses
Enuzaseta | Monosa

(20 ctpok)
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nojet=# SELECT book_name

mojet-# FROM book

nojet-# WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM book);
book_name

03uTeIM O Marua
OanTacTHKa o Tais
Hayka o Boiina

Poman o Kochoc

Nos3uA 0 Taiiksl
oanTacTuka o Marua
Tpunnep o Boina
VcTopu o Marua

Powan o Marus
eTexTHs O MpWKnieHHA

©3uTe3M O BoWHa
Tpunnep o Kocmoc
VcTopu o Boiwa
Tpunnep o Boina

O3uTe3m 0 MpecTynnexun
OanTacTuka o MpecTynnenns
VcTopua o Mpuknisenna
Hayka o Mpukniouenun
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mojet=# SELECT DISTINCT b.book_name
mojet-# FROM book b

nojet-# WHERE b.bookID IN (
mojet(#  SELECT mo.bookID

nojet(#  FROM make_order mo
nojet(#  WHERE mo.make_orderID IN (
mojet (# SELECT o0.make_orderID
mojet (# FROM "order” o
mojet (# WHERE 0. customerID IN (
mojet (# SELECT c.customerID
mojet (# FROM customer c
mojet (# WHERE c.customer_address LIKE "Xynuua fewwsa%"
mojet (# )
mojet(# )
mojet(# );
book_name

Mo33us o Tais

OanTacTuka o MpecTynnesus
OanTacTuka o Marua
LeTexTHe o Taiinu
Tpunnep o Taitt
03uTe3M O MloGosE

Powman o Marua

VMcTopun o Mpuknicsenus
03uTeIM O TaiHn
WcTopu o MlaGoss

HayKka o MpecTynnenun
O3nTeIM O MaruA
IetexTus o MpecTynnenun
anTacTuka o Kochoc
LeTekTs o [ipesHuii MAp
Powan o BoiHa

VcTopu o Marus

(17 cTpok)
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mojet=# SELECT *
mojet-# FROM contract

nojet-# WHERE date_conclusion >= NOW() - INTERVAL "1 year';

contractid | date_conclusion | term | terminated_or_not | termination date | passid

2 | 2024-09-26 | 23]f | | 18
4 | 2025-04-02 | 28] ¢ I I 7
6 | 2025-03-13 | 26 F I | 33
7 | 2025-05-09 | 271 ¢ I | s
o | 2024-06-27 | 16]F I | s
11 | 2025-01-17 | 21| f I I 6
13 | 2024-07-26 [ s|f I | s
14 | 2025-05-05 | a|f I | s
16 | 2025-02-67 | 28] F I | 76
19 | 2024-07-29 | 14t | 2024-12-24 | e
21 | 2025-04-02 | 19 F I [
23 | 2024-09-24. [ a1t | 2024-12-19 | a
24 | 2025-02-01 | 32]f I | 200
28 | 2024-09-62 | 28] f I | o7
20 | 2024-08-10 | 29 F I | 13
30 | 2025-03-12 | 31]f I | 146
33 | 2024-08-18 [ 23]t | 2025-05-07 | 186
35 | 2024-08-13 | 28]t | 2025-04-14 | 7
38 | 2024-06-23 | 28]t | 202a-11-20 | 7
39 | 2025-03-19 | 151 F I [
42 | 2024-07-31 | 20 F I I 5
43 | 2024-09-16 [ 31¢F I | n
44 | 2024-09-13 | 28] f I | &
47 | 2024-10-31 | 18]t | 2024-06-19 | e
49 | 2025-01-67 | 21]f I | s
50 | 2024-05-26 | 10]Ff I I e
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mojet=# SELECT
nojet-#  book_name,

nojet-#  NOW()::DATE - date_publi
mojet-# FROM book;

DATE AS days_since_publication

book_name | days_since_publication

Mo33uA 0 Npuknoenms | 3445
O3uTe3n 0 Marus I 1472
Hayka o Npukniosenms I 1804
VcTopua o Mpectynnewwa | 2096
©anTacTuKa O fpesruii mup | 2145
OanTacThKa 0 TaiH I 2501
Hayka o Boina I 168
O3nTesn o Mpukmosenun | 3013
Poman o KocMoc I 1389
Mo3zun 0 Taiik I 2139
Mossua o Mobost I 1601
OanTacThKa 0 Marus I 1122
Tpunnep o Bofita I 2615
OanTacThKa 0 TaiH I 2510
VcTopua o Marus I 2251
Poma o Marua I 628
Retextus o Mpuknosenua | 103
O31Te3n o Boiia I 1409
Tpwinep o Kocmoc I 77
WcTopua o Boiina I 2077
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mojet=# SELECT *
mojet-# FROM contract

nojet-# WHERE

mojet-#  EXTRACT(MONTH FROM date_conclusion + (term || ° month’)::INTERVAL) = EXTRACT(MONTH FROM NOW() + INTERVAL '1 month')
mojet-#  AND EXTRACT(YEAR FROM date_conclusion + (term || * month’)::INTERVAL) = EXTRACT(VEAR FROM NOH() + INTERVAL "1 month');
contractid | date_conclusion | term | terminated_or_not | termination date | passid

o5 | 2023-10-01 | 20t | 2024-09-22 | 1es
168 | 2025-04-11 [ 21¢ I [T
111 | 2024-09-17 [ olf I [T
139 | 2024-05-17 [ 13t | 2024-06-28 | 16
217 | 2025-01-03 [ s|f I | 76
246 | 2024-10-19 I slf I | 1es

(6 cTpok)
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mojet=# INSERT INTO customer (customer_name, customer_address, customer_tel, contact)
mojet-# VALUES ('Exatepuwa Metposa’, 'yn. Myukwwa, 4. 16, Ke. 5', '79261234567°, 'email: katya@example.com’);
INSERT © 1
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mojet=# DELETE FROM "order”
nojet-# WHERE date_order < '2622-61-61';
DELETE @
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mojet=# UPDATE contract
nojet-# SET term = term + 6

nojet-# WHERE terminated_or_not = FALSE;
UPDATE 194
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mojet=# INSERT INTO book (book_name, date_public, cost, price, royalty, publisherID)
nojet-# VALUES ('HOBaR KHAra O MpUKMKMeHWAx®, '2024-61-15°, 350.00, 700.60, 15600.00, 2);
INSERT © 1
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mojet=# UPDATE customer
mojet-# SET contact = 'emai
nojet-# WHERE customerID = 5;
UPDATE 1

new_enail@example.com, phone: 79157778899
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mojet=# ALTER TABLE customer
mojet-# ALTER COLUMN customer_name SET NOT NULL;
ALTER TABLE
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mojet=# ALTER TABLE customer
nojet-# ADD CONSTRAINT customer_tel_unique UNIQUE (customer_tel);
ALTER TABLE
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mojet=# ALTER TABLE contract
nojet-# ADD CONSTRAINT term_positive CHECK (term > 8);
ALTER TABLE
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mojet=# CREATE VIEW book_profitability last_year AS
mojet-# SELECT

nojet-#  b.book_name,

mojet-#  SUM((b.price - b.cost) * o.copies_ordered) AS profit
nojet-# FROM

nojet-#  book b

mojet-# JOIN

nojet-#  make_order mo ON b.bookID = mo.bookID

mojet-# JOIN

nojet-#  "order” o ON mo.make_orderID = o.make_orderID
nojet-# WHERE

mojet-#  o.date_order >= NOW() - INTERVAL '1 year®
nojet-# GROUP BY

mojet-#  b.book_name

nojet-# ORDER BY

nojet-#  profit DESC;

CREATE VIEW




image48.png
mojet=# select * from book_profitability last_year;
book_name | profit

Poman o Mpuknsenus | 525609.73
LleTexTus o TaiiHul | 423474.86
O31Te3n 0 Marus | a62471.23
Tpwinep o Kocmoc | 246871.17
Poman o Marua | 233053.44
OanTacThKa 0 MpecTynnewun | 228699.35
VcTopua o Marus | 227699.08
Poman o KocMoc | 190379.46
letexTus o Marua | 173009.09
anTacThKa o Kocwoc | 168274.77
letexTus o Mpuknovenua | 139266.60
McTopua o Mpuknosenwn | 137867.15
Modsun o Mpectynnewwn | 123888.49
OanTacTHKa O TailHb | o9ses.20
Hayka o BoiiHa | o3761.80
anTacThKa 0 Marus | s2382.27
©3mTe3n O No6oBL | 81314.42
Mo3sun o Kocwoc | 7425918
WcTopua o fipesuii mup | 72874.80
Nos3ua o BoiiHa | 70921.07
OanTacTuka o BoiiHa | 69248.02
Hayka o /lo60BE | 68777.06
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mojet=#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#

CREATE VIEW

CREATE VIEW writer_performance AS
SELECT
w.name,
w.surname,
COUNT(c..contractID) AS contract_count,
ROUND(AVG(c.term)) AS average_contract_term,
COALESCE(SUM(b.royalty), ) AS total_royalty
FROM

writer w
LEFT J0IN

contract ¢ ON w.passID = c.passID
LEFT J0IN

publisher p ON w.passID = p.passID
LEFT J0IN

book b ON p.publisherID = b.publisherTD
GROUP BY

w.name, w.surname
ORDER BY

total_royalty DESC;





image50.png
mojet=# SELECT * FROM writer_performance;

name | surname | contract_count | average contract_term | total_royalty
Wnen | Uepbaxos | 62 | 30|  323582.37
Auna | Benosa | 0 | 20 | 25504452
Erop | Bacnneesa | a2 | 25 | 205703.30
Vipnra | Mebeges | 30 | 20 | 202272018
Tarenwa | 3adues | 28 | 36 | 176437.e4
Monwia | Monos I 2 | 15 | 143728004
Cepreii | 3aduesa | 2 | 19| 139357.10
Aprem | Menohmeos | 2 | 20 | 138617.04
Cepreii | Mopozos | o | | 112544178
Maxcam | Huconaes | 15 | 30| 97978.55
Kupann | Bomkom | 15 | 3| 9159544
Auactacus | Benmes | o | I 7979381
Kupwnn | Gorzawos | 1 | 2 | 72987.67
Hucnra | Bonkosa | o | I 65556.00
Buctopna | Kyaweuos | 10| 2 | 6092410
Maxcam | Mopozos | o I 5710128
Jennc | Mopozos | o I 55156.73
Tonnwa | Nebegesa | 0| I 52607.60
Zuwtpwi | Crenamosa | 12 | 36 | 52387.41
Enuzasera | Momosa | o | I 33279.62
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mojet=#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#
mojet-#

CREATE VIEW top_selling books_last_month AS
SELECT

b.book_name,

SUM(o0. copies_ordered) AS total_copies_sold
FROM

book b
J01N

make_order mo ON b.bookID = mo.bookID
J01n

“order” o ON mo.make_orderID = 0.make_orderTD
WHERE

©.date_order >= NOW() - INTERVAL ‘1 month'
GROUP BY
b.book_name
ORDER BY
total_copies_sold DESC
LIMIT 10;)

CREATE VIEW




image52.png
mojet=# SELECT * FROM top_selling_books_last_month;

book_name | total_copies_sold
O3uTesn o Mpukmoserun | 81
031Te3n 0 Marus I 80
VcTopua o Marus I 74
Hayka o Boina I 53
Hayka o MpecTynnenus I 2
Hayka o Npukniosenms I 36
anTacThKa 0 NpecTynnenus | 33
Poman o Marua I 19
Hayka o Kocwoc I 13
Tpwnep o Kocwoc I 1

(16 cTpok)




image53.png
mojet=# SELECT * FROM customer WHERE customerID = 1;
customerid | customer_name 1 customer_address | customer_tel | contact

1 | Buworpagos Anexcedi Makcwmoswy | ynuua Cosetckan, 4. 12, Ke. 4 | 75248044913 | email: gwodicudgmail.ru, pl
one: 72282253678

(1 crpoka)

Bpema: ©,299 MC
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mojet=# SELECT COUNT(*) FROM customer;
count.

251
(1 ctpoka)

Bpema: ©,297 mMC




image55.png
mojet=# SELECT * FROM writer ORDER BY surname LIMIT 5;

passid | surname |  name | middle name | home_address. I tel
89 | Aganackes | Muxawn | Cepreesws | npocmext Mewwwa, 4. 32, ke. 8 | 77601170099
96 | Aganactes | Mapus | Bucroposws | ynuua Nponetapckan, A. 95, k. 35 | 75490244363
72 | Aganackes | Anexcaapa | Awupuesws | ynuua Komcomonkcka, 4. 83, k. 75 | 77967865083
73 | Aganackes | Buktop | Anekcawaposea | ynuua Tarapuua, 4. 95, Kke. 16 | 75056350896
164 | Apavackes | Bepownka | HuxuTs | ynuua Komcomontckan, 4. 69, ks. 78 | 77519513073
(5 cTpok)

Bpema: 8,380 MC
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mojet=# SELECT

mojet-#  b.book_name,
mojet-#  c.customer_name,
nojet-#  o.date_order,
nojet-#  o.copies_ordered
mojet-# FROM

nojet-#  book b

mojet-# JOIN
nojet-#  make_order mo ON b.bookID = mo.bookID
mojet-# JOIN

nojet-#  "order” o ON mo.make_orderID = o.make_orderID
mojet-# JOIN

nojet-#  customer c ON o.customerID = c.customerID

nojet-# WHERE

nojet-#  date_public > '2022-61-61' AND c.customer_address LIKE 'Xynuua flewwa%’;

book_name 1 customer_name | date_order | copies_ordered

Poman o Boiina | Abanactesa Onera reopruesva | 2024-12-09 | 78
anTacTuka o Kocmoc | Bueorpagos ExaTepuwa Bagwwomwa | 2025-01-20 | 100
Poman o Marua | Crenaros Erop Anexceeans | 2025-03-21 | 19
JeTexTus o Taims | Menshmkos Jewnc Inebomns | 202a-12-06 | 22
ZeTexTve o Tais | Crenawos BuxTop Bagumomna | 2024-08-27 | 65
anTacTuka o Kocwoc | Kyaseuos Bepownka Anexceeawa | 2025-04-01 | 27

(6 cTpok)

Bpema: ©,73@ mMC




image57.png
mojet=# SELECT

mojet-#  p.publisher_name,
nojet-#  AVG(b.price) AS average price
mojet-# FROM
mojet-#  publisher p
mojet-# JOIN
mojet-#  book b ON p.publisherID = b.publisherID
nojet-# WHERE
mojet-#  b.price > (SELECT AVG(price) FROM book)
nojet-# GROUP BY
nojet-#  p.publisher_name
nojet-# ORDER BY
nojet-#  average price DESC;

publisher_name 1 average_price
Punon-Knaccuk M3saTenscreo | 1603.4100000060060060
Punon-Knaccuk Meaua | 1446.1500000060060060
3kcmo Tpynn | 1412.1166666666666667
Manw, Meawos w Oep6ep Mpecc | 1363.6220000060060060
Ansnuna UspaTenscTeo | 1345.1491666666666667
Ipoda M3paTenscreo | 1322.2671428571428571
Ansnusa fipecc | 1316.9538461538461538
NuTep Keura | 1286.0485714285714286
Manw, Meaos w Oepbep MssaTenscTso | 1266.1633333333333333
NuTep M3paTenscreo | 1264.0936363636363636
Punon-Knaccuk rpynn | 1262.7360000060060060
Annusa rpynn | 1226.0220000060060060
Bnagoc rpynn | 1214.5610000060060060
KMo M3paTensCTe0 | 1173.8625000060060060
ACT Menwa | 1157.2975060060060060
NuTep rpynn | 1091.9883333333333333
(16 cTpok)

Bpema: ©,657 MC
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mojet=# SELECT

mojet-#  p.publisher_name,

mojet-#  COUNT(b.bookID) AS book_count,

mojet-#  SUM(b.price * o.copies_ordered) AS total_revenue
nojet-# FROM

nojet-#  publisher p

nojet-# LEFT JOIN

mojet-#  book b ON p.publisherID = b.publisherID

nojet-# LEFT JOIN
nojet-#  make_order mo ON b.bookID = mo.bookID
nojet-# LEFT JOIN

mojet-# “order” o ON mo.make_orderID = o.make_orderID
mojet-# GROUP BY
mojet-# p.publisher_name
mojet-# ORDER BY
mojet-# ‘total_revenue DESC;

publisher_name | book_count | total_revenue
3kemo M3gatenscreo | 49 | 1515182.55
Ansnuna UspaTenscTeo I 43 | 1155055.66
nutep Keura I 27 | 985720.55
Punon-Knaccuk Fpynn I 20| 868713.22
Ansnusa Npecc I 37 | s12118.66
Punon-Knaccuk Meana I 23|  se6244.13
Bnagoc pynn I 30 | 660921.43
Mauk, Vearos u Oepbep Uspatenncteo | 25 | 61729293
Nutep M3gatenscreo I 40 |  615256.03
Mank, Mearos u Oepbep Mpecc I 18 | 456495.89
3kemo Tpynn I 23| a2e423.61
Ipoda M3gatenscreo I 18 | 391163.05
ACT Megua I 19 | 360367.50
Punon-Knaccuk Usgatencreo I 17 | 3s6273.12
Ansnusa Fpynn I 14 | 319136.00
nurep rpynn I 18 | 289299.79

(16 cTpok)

Bpema: 1,057 mc




image59.png
2column? | count

writer | 2080
publisher | 260
contract | 2560
book | 2560
“order” | 2560
customer | 2560
make_order | 2506

(7 ctpox)
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naelsa=# SELECT * FROM customer WHERE customerID = 1;
customerid | customer_name 1 customer_address | customer_tel | contact

1 | Huxonaesa Maxcam Awgpeesna | ynuua Cagosas, A. 62, ks. 11 | 78881171324 | email: ¢mo2army@gmail.com,
: 79084905850

(1 crpoka)

Bpema: ©,284 mC
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naelsa=# SELECT COUNT(*) FROM customer;
count.

2500
(1 crpoka)

Bpema: 0,441 mc




image62.png
naelsa=# SELECT * FROM writer ORDER BY surname LIMIT 5;

passid | surname
288 | Apanacses
32 | Adaacees
109 | Apanacses
82 | Apanacses
332 | Apanacses
(s cTpox)

Bpema: 1,215 mc

name

Honus
BukTOp
Banucnas
Cepreit
Hukuta

middle_name

Teopruesa
BapumosHa
Baaumosuy
AnexcangposHa
Kupunnosa

home_address

ynuua Coserckas, A. 21, K. 59
ynuua Mponetapckas, A. 49, ks. 92
npocnekT Mupa, 4. 81, Ke. 45
ynuua Tarapusa, 4. 14, k8. 51
ynuua flewnsa, 4. 23, Ke. 18

tel

77875610850
78795122617
75082404884
75773427217
76530214933




image63.png
OaHTacThKka O MpukaiodeHun
LetexTvs o Marun
Powan 0 MpecTynnexus
03nTe3M 0 Kocmoc
03nTe3M 0 Kocmoc
anTacTuka o Boiina
LetexTvs o Marun
©3nTe3M 0 Kocmoc
Poman 0 Kochoc
03uTeIM O TaiMHn

(64 cTpokn)

Bpema: 9,969 MC

Crenawosa eopruii BnagucnasosHa
TonyGes rne6 Muxainossa
Crenanosa leopruii Bnaaucnasosa
Benos Anexcanapa Makcumosu
NeTpos AmMTpMi Teopruesta
Monos Kcewws MuxaiinosHa
Tuxowosa Kcewns Muxaiinosus
Cokonos Bnagucnas Asgpeesw
Oenoposa Anuna Cepreeswa
VBaros Makcum leopruesha

2025-62-67
2024-09-03
2024-07-10
2024-06-29
2025-05-06
2024-09-13
2024-12-21
2025-04-15
2025-03-11
2025-02-21

22
70
75
53
21
71
69
38
%0
%




image64.png
Kkemo Mpecc
Anbnuka U3patenscTso

Anonuna Megua

Asbyka MzpaTenscreo

ACT Mpatenscreo

Manw, Mieaos w Oepbep M3saTenscrso
Punon-Knaccuk Keura

Npocseuenme Mpecc

Bnagoc Meaua

Manw, Mearos w Oepbep Keura

NuTep M3paTenscreo

ACT Mpecc

(49 cTpok)

BpeMa: 5,585 mMC

1233,
1231.
1230.
1226.
1222
1212,
.9992592502592593
1207.
1201.
FEEN
1185.
1177.

1209

8817647058823529
4048000000000200
7656002000000200
6541379310344828
4055263157894737
2348979591836735

5790909090969091
9210344827586207
3738095238095238
0833333333333333
5185714285714286
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Bnagoc pynn
Asbyka Meana

ACT Kiura
Npocseuenme Kuura
Asbyka Tpynn

ACT Npecc
Punon-Knaccuk Fpynn
Npocaeuenme Npecc
Apoga Tpynn
Punon-Knaccuk Mpecc
nNpocseuenwe Fpynn
(49 crpok)

Bpema: 14,793 mc

53
61
71
33
26
24
16
33
19
15
15

1336455
1303149,
1153885
1007373
825669,
710449,
537744,
472449,
431314,
308047.
244010.

95
96
78
55
03

89
25
76
2




image66.png
naelsa=# CREATE INDEX 1dx_writer_surname ON writer (surname)
CREATE INDEX
Bpema: 13,589 mc
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naelsa=# CREATE INDEX
CREATE INDEX

Bpema: 15,027 mc
naelsa=# CREATE INDEX
CREATE INDEX

Bpemn: 9,986 MC
naelsa=# CREATE INDEX
CREATE INDEX

Bpemn: 8,866 MC
naelsa=# CREATE INDEX
CREATE INDEX

Bpema: 9,525 mc
naelsa=# CREATE INDEX
CREATE INDEX

Bpemn: 9,757 mc
naelsa=# CREATE INDEX
CREATE INDEX

Bpema: 9,957 mc
naelsa=# CREATE INDEX
CREATE INDEX

Bpema: 10,043 mc
naelsa=# CREATE INDEX
CREATE INDEX

Bpemsn: 40,610 mMC

idx_book_bookID ON book (bookID);

idx_make_order_bookID ON make_order (bookID);

idx_make_order_make_orderID ON make_order (make_orderID);

idx_order_make_orderID ON "order” (make_orderID);

idx_order_customerID ON "order” (customerID);

idx_customer_customerID ON customer (customerID);

idx_book_date_public ON book (date_public);

idx_customer_address ON customer (customer_address);




image68.png
naelsa=# CREATE INDEX idx_publisher_publisherID ON publisher (publisherID);
CREATE INDEX

Bpems: 10,123 MC

naelsa=# CREATE INDEX idx_book_publisherID ON book (publisherID);

CREATE INDEX

Bpems: 15,636 MC

naelsa=# CREATE INDEX idx_book_price ON book (price);

CREATE INDEX

Bpema: 11,918 mc
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naelsa=# ANALYZE
ANALYZE
Bpemn: 54,016 MCc
naelsa=# ANALYZE
ANALYZE
Bpemn: 2,398 mc
naelsa=# ANALYZE
ANALYZE
Bpema: 11,797 mc
naelsa=# ANALYZE
ANALYZE
Bpema: 3,221 mc
naelsa=# ANALYZE
ANALYZE
Bpema: 2,712 mc
naelsa=# ANALYZE
ANALYZE
BpemA: 4,657 MC

customer;

publisher;

book;

contract;

make_order;

“order”;




image70.png
naelsa=# SELECT * FROM customer WHERE customerID = 1;
customerid | customer_name | customer_address | customer_tel | contact

1 | Huxonaesa Maxchm Apeesna | ynuua Cagosas, A. 62, ks. 11 | 78881171324 | emai 79084905850

(1 crpoka)

¢m923rMy@gnail.com, phon

Bpemn: 0,247 MC
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naelsa=# SELECT COUNT(*) FROM customer;
count.

2500
(1 crpoka)

Bpema: ©,421 mc
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naelsa=# SELECT * FROM writer ORDER BY surname LIMIT 5;

name

middle_name

home_address

tel

passid | surname
32 | Agavacees
82 | Apanacses
109 | Apanacses
288 | Aanactes
332 | Apanacses
(5 cTpox)

Bpema: 8,358 mMC

BukTOp
Cepreit
Branucnas
fonus
Hakuta

BagumosHa
AnexcangposHa
Baaumosuy
Teopruesa
Kupunnosa

ynuua Mponetapckas, A. 49, k8. 92
ynuua Tarapusa, 4. 14, k8. 51
npocnekT Mupa, 4. 81, Ke. 45
ynuua Coserckas, A. 21, k8. 59
ynuua flewnwa, 4. 23, ke. 18

78795122617
75773427217
75082404884
77875610850
76530214933




image73.png
©3uTe3M O TakHs
VMcTopun o Mpuknicsenus
MNos3us o Kocmoc
IetexTus o MpecTynnenun
03uTe3M O BoWHa

Powan 0 Marua

LetexTvs o /ikGoss
Tpunnep o Taitt
Tpunnep o Boia

Hayka o MpecTynnenun
OanTacTHKa O MpuKNKHEHA
LetexTvs o Marun

Powan 0 MpecTynnexus
03nTe3M 0 Kocmoc
03nTe3M 0 Kocmoc
anTacTuka o Boiina
LetexTvs o Marun
©3nTe3M 0 Kocmoc

Poman 0 Kochoc

03uTeIM O TaiMHn

(64 cTpokn)

Bpema: 4,629 mc

Muxainoe Muxaun Bnagucnasosmy
Nasnosa Awgpedi Bnaaucnasosus
TonyGes BuKTOpWA leHMCOBHa
Oprosa Muxaun Aumpeesha
AKosnesa Anuna BnaaMcnasosus
TNebeges flapsa MakcumosHa

Monosa BukTop CepreesHa
Oenoposa HukuTa Eroposus
3aiiuesa Onera rneGosuy
Tuxowosa Kcewns Muxaiinosus
Crenanosa leopruii Bnaaucnasosa
TonyGes rne6 Muxainossa
Crenanosa leopruii Bnaaucnasosa
Benos Anexcanapa Makcumosu
NeTpos AmMTpMi Teopruesta
Monos Kcewws MuxaiinosHa
Tuxowosa Kcewns Muxaiinosus
Cokonos Bnagucnas Asgpeesw
Oenoposa Anuna Cepreeswa
VBaros Makcum leopruesha

2025-03-17
2024-16-16
2024-11-26
2024-10-28
2024-09-12
2025-05-06
2024-06-10
2024-16-13
2024-07-08
2025-01-20
2025-02-07
2024-09-03
2024-07-10
2024-06-29
2025-05-06
2024-09-13
2024-12-21
2025-04-15
2025-03-11
2025-02-21
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3kcmo Mpecc
Anbnuka U3patenscTso

Anonuna Megua

Asbyka MzpaTenscreo

ACT Mpatenscreo

Manw, Mieaos w Oepbep M3saTenscrso
Punon-Knaccuk Keura

Npocseuenme Mpecc

Bnagoc Meaua

Manw, Mearos w Oepbep Keura

NuTep M3paTenscreo

ACT Mpecc

(49 cTpok)

Bpema: 3,798 mc

1233.
1231.
1230.
1226.
1222
1212,
.9992592502592593
1207.
1201.
FEEN
1185.
1177.

1209

8817647658823529
4048000000000200
7656002000000200
6541379310344828
4055263157894737
2348979591836735

5790909090969091
9210344827586207
3738095238095238
0833333333333333
5185714285714286
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ACT Tpynn

poda Keura
Ansnuna UspaTenscTeo
nNutep Mpecc

Asbyka Kuura
Ancnusa pynn
Bnagoc rpynn
Asbyka Meana

ACT Kiura
Npocseuenme Kuura
Asbyka Tpynn

ACT Npecc
Punon-Knaccuk Fpynn
Npocaeuenme Npecc
Apoga Tpynn
Punon-Knaccuk Mpecc
nNpocseuenwe Fpynn
(49 crpok)

Bpema: 11,175 mc
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1793512,
1766115.
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472449,
431314,
308047.
244010.
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naelsa=# CREATE USER test_reader WITH PASSWORD ‘readd2’;
REATE ROLE

naelsa=# GRANT reader TO test_reader;

RANT ROLE




image77.png
naelsa=# \c naelsa test_reader
lapone nonssosatenn test_reader:
By nomxmueHs K 6ase maHAux "naelsa” Kak nonb3osaTens "test_reader”.





image78.png
naelsa=> SELECT * FROM writer;

passid

ShRERESvmvanswne

surname

MNetpos.
Burorpasosa
Menshukos
TNebenesa
fikoenesa
Vearosa
Bacunbesa
KysHeuosa
Hosikos
Monosa
Mopososa
Mopososa
Burorpasos
Opnosa
Burorpasosa
Bonkosa

name

MaTseit
IowTpuin
Enusaseta
Teopruii
Hatansa
Cepreii
Anexceit
HaTansa
ExaTepuna
Cou
AwacTacus
Teopruii
Anapeii
BukTOp
Onura

Coomn

middle_name

Cepreesu
BUKTOpOBHa
Teopruesu
Tneosu
Angpeesta
HukuTH
Muxaiinosna
Bnagucnasosa
BUKTOpOBHa
Tneosa
Anekceesna
Anexcangposwy
Bnagucnasosu
Mateeesn
Lenucosna
BukToposHa

ynuua

home_address

UenTpantan, 4. 5, ka. 80

npocnekT fleuta, 4. 75, Ke. 14
npocnekT Mupa, 4. 38, Ke. 29

ynuua
ynuua

Coserckan, A. 73, k8. 78
Newnna, a. 1, ke. 99

npocnekt Mupa, 4. 60, ke. 37

ynuua
ynuua
wocce
ynuua

Mupa, a. 34, ke. 80
KomcoMoneckan, 4. 30, Ke. 61
KOCMOHaBTOB, 4. 44, KB. 24

KomcoMoneckan, A. 5, k8. 94

npocnekt Mupa, 4. 87, Ke. 30

ynuua
wocce
ynuua
ynuua
ynuua

KomcoMoneckan, A. 77, Ke. 23
KocMoHaBTOB, 4. 71, KB. 59
KomcoMoneckan, 4. 23, Ke. 1
Tarapusa, 4. 81, ke. 1
Mwpa, A. 50, ks. 52

tel
72527883963
71693686923
79513809133
77689520617
79468185573
78745063527
75730420484
71530911143
79443102332
75796922952
78910462045
75240836139
77983590146
79611434554
72199092605
76750857888
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naelsa=> INSERT INTO writer (passID, surname) VALUES (123, "Test’);
BKA: HeT mocTyna K Tabnuue writer




image80.png
naelsa=# CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS data_schema;

REATE SCHEMA

naelsa-# CREATE TABLE IF NOT EXISTS data_schema.product (
naelsa(#  product_id SERTAL PRIMARY KEY,

naelsa(#  product_name VARCHAR(255),

haelsa(#  price DECIMAL(16, 2)

naelsa-#  ("Laptop’, 126e.6e),
naelsa-#  (“Mouse®, 25.60),
naelsa-#  (“Keyboard', 75.60);

naelsa=# GRANT SELECT ON TABLE data_schema.product TO reader;
RANT
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naelsa=> SELECT * FROM data_schema.product;
HeT mocTyna K cxeme data_schema
: SELECT * FROM data_schema.product;
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naelsa=# GRANT USAGE ON SCHEMA data_schema TO reader;

GRANT

naelsa=# \c naelsa test_reader

Napons nonesosatens test_reader:

B NOAKMKYeH K 6a3e 4aHHbX "naelsa” kak nonb3osaTens “test reader”.
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naelsa=> SELECT * FROM data_schema.product;
product_id | product_name | price

(3 crpoxu)
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naelsa=# CREATE TABLE users (
naelsa(#  user_id TEXT PRIMARY KEY
naelsa(# );

REATE TABLE

naelsa=# INSERT INTO users (user_id) VALUES

naelsa-#  (‘user1’),
naelsa-#  (‘user2’),
naelsa-#  (‘user3’);

INSERT @ 3
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naelsa=# CREATE OR REPLACE FUNCTION is_valid_user(user_id TEXT) RETURNS BOOLEAN AS $$

naelsas# DECLARE

naelsa$# user_exists BOOLEAN;

naelsas# BEGIN

naelsa$#  SELECT EXISTS (SELECT 1 FROM users WHERE user_id = is_valid_user.user_id) INTO user_exists;
naelsa$# RETURN user_exists;

naelsas# END;

naelsa$# $§ LANGUAGE plpgsql STABLE;

naelsa=# GRANT EXECUTE ON FUNCTION is_valid_user(TEXT) TO PUBLIC;
RANT

naelsa=# CREATE OR REPLACE FUNCTION current_app_user() RETURNS TEXT AS $$
naelsas# DECLARE

naelsa$# app_user TEXT;

naelsas# BEGIN

naelsa$# app_user := current_setting('app.user_id’, true);
naelsa$#  IF app_user IS NULL OR NOT is_valid_user(app_user) THEN
naelsagt RETURN NULL;

naelsa$#  ELSE

naelsagt RETURN app_user;

naelsas#  END IF;

naelsas# END;

naelsa$# $§ LANGUAGE plpgsql STABLE;

REATE FUNCTION
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naelsa=# ALTER TABLE writer ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
LTER TABLE

naelsa=t

naelsa=# CREATE POLICY user_writer_policy ON writer
naelsa-# FOR ALL

naelsa-# USING (current_app_user() IS NOT NULL)
naelsa-# WITH CHECK (current_app_user() IS NOT NULL);
REATE POLICY
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naelsa=# SET app.user_id = ‘user2’;
SET

naelsa=# INSERT INTO writer (passID, surname, name, middle_name, home_address, tel) VALUES (12345, 'Smith’, 'John’, ‘Mic
hael”, '123 Main St, '5551234567°);

INSERT 6 1
naelsa=# SELECT * FROM writer WHERE surname = "Smith';
passid | surname | name | middle_name | home_address | tel

12345 | Smith | John | Michael | 123 Main St | 5551234567
(1 crpoka)
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naelsa=# \c naelsa test_reader
Napone nonssosatenn test_reader
B noaKmwdeH K Ga3e nawkux "naelsa” Kak none3osaTens “test_reader”.
naelsa=> SELECT * FROM writer WHERE surname = "Smith’;
passid | surname | name | middle_name | home_address | tel

e
(e cpox)
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postgres=# CREATE TABLE app_users (
postgres(#  app_username VARCHAR(255) PRIMARY KEY,

postgres(#  app_user_id INTEGER

postgres(# );

REATE TABLE

postgres=# INSERT INTO app_users (app_username, app_user_id) VALUES

postgres-#  (‘admin’, 1),
postgres-#  (‘manager’, 2),
postgres-#  (‘user’, 3)

postgres-# ON CONFLICT (app_username) DO NOTHING;
INSERT © 3
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postgres=# CREATE TABLE documents (

postgres(#  document_id SERIAL PRIMARY KEY,
postgres(#  document_name VARCHAR(255),
postgres(#  content TEXT,

postgres(#  required_access_level INTEGER

postgres(# );
CREATE TABLE
postgres=# INSERT INTO documents (document_name, content, required_access_level) VALUES

postgres-#  ('Public Document’, 'This is public information., 3),
postgres-#  ("Secret Memo', 'Confidential information.’, 2),

postgres-#  ("Top Secret Plan’, 'Highly classified strategy.’, 1),
postgres-#  ("Another Public Document’, 'More public information.’, 3),
postgres-#  ("Another Secret Document’, ‘More confidential information’, 2);

INSERT © S
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naelsa=# CREATE OR REPLACE FUNCTION current_app_user_id() RETURNS INTEGER AS $$
naelsas# DECLARE

naelsa$# app_user_id INTEGER;

naelsas# BEGIN

naelsa$#  SELECT au.app_user_id

naelsa$#  FROM app_users au

naelsa$# WHERE au.app_username = current_setting(’app.username’, TRUE)
naelsa$#  INTO app_user_id;

naelsa$# RETURN app_user_id;

naelsas# END;

naelsa$# $§ LANGUAGE plpgsql STABLE;

REATE FUNCTION

naelsa=# GRANT EXECUTE ON FUNCTION current_app_user_id() TO PUBLIC;
RANT




