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Вариант 24. Проект КОММЕРЧЕСКАЯ ФИРМА.
Коммерческие фирмы (Авто, Атлант-М и др.) занимаются поставкой различных моделей автомобилей. Модель имеет свои технические характеристики и может быть отгружена нескольким клиентам.
Необходимо спроектировать базу данных КОММЕРЧЕСКАЯ ФИРМА, которая должна обеспечивать хранение и поиск данных о наличии необходимых моделей автомобилей; сделках, совершаемых сотрудниками фирмы; выявлять модели автомобилей, пользующихся наибольшим спросом у клиентов, и др.
В БД должна храниться информация:
· о ПОСТАВЩИКАХ: код фирмы, название фирмы, телефон, e-mail, адрес web-сайта (может отсутствовать);
· МОДЕЛЯХ: код модели, наименование модели, цвет, обивка, мощность двигателя (например, 100/139 кВт), количество дверей, коробка передач (ручная или автоматическая);
· КЛИЕНТАХ: Ф.И.О. клиента, номер договора, дата покупки, телефон, адрес, код модели;
· ПРЕЙСКУРАНТЕ ЦЕН: код модели, год выпуска, цена (у.е.), предпродажная подготовка (стоимость услуг по подготовке к продаже, у.е.), транспортные издержки (у.е.).
· При проектировании БД необходимо учитывать следующее:
· поставщик предлагает несколько моделей автомобилей. Модель автомобиля может быть предложена нескольким поставщикам;
· модель автомобиля соответствует одному прейскуранту цен. Прейскурант цен соответствует только одной модели;
· клиент покупает несколько моделей автомобилей. Модель покупают несколько клиентов.
· Кроме того, следует учесть:
· каждый поставщик обязательно предлагает модели автомобилей. Каждая модель обязательно предлагается поставщиком;
· модель автомобиля не обязательно покупается клиентом (не понравился цвет модели и т.д.). Клиент не обязательно покупает модель (не устраивают технические характеристики автомобиля);
· каждая модель автомобиля обязательно имеет прейскурант цен. Каждый прейскурант цен обязательно соответствует модели автомобиля.
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В данном проекте будет создана база данных «Коммерческая фирма». Предметной областью является коммерческая фирма по поставке автомобилей.
Перед созданием базы данных необходимо создать ER-диаграмму. Начнем с выявления сущностей.
Сущностями данной предметной области являются поставщики, модели, договор, клиенты, прейскурант цен.
Далее следует определить атрибуты для каждой сущности.
1. Сущность «Поставщики».
Атрибутами сущности поставщики могут быть код фирмы, название фирмы, телефон, e-mail, адрес web-сайт.
2. Сущность «Договор».
Атрибутами сущность договор могут быть номер договора, ID поставщика, ID модели, ID клиента.
3. Сущность «Модели».
Атрибутами сущности модели могут быть ID модели, наименование модели, цвет, обивка, мощность двигателя, количество дверей, коробка передач (ручная или автоматическая).
4. Сущность «Клиенты».
Атрибутами сущности клиенты могут быть Ф.И.О. клиента, номер договора, дата покупки, телефон, адрес, ID модели;
5. Сущность «Прейскурант цен».
Атрибутами сущности прейскурант цен могут быть код модели, год выпуска, цена (у.е.), предпродажная подготовка (стоимость услуг по подготовке к продаже, у.е.), транспортные издержки (у.е.).
Создаем концептуальную ER-диаграмму (Рисунок 1).
[image: ]
Рисунок 1 – Концептуальная ER-диаграмма, сущности и их атрибуты

После определения сущностей, атрибутов и анализа исходной информации создаем связи:
Поставщик может заключить договор, договор должен заключаться с поставщиком.
Договор должен содержать модель, модель может находиться в договоре.
Модель должна соответствовать прейскуранту цен, прейскурант цен должен содержать модель.
Клиент может заключать договор, договор должен заключаться с клиентами.
Добавляем связи в концептуальную ER-диаграмму (Рисунок 2).
[image: ]
Рисунок 2 – Концептуальная ER-диаграмма, связи

Устанавливаем типы данных для физической ER-диаграммы (Таблицы 1-5).
Таблица 1 - Suppliers
	Атрибуты
	Тип данных

	id_supplier
	integer

	company_code
	num(20)

	company_name
	varchar(80)

	phone	
	num(11)

	e-mail
	varchar(20)

	website
	varchar(50)



Таблица 2 - Contact
	Атрибуты
	Тип данных

	contact_num
	integer

	id_supplier
	integer

	id_model	
	integer

	id_client		
	integer



Таблица 3 - Models
	Атрибуты
	Тип данных

	id_model	
	integer

	model_name
	varchar(30)

	color		
	varchar(15)

	upholstery	
	varchar(50)

	engine_power
	varchar(10)

	doors_num	
	num(10)

	transmission	
	varchar(20)



Таблица 4 - Clients
	Атрибуты
	Тип данных

	id_client	
	integer

	name		
	varchar(50)

	contact_num
	integer

	date_purchase
	date

	phone		
	num(11)

	address	
	varchar(50)

	id_model	
	integer



Таблица 5 - Catalog
	Атрибуты
	Тип данных

	id_catalog		
	integer

	id_model		
	integer

	year_of_issue	
	date	

	price			
	num(10)

	presale_preparation 
	num(10)

	transport_cost	
	num(10)



Создаем физическую ER-диаграмму (Рисунок 3).
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Рисунок 3 – Физическая ER-диаграмма, типы данных

Определяем связи между таблицами.
Таблица contact зависит от suppliers.
Таблица models зависит от contact.
Таблица contact зависит от clients.
Таблица models зависит от catalog.
Добавляем связи в физическую ER-диаграмму (Рисунок 4).
[image: ]
Рисунок 4 – Физическая ER-диаграмма, зависимости.
Проверяем полученные таблицы на соответствие требованиям 1НФ, 2НФ, 3НФ.
1. Таблица «Suppliers».
Первая нормальная форма (1НФ):
Все атрибуты атомарные. Повторяющихся групп нет.
Вторая нормальная форма (2НФ):
Ключ простой (id_supplier). Все остальные поля зависят полностью от него (например, имя компании не может существовать без идентификатора поставщика).
Третья нормальная форма (3НФ):
Нет транзитивных зависимостей между неключевыми атрибутами. Все атрибуты зависят только от первичного ключа.
2. Таблица «Contact».
Первая нормальная форма (1НФ):
Все атрибуты атомарны. Связь одна на одну строку (один контакт связывает одного клиента, поставщика и модель).
Вторая нормальная форма (2НФ):
Ключ простой (contact_num). Все связи полные.
Третья нормальная форма (3НФ):
Таблица содержит только ключевые атрибуты или идентификаторы связей. Нет неключевых атрибутов для анализа транзитивных зависимостей.
3. Таблица «Models».
Первая нормальная форма (1НФ):
Все атрибуты атомарны. Одно значение для каждой характеристики модели.
Вторая нормальная форма (2НФ):
Ключ простой (id_model). Все данные привязаны именно к модели.
Третья нормальная форма (3НФ):
Нет транзитивных зависимостей между неключевыми атрибутами.
4. Таблица «Clients».
Первая нормальная форма (1НФ):
Все данные атомарные — один номер телефона, один контакт, одна модель на одного клиента.
Вторая нормальная форма (2НФ):
Первичный ключ простой (id_client), все поля зависят только от клиента.
Третья нормальная форма (3НФ):
Нет атрибутов, зависящих друг от друга (например, адрес клиента зависит только от id клиента, а не от телефона).
5. Таблица «Catalog».
Первая нормальная форма (1НФ):
Все атрибуты атомарные (одно значение года выпуска, цены и подготовки).
Вторая нормальная форма (2НФ):
Ключ простой (id_catalog). Все атрибуты зависят только от каталога.
Третья нормальная форма (3НФ):
Нет транзитивных зависимостей между неключевыми атрибутами.
Так как таблицы полностью соответствуют требованиям 1НФ, 2НФ и 3НФ приступаем к созданию базы данных «Коммерческая фирма» (Рисунок 5).
CREATE DATABASE commercial_firm;
[image: ]
Рисунок 5 - Создание базы данных

Подключаемся к созданной базе данных (Рисунок 6).
\c commercial_firm
[image: Изображение выглядит как текст, Шрифт, снимок экрана, Графика

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 6 - Подключение к базе данных

Создаем таблицу «Поставщики» (Рисунок 7).
CREATE TABLE suppliers (
    id_supplier SERIAL PRIMARY KEY,
    company_code NUMERIC(20, 0),
    company_name VARCHAR(80) NOT NULL,
    phone NUMERIC(11, 0),
    email VARCHAR(50),
    website VARCHAR(100)
);
[image: Изображение выглядит как текст, Шрифт, снимок экрана

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 7 - Создание таблицы «Поставщики»

Создаем таблицу «Модели» (Рисунок 8).
CREATE TABLE models (
    id_model SERIAL PRIMARY KEY,
    model_name VARCHAR(30) NOT NULL,
    color VARCHAR(15),
    upholstery VARCHAR(50),
    engine_power VARCHAR(10),
    doors_num INTEGER,
    transmission VARCHAR(20) CHECK (transmission IN ('ручная', 'автоматическая'))
);
[image: ]
Рисунок 8 - Создание таблицы «Модели»

Создаем таблицу «Клиенты» (Рисунок 9).
CREATE TABLE clients (
    id_client SERIAL PRIMARY KEY,дф
    name VARCHAR(50) NOT NULL,
    contact_num INTEGER,
    date_purchase DATE,
    phone NUMERIC(11, 0),
    address VARCHAR(100),
    id_model INTEGER REFERENCES models(id_model)
);
[image: ]
Рисунок 9 - Создание таблицы «Клиенты»

Создаем таблицу «Договор» (Рисунок 10).
CREATE TABLE contact (
    contact_num SERIAL PRIMARY KEY,
    id_supplier INTEGER REFERENCES                 suppliers(id_supplier),
    id_model INTEGER REFERENCES models(id_model),
    id_client INTEGER REFERENCES clients(id_client)
);
[image: ]
Рисунок 10 - Создание таблицы «Договор»

Создаем таблицу «Прейскурант цен» (Рисунок 11).
CREATE TABLE catalog (
    id_catalog SERIAL PRIMARY KEY,
    id_model INTEGER UNIQUE REFERENCES models(id_model),
    year_of_issue DATE,
    price NUMERIC(10, 2),
    presale_preparation NUMERIC(10, 2),
    transport_cost NUMERIC(10, 2)
);
[image: ]
Рисунок 11 - Создание таблицы «Прейскурант цен»
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Далее выполняем заполнение базы данных данными с помощью скрипта (Рисунки 12-16).
· Таблица «suppliers»
DO $$
DECLARE
  dealer_names TEXT[] := ARRAY[
    'АвтоСпецЦентр', 'Атлант-М Авто', 'Рольф Импорт', 'ГК Автопром', 'Авто Премиум',
    'Мерседес-Бенц РУС', 'БМВ Русланд', 'Ауди Центр', 'Лексус Дилинг', 'Тойота Мотор',
    'Хендэ Мотор СНГ', 'Киа Моторс РУС', 'Фольксваген Груп Рус', 'Ниссан Мэнуфакчуринг',
    'Мазда Мотор РУС', 'Субару Дистрибьюшн', 'Вольво Карс', 'Порше Центр', 'Ленд Ровер Москва', 'Инфинити Моторс'];
  domains TEXT[] := ARRAY[
    'asc.ru', 'atlant-m.ru', 'rolf.ru', 'avtoprom.ru', 'autopremium.ru',
    'mb-rus.ru', 'bmw-rus.ru', 'audi-center.ru', 'lexus-d.ru', 'toyota-m.ru',
    'hyundai-cis.ru', 'kia-rus.ru', 'vw-group.ru', 'nissan-m.ru',
    'mazda-rus.ru', 'subaru-d.ru', 'volvo-cars.ru', 'porsche-center.ru', 'landrover-m.ru', 'infiniti-m.ru'];
  phone_codes TEXT[] := ARRAY['495', '499', '812', '383', '343', '381', '846', '863', '391', '383'];
  phone_numbers TEXT[] := ARRAY[
    '1112233', '2223344', '3334455', '4445566', '5556677',
    '6667788', '7778899', '8889900', '9990011', '0001122',
    '1122334', '2233445', '3344556', '4455667', '5566778',
    '6677889', '7788990', '8899001', '9900112', '0011223'];
BEGIN
  FOR i IN 1..20 LOOP
    INSERT INTO suppliers (
      company_code,
      company_name,
      phone,
      email,
      website)
    SELECT
      100000 + i,
      dealer_names[i],
      ('7' || phone_codes[(i % array_length(phone_codes, 1)) + 1] || phone_numbers[i])::numeric(11,0),
      'info@' || domains[i],
      'www.' || domains[i];
  END LOOP;
END $$;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 12 - Скрипт заполнения таблицы «Suppliers»

· Таблица «models»
WITH brand_models AS (
  SELECT 
    row_number() OVER () as id,
    brand,
    model,
    CASE 
      WHEN brand IN ('BMW', 'Mercedes', 'Audi', 'Lexus', 'Porsche') THEN 'Кожа'
      ELSE 'Ткань' 
    END AS upholstery,
    CASE 
      WHEN brand IN ('Porsche', 'BMW M', 'Mercedes-AMG') THEN floor(300 + random()*200)::text || ' л.с.'
      WHEN brand IN ('BMW', 'Mercedes', 'Audi', 'Lexus') THEN floor(200 + random()*150)::text || ' л.с.'
      ELSE floor(100 + random()*120)::text || ' л.с.'
    END AS engine_power,
    CASE 
      WHEN model LIKE '%SUV%' OR model LIKE '%X%' THEN 5
      WHEN model IN ('Camry', 'Accord', 'A6', 'E-Class') THEN 4
      ELSE CASE WHEN random() > 0.7 THEN 3 ELSE 4 END
    END AS doors_num,
    CASE WHEN random() > 0.7 THEN 'ручная' ELSE 'автоматическая' END AS transmission
  FROM (
    VALUES 
      ('Toyota', 'Camry'), ('Toyota', 'RAV4'), ('Toyota', 'Corolla'),
      ('Honda', 'Accord'), ('Honda', 'CR-V'), ('Honda', 'Civic'),
      ('BMW', '3 Series'), ('BMW', '5 Series'), ('BMW', 'X5'),
      ('Mercedes', 'C-Class'), ('Mercedes', 'E-Class'), ('Mercedes', 'GLC'),
      ('Audi', 'A4'), ('Audi', 'A6'), ('Audi', 'Q5'),
      ('Lexus', 'ES'), ('Lexus', 'RX'), ('Lexus', 'NX'),
      ('Volkswagen', 'Passat'), ('Volkswagen', 'Tiguan'), ('Volkswagen', 'Golf'),
      ('Hyundai', 'Sonata'), ('Hyundai', 'Tucson'), ('Hyundai', 'Elantra'),
      ('Kia', 'Optima'), ('Kia', 'Sportage'), ('Kia', 'Rio'),
      ('Nissan', 'Altima'), ('Nissan', 'Rogue'), ('Nissan', 'Sentra'),
      ('Mazda', '6'), ('Mazda', 'CX-5'), ('Mazda', '3'),
      ('Subaru', 'Outback'), ('Subaru', 'Forester'), ('Subaru', 'Impreza'),
      ('Ford', 'Focus'), ('Ford', 'Escape'), ('Ford', 'Fusion'),
      ('Chevrolet', 'Cruze'), ('Chevrolet', 'Equinox'), ('Chevrolet', 'Malibu')
  ) AS t(brand, model)),
color_mapping AS (
  SELECT 
    id,
    CASE (id % 8)
      WHEN 0 THEN 'Белый'
      WHEN 1 THEN 'Черный'
      WHEN 2 THEN 'Серебристый'
      WHEN 3 THEN 'Серый'
      WHEN 4 THEN 'Синий'
      WHEN 5 THEN 'Красный'
      WHEN 6 THEN 'Зеленый'
      WHEN 7 THEN 'Бежевый'
    END AS color
  FROM generate_series(1, 42) as id)
INSERT INTO models (model_name, color, upholstery, engine_power, doors_num, transmission)
SELECT 
  b.brand || ' ' || b.model AS model_name,
  c.color,
  b.upholstery,
  b.engine_power,
  b.doors_num,
  b.transmission
FROM brand_models b
JOIN color_mapping c ON b.id = c.id;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 13 - Скрипт заполнения таблицы «Models»

· Таблица «Catalog»
DO $$
DECLARE
    max_model_id integer;
BEGIN
    SELECT COALESCE(MAX(id_model), 0) INTO max_model_id FROM models;
    FOR i IN 1..max_model_id LOOP
        IF EXISTS (SELECT 1 FROM models WHERE id_model = i) THEN
            INSERT INTO catalog (id_model, year_of_issue, price, presale_preparation, transport_cost)
            VALUES (
                i,
                (DATE '2020-01-01' + (i * 30)::int * '1 day'::interval),
                (1000000 + (i * 50000))::numeric(10,2),
                (10000 + (i * 500))::numeric(10,2),
                (5000 + (i * 300))::numeric(10,2)
            );
        END IF;
    END LOOP;
END $$;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 14 - Скрипт заполнения таблицы «Catalog»

- Таблица «Clients»
DO $$
DECLARE
  model_ids INT[];
  models_count INT;
  city_names TEXT[] := ARRAY['Москва', 'Санкт-Петербург', 'Новосибирск', 'Екатеринбург', 'Казань', 
                            'Нижний Новгород', 'Челябинск', 'Самара', 'Омск', 'Ростов-на-Дону',
                            'Уфа', 'Красноярск', 'Пермь', 'Воронеж', 'Волгоград'];
  last_names TEXT[] := ARRAY['Иванов', 'Петров', 'Сидоров', 'Смирнов', 'Кузнецов', 'Васильев', 
                            'Попов', 'Соколов', 'Михайлов', 'Новиков', 'Федоров', 'Морозов',
                            'Волков', 'Алексеев', 'Лебедев', 'Семенов', 'Егоров', 'Павлов'];
  male_names TEXT[] := ARRAY['Александр', 'Дмитрий', 'Сергей', 'Андрей', 'Алексей', 'Михаил', 
                           'Иван', 'Владимир', 'Евгений', 'Николай', 'Артем', 'Максим'];
  female_names TEXT[] := ARRAY['Анна', 'Елена', 'Ольга', 'Наталья', 'Ирина', 'Татьяна', 
                             'Мария', 'Светлана', 'Екатерина', 'Юлия', 'Александра', 'Виктория'];
  male_patronymics TEXT[] := ARRAY['Александрович', 'Дмитриевич', 'Сергеевич', 'Андреевич', 
                                  'Алексеевич', 'Михайлович', 'Иванович', 'Владимирович'];
  female_patronymics TEXT[] := ARRAY['Александровна', 'Дмитриевна', 'Сергеевна', 'Андреевна', 
                                    'Алексеевна', 'Михайловна', 'Ивановна', 'Владимировна'];
BEGIN
  SELECT array_agg(id_model), COUNT(*) INTO model_ids, models_count FROM models;
  FOR i IN 1..200 LOOP
    INSERT INTO clients (name, contact_num, date_purchase, phone, address, id_model)
    VALUES (
      CASE WHEN i % 2 = 0 THEN 
        last_names[(i % array_length(last_names, 1)) + 1] || ' ' || 
        male_names[(i % array_length(male_names, 1)) + 1] || ' ' || 
        male_patronymics[(i % array_length(male_patronymics, 1)) + 1]
      ELSE 
        last_names[(i % array_length(last_names, 1)) + 1] || 'а ' || 
        female_names[(i % array_length(female_names, 1)) + 1] || ' ' || 
        female_patronymics[(i % array_length(female_patronymics, 1)) + 1]
      END,
      1000 + i,
      (DATE '2021-01-01' + ((i % 365)::int * '1 day'::interval)),
      (79000000000 + i)::numeric(11,0),
      'г. ' || city_names[(i % array_length(city_names, 1)) + 1] || ', ул. ' || 
      CASE WHEN i % 5 = 0 THEN 'Ленина'
           WHEN i % 4 = 0 THEN 'Пушкина'
           WHEN i % 3 = 0 THEN 'Гагарина'
           WHEN i % 2 = 0 THEN 'Советская'
           ELSE 'Центральная' END || ', д. ' || (i % 100 + 1),
      model_ids[(i % models_count) + 1] 
    );
  END LOOP;
END $$;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 15 - Скрипт заполнения таблицы «Clients»

· Таблица «Contact»
DO $$
DECLARE
  supplier_ids INT[];
  suppliers_count INT;
  model_ids INT[];
  models_count INT;
  client_ids INT[];
  clients_count INT;
BEGIN
  SELECT array_agg(id_supplier), COUNT(*) INTO supplier_ids, suppliers_count FROM suppliers;
  SELECT array_agg(id_model), COUNT(*) INTO model_ids, models_count FROM models;
  SELECT array_agg(id_client), COUNT(*) INTO client_ids, clients_count FROM clients;
  FOR i IN 1..300 LOOP
    INSERT INTO contact (id_supplier, id_model, id_client)
    VALUES (
      supplier_ids[(i % suppliers_count) + 1], 
      model_ids[(i % models_count) + 1],     
      client_ids[(i % clients_count) + 1]     
    );
  END LOOP;
END $$;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 16 - Скрипт заполнения таблицы «Contact»

Проверяем заполненные таблицы (Рисунок 17).
[image: ]
Рисунок 17 - Количество внесенных строк в таблицу


[bookmark: _Toc200469320][bookmark: _Toc200564623][bookmark: _Toc200893779]3. Задание 3. Конструирование запросов.

Приступаем к созданию запросов.
1) Создаем запросы на вывод некоторых полей из двух и трёх таблиц. (Рисунки 18-20).
1.1. Вывод клиентов и их автомобилей.
SELECT c.name, c.phone, m.model_name, m.color
FROM clients c
JOIN models m ON c.id_model = m.id_model
Limit 20;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 18 - Выполнение запроса 1.1

1.2. Вывод поставщиков и их моделей с ценами.
SELECT s.company_name, m.model_name, cat.price
FROM suppliers s
JOIN contact ct ON s.id_supplier = ct.id_supplier
JOIN models m ON ct.id_model = m.id_model
JOIN catalog cat ON m.id_model = cat.id_model
Limit 20;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 19 - Выполнение запроса 1.2

1.3. Вывод договоров с полной информацией.
SELECT c.contact_num, s.company_name, cl.name, m.model_name
FROM contact c
JOIN suppliers s ON c.id_supplier = s.id_supplier
JOIN clients cl ON c.id_client = cl.id_client
JOIN models m ON c.id_model = m.id_model
Limit 20;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 20 - Выполнение запроса 1.3

2) Создаем запросы на вывод данных по условию, представляющему выражение: (Рисунки 21-24)
2.1. Сравнение (автомобили мощнее 200 л.с.)
SELECT model_name, engine_power
FROM models
WHERE engine_power > '200 л.с.';
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 21 - Выполнение запроса 2.1
2.2. Условие "И" (зеленые автомобили с автоматической коробкой).
SELECT model_name, color, transmission
FROM models
WHERE color = 'Зеленый' AND transmission = 'автоматическая';
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 22 - Выполнение запроса 2.2

2.3. Условие "ИЛИ" (клиенты из Москвы или Санкт-Петербурга).
SELECT name, phone, address
FROM clients
WHERE address LIKE '%Москва%' OR address LIKE '%Санкт-Петербург%';
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 23 - Выполнение запроса 2.3
2.4. Комбинированное условие (автомобили стоимостью больше 5.000.000, от брендов: Audi, BMW, Mercedes).
SELECT m.model_name, c.price
FROM models m
JOIN catalog c ON m.id_model = c.id_model
WHERE (m.model_name LIKE 'BMW%' OR m.model_name LIKE 'Mercedes%' OR m.model_name LIKE 'Audi%')
AND c.price > 5000000;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 24 - Выполнение запроса 2.4

3) Создаем запросы с вычислениями над полями БД. (Рисунки 25-26).
3.1. Расчет полной стоимости автомобиля (цена + подготовка + доставка).
SELECT m.model_name, 
       c.price, 
       c.presale_preparation, 
       c.transport_cost,
       (c.price + c.presale_preparation + c.transport_cost) AS total_price
FROM models m
JOIN catalog c ON m.id_model = c.id_model;
[image: ]
Рисунок 25 - Выполнение запроса 3.1

3.2. Средняя цена автомобилей по цветам.
SELECT m.color, AVG(c.price)::numeric(10,2) AS avg_price
FROM models m
JOIN catalog c ON m.id_model = c.id_model
GROUP BY m.color;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 26 - Выполнение запроса 3.2
4) Создаем запросы с использованием подзапросов и вложенных запросов (Рисунки 27-29).
4.1. Клиенты, купившие автомобили дороже средней цены.
SELECT name, phone
FROM clients
WHERE id_model IN (
  SELECT id_model 
  FROM catalog 
  WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM catalog)
);
[image: Изображение выглядит как снимок экрана, текст, Мультимедийное программное обеспечение, программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 27 - Выполнение запроса 4.1

4.2. Вывести поставщиков с количеством проданных моделей.
SELECT s.company_name, 
       (SELECT COUNT(*) 
        FROM contact c 
        WHERE c.id_supplier = s.id_supplier) AS sold_models
FROM suppliers s
ORDER BY sold_models DESC;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 28 - Выполнение запроса 4.2

4.3. Самый популярный цвет автомобилей (по количеству продаж).
SELECT color, COUNT(*) AS sales_count
FROM models
WHERE id_model IN (
  SELECT id_model FROM clients
)
GROUP BY color
ORDER BY sales_count DESC
LIMIT 1;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 29 - Выполнение запроса 4.3

5) Создаем запросы с вычислениями, связанными с датами и их типами (Рисунки 30-32).
5.1. Расчет возраста автомобилей (по году выпуска)
SELECT model_name, year_of_issue,
EXTRACT(YEAR FROM CURRENT_DATE) - EXTRACT(YEAR FROM year_of_issue) AS age_years
FROM catalog JOIN models ON catalog.id_model = models.id_model;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 30 - Выполнение запроса 5.1

5.2. Найти модели автомобилей, выпущенные более 9 лет назад, и рассчитать их текущий возраст.
SELECT 
    m.model_name,
    c.year_of_issue,
    EXTRACT(YEAR FROM CURRENT_DATE) - EXTRACT(YEAR FROM c.year_of_issue) AS age_years
FROM catalog c
JOIN 
    models m ON c.id_model = m.id_model
WHERE 
    c.year_of_issue < CURRENT_DATE - INTERVAL '9 years'
ORDER BY 
    age_years DESC;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 31 - Выполнение запроса 5.2

5.3. Определить кварталы с наибольшим количеством продаж.
SELECT 
    EXTRACT(QUARTER FROM date_purchase) AS quarter,
    EXTRACT(YEAR FROM date_purchase) AS year,
    COUNT(*) AS sales_count
FROM clients
GROUP BY quarter, year
ORDER BY year, quarter;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 32 - Выполнение запроса 5.3
6) Создаем запросы на внесение изменений в БД. Добавление, удаление, изменение значений данных (Рисунки 33-37).
6.1. Добавление нового поставщика.
INSERT INTO suppliers (company_code, company_name, phone, email, website)
VALUES ('100021', 'Авто Люкс', '79161234567', 'info@autolux.ru', 'www.autolux.ru');
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 33 - Выполнение запроса 6.2

6.2. Обновление цены для конкретной модели.
UPDATE catalog
SET price = price * 1.1  
WHERE id_model = (SELECT id_model FROM models WHERE model_name = 'Toyota Camry');
[image: Изображение выглядит как текст, Шрифт, Мультимедийное программное обеспечение, программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 34 - Выполнение запроса 6.2

6.3. Удаление автомобилей старше 14 лет из каталога.
DELETE FROM catalog
WHERE year_of_issue < CURRENT_DATE - INTERVAL '14 years';
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 35 - Выполнение запроса 6.3

6.4. Добавление скидки на старые автомобили.
UPDATE catalog
SET price = price * 0.9  -- Скидка 10%
WHERE EXTRACT(YEAR FROM CURRENT_DATE) - EXTRACT(YEAR FROM year_of_issue) > 7;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 36 - Выполнение запроса 6.4

6.5. Изменение типа коробки передач для конкретной модели.
UPDATE models
SET transmission = 'автоматическая'
WHERE model_name = 'BMW X5' AND transmission = 'ручная';
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 37 - Выполнение запроса 6.5

7) Добавление и снятие ограничений для объектов БД (Рисунки 38-40).
7.1. Добавление ограничения CHECK для поля "цена".
ALTER TABLE catalog
ADD CONSTRAINT price_positive CHECK (price > 0);
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 38 - Выполнение запроса 7.1

7.2. Удаление ограничения NOT NULL для поля "email".
ALTER TABLE suppliers
ALTER COLUMN email DROP NOT NULL;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 39 - Выполнение запроса 7.2

7.3. Добавление внешнего ключа для связи клиентов с моделями.
ALTER TABLE clients
ADD CONSTRAINT fk_client_model 
FOREIGN KEY (id_model) REFERENCES models(id_model);
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 40 - Выполнение запроса 7.3


[bookmark: _Toc200469321][bookmark: _Toc200564624][bookmark: _Toc200893780]4. Задание 4. Конструирование отчетов

Создадим отчет, который показывает прибыльность каждого поставщика (Рисунок 41). В нем укажем поставщика, количество проданных моделей и общую прибыль.
CREATE VIEW supplier_profitability_report AS
SELECT 
    s.company_name,
    COUNT(*) AS models_sold,
    SUM(cat.price + cat.presale_preparation + cat.transport_cost) AS total_revenue
FROM suppliers s
JOIN 
    contact ct ON s.id_supplier = ct.id_supplier
JOIN 
    catalog cat ON ct.id_model = cat.id_model
GROUP BY 
    s.company_name
ORDER BY 
    total_revenue DESC;
[image: ]
Рисунок 41 - Отчет о прибыльности поставщиков

Создадим отчет, который анализирует продажи по месяцам (Рисунок 42). В нем укажем год, месяц, количество продаж и общую прибыль.
CREATE VIEW sales_report_by_month AS
SELECT 
    EXTRACT(YEAR FROM c.date_purchase) AS year,
    EXTRACT(MONTH FROM c.date_purchase) AS month,
    COUNT(*) AS sales_count,
    SUM(cat.price + cat.presale_preparation + cat.transport_cost) AS total_revenue
FROM 
    clients c
JOIN 
    catalog cat ON c.id_model = cat.id_model
GROUP BY 
    year, month
ORDER BY 
    year, month;
[image: ]
Рисунок 42 - Отчет о продажах по месяцам

Создадим отчет, который показывает популярность проданных моделей автомобилей (Рисунок 43). В нем укажем название модели, количество продаж и общую стоимость проданных моделей.
CREATE VIEW popular_models_report AS
SELECT 
    m.model_name,
    COUNT(*) AS sales_count,
    SUM(cat.price + cat.presale_preparation + cat.transport_cost) AS total_revenue
FROM 
    clients c
JOIN 
    models m ON c.id_model = m.id_model
JOIN 
    catalog cat ON m.id_model = cat.id_model
GROUP BY 
    m.model_name
ORDER BY 
    sales_count DESC;
[image: ]
Рисунок 43 - Отчет о популярности проданных моделях автомобилей

Создадим отчет, который анализирует продажи по городам клиентов (Рисунок 44). В нем укажем город, количество продаж, общую стоимость, количество покупателей и процент от всех продаж.
CREATE VIEW detailed_sales_by_region2 AS
SELECT 
    TRIM(SPLIT_PART(c.address, ',', 1)) AS city,
    COUNT(*) AS sales_count,
    SUM(cat.price + cat.presale_preparation + cat.transport_cost) AS total_revenue,
    COUNT(DISTINCT c.id_client) AS unique_customers,
    (COUNT(*) * 100.0 / (SELECT COUNT(*) FROM clients))::numeric(5,2) AS percent_of_total_sales
FROM 
    clients c
JOIN 
    catalog cat ON c.id_model = cat.id_model
GROUP BY 
    TRIM(SPLIT_PART(c.address, ',', 1))
ORDER BY 
    total_revenue DESC;
[image: ]
Рисунок 44 - Отчет о продажах по городам клиентов


[bookmark: _Toc200469322][bookmark: _Toc200564625][bookmark: _Toc200893781]5. Задание 5. Оптимизация данных

Измерим количество затраченного времени на поиск данных через сформированные запросы. Для этого в pgAdmin есть встроенный секундомер. Для начала выполним 2 простых и 2 сложных запросов, и замерим время, затраченное на их выполнения.
Выполним простой запрос на поиск модели с id=340 (Рисунок 45).
SELECT * FROM models WHERE id_model = 340;
Время выполнения данного запроса: 150мс
[image: ]
Рисунок 45 – Простой запрос №1

Выполним простой запрос на вывод клиентов (Рисунок 46).
SELECT * FROM clients ORDER BY id_client LIMIT 10;
Время выполнения данного запроса: 152мс
[image: ]
Рисунок 46 – Простой запрос №2

Выполним сложный запрос, который выводит клиентов, купившие автомобиль выше средней цены по каталогу (Рисунок 47).
SELECT c.name, m.model_name, cat.price FROM clients c
JOIN models m ON c.id_model = m.id_model
JOIN catalog cat ON m.id_model = cat.id_model
WHERE cat.price > (SELECT AVG(price) FROM catalog);
Время выполнения данного запроса: 159мс
[image: ]
Рисунок 47 – Сложный запрос №1

Выполним сложный запрос, который показывает список клиентов, связанных через общую купленную модель (Рисунок 48).
WITH RECURSIVE client_chain AS (
    SELECT id_client, name, id_model FROM clients WHERE id_client = 810
    UNION
    SELECT c.id_client, c.name, c.id_model 
    FROM clients c
    JOIN client_chain cc ON c.id_model = cc.id_model
    WHERE c.id_client <> cc.id_client
)
SELECT * FROM client_chain;
Время выполнения данного запроса: 107мс
[image: ]
Рисунок 48 – Сложный запрос №2

Теперь увеличим число записей, изменив строки в скрипте (Рисунки 49-53).
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, число

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 49 – Добавление строк в таблицу models

[image: Изображение выглядит как текст, Шрифт, снимок экрана, Графика

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 50 – Добавление строк в таблицу suppliers

[image: ]
Рисунок 51 – Добавление строк в таблицу clients

[image: ]
Рисунок 52 – Добавление строк в таблицу contact

[image: ]
Рисунок 53 – Количество строк после добавления записей

Повторим те же запросы, но в условиях увеличенного количества записей и запишем время, затраченное на поиск данных (Рисунки 54-58).
Время для простого запроса №1: 153мс
[image: Изображение выглядит как текст, Мультимедийное программное обеспечение, программное обеспечение, снимок экрана

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 54 – Простой запрос №1 после добавления записей

Время для простого запроса №2: 177мс
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 55 – Простой запрос №2 после добавления записей

Время для сложного запроса №1: 181мс
[image: ]
Рисунок 56 – Сложный запрос №1 после добавления записей

Время для сложного запроса №2: 115мс
[image: ]
Рисунок 57 – Сложный запрос №2 после добавления записей
Продумаем использования индексов для оптимизации запросов (Рисунок 58).
CREATE INDEX idx_catalog_price ON catalog(price);
CREATE INDEX idx_clients_model ON clients(id_model);
CREATE INDEX idx_models_catalog ON catalog(id_model, price);
[image: ]
Рисунок 58 – Создание индексов

Повторим запросы и запишем время их выполнения (Рисунки 59 - 62).
Время для простого запроса №1: 111мс
[image: ]
Рисунок 59 – Простой запрос №1 после оптимизации

Время для простого запроса №2: 142мс
[image: ]
Рисунок 60 – Простой запрос №2 после оптимизации

Время для сложного запроса №1: 155мс
[image: ]
Рисунок 61 – Сложный запрос №1 после оптимизации

Время для сложного запроса №2: 112мс
[image: ]
Рисунок 62 – Сложный запрос №2 после оптимизации

Полученные результаты занесем в таблицу для лучшего представления (Таблица 6).

Таблица 6 – Результаты времени
	Запрос
	Время (до увеличения, до оптимизации)
	Время (после увеличения, до оптимизации)
	Время (после оптимизации и увеличения)

	Простой запрос №1
	150 мс
	153 мс
	111 мс

	Простой запрос №2
	152 мс
	177 мс
	142 мс

	Сложный запрос №1
	159 мс
	181 мс
	155 мс

	Сложный запрос №2
	107 мс
	144 мс
	112 мс
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Создаем роль для доступа на чтение к базе данных без права создания сеансов работы с сервером БД (Рисунок 63).
CREATE ROLE readonly_role NOLOGIN;
GRANT CONNECT ON DATABASE commercial_firm TO readonly_role;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO readonly_role;
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO readonly_role;
[image: ]
Рисунок 63 – Создание роли для доступа

Создаем пользователя сервера БД и предоставляем ему привилегию использования роли, созданной в предыдущем задании (Рисунок 64).
CREATE USER readonly_user WITH PASSWORD 'readonly123';
GRANT readonly_role TO readonly_user;
[image: ]
Рисунок 64 – Создание пользователя

Проверяем, что этот пользователь может выполнять любые запросы на выборку из таблиц демонстрационной базы данных, но не может их обновлять (Рисунки 65-66).
set role readonly_user;
select * from models limit 5;
[image: Изображение выглядит как текст, программное обеспечение, снимок экрана

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 65 – Проверка роли для доступа

set role readonly_user;
UPDATE models SET color = 'Красный' WHERE id_model = 309;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 66 – Ошибка доступа

Построим пример, показывающий, что для доступа к таблицам схемы необходимо также предоставить право использования (USAGE) этой схемы (Рисунок 67).
set role postgres;
CREATE SCHEMA secure_schema;
CREATE TABLE secure_schema.firma_data (id SERIAL PRIMARY KEY, data TEXT);
GRANT USAGE ON SCHEMA secure_schema TO readonly_user;
GRANT SELECT ON secure_schema.firma_data TO readonly_user;
set role readonly_user;
select * from secure_schema.firma_data;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 67 – Пример необходимости права USAGE

Реализуем схему разграничения доступа на уровне строк для пользователей уровня приложения. Для начала создаем представление, которое ограничивает доступ к данным клиентов, показывая только те записи, где id_client соответствует текущему пользователю приложения (Рисунок 68).
CREATE VIEW client_limited_view AS
SELECT id_client, name, contact_num, date_purchase, phone
FROM clients
WHERE id_client = current_setting ('app.current_user_id') ::integer;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 68 – Создание представления

Включаем Row Level Security для таблицы clients и создаем политику доступа (Рисунок 69).
ALTER TABLE clients ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
CREATE POLICY client_access_policy ON clients
USING (id_client = current_setting ('app.current_user_id') ::integer);
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 69 – Создание политики доступа

Включаем RLS для всех таблиц базы данных и создаем роль app_user с правами подключения к базе данных и использования схемы (Рисунок 70).
ALTER TABLE clients ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE models ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE catalog ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE suppliers ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE contact ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
CREATE ROLE app_user NOLOGIN;
GRANT CONNECT ON DATABASE commercial_firm TO app_user;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO app_user;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 70 – Создание роли app_user

Создаем таблицы app_users для хранения пользователей и их ролей и user_access для управления правами доступа к данным (Рисунок 71).
CREATE EXTENSION IF NOT EXISTS pgcrypto;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS app_users (
    user_id SERIAL PRIMARY KEY,
    username VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
    password_hash VARCHAR(100) NOT NULL,
    role VARCHAR(20) NOT NULL CHECK (role IN ('admin', 'manager', 'client'))
);
CREATE TABLE user_access (
    user_id INTEGER PRIMARY KEY REFERENCES app_users(user_id),
    allowed_client_ids INTEGER[],
    allowed_model_ids INTEGER[],
    can_view_prices BOOLEAN DEFAULT false,
    can_edit_data BOOLEAN DEFAULT false
);
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 71 – Создание таблицы app_users

Создаем политики безопасности для таблиц, которые определяют, какие данные могут видеть пользователи в зависимости от их роли (Рисунок 72).
CREATE POLICY clients_access_policy ON clients
USING (id_client = current_setting ('app.current_user_id') ::integer);
CREATE POLICY models_access_policy ON models
USING (
current_setting('app.current_user_role') = 'admin'
OR id_model = ANY(
SELECT unnest(allowed_model_ids) 
FROM user_access 
WHERE user_id = current_setting('app.current_user_id')::integer)
);
CREATE POLICY catalog_access_policy ON catalog
USING (current_setting('app.current_user_id')::integer IS NOT NULL;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 72 – Создание политик безопасности
Создаем таблицы app_user_permissions. Заполняем её и таблицу clients тестовыми данными (Рисунки 73-74).
CREATE TABLE app_user_permissions (
    user_id INTEGER PRIMARY KEY,
    username VARCHAR(50) NOT NULL,
    role VARCHAR(20) NOT NULL,
    allowed_client_ids INTEGER[],
    allowed_model_ids INTEGER[]);
INSERT INTO app_user_permissions VALUES
    (1, 'admin', 'admin', NULL, NULL), -- Админ видит всё
    (2, 'manager1', 'manager', ARRAY[1,2], ARRAY[1,2]), -- Менеджер 1
    (3, 'manager2', 'manager', ARRAY[3], ARRAY[3]), -- Менеджер 2
    (4, 'client1', 'client', ARRAY[1], NULL), -- Клиент 1
    (5, 'client2', 'client', ARRAY[2], NULL); -- Клиент 2
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, дисплей

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 73 – Создание таблицы app_user_permissions

INSERT INTO clients (id_client, name, contact_num, date_purchase, phone, address, id_model) VALUES
    (1,'Иванов Иван Иванович', 1, '2023-01-15', 79161234567, 'Москва, ул. Ленина 1', 350),
    (2,'Петров Петр Петрович', 2, '2023-02-20', 79167654321, 'Санкт-Петербург, Невский пр. 10', 351);
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 74 – Добавление тестовых данных в clients

Проверяем проделанную работу. Пробуем просмотреть данные таблицы clients с ролью client, которая предоставляет доступ только к своим записям (Рисунок 75).
SET app.current_user_role = 'client';
SELECT * FROM clients;
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 75 – Проверка работы политик доступа

Реализуем разграничение доступа на уровне строк, обеспечивающее три уровня: 
1.	Совершенно секретный доступ; 
2.	Секретный доступ; 
3.	Открытый доступ.
Для начала создаем вспомогательную таблицу для хранения уровней доступа и таблицу пользователей приложения. После заполняем их (Рисунок 76).
set role postgres;
CREATE TABLE access_level (
    level_id INT PRIMARY KEY,
    level_name VARCHAR(50) NOT NULL
);
INSERT INTO access_level VALUES 
(1, 'Открытый доступ'),
(2, 'Секретный доступ'),
(3, 'Совершенно секретный доступ');

CREATE TABLE app_users (
    user_id SERIAL PRIMARY KEY,
    username VARCHAR(50) UNIQUE NOT NULL,
    access_level INT REFERENCES access_levels(level_id)
);
INSERT INTO app_users (username, access_level) VALUES 
('admin', 3),   
('manager', 2), 
('sales', 1);    
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, Мультимедийное программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 76 – Создание вспомогательных таблиц

Создаем функцию проверки доступа (Рисунок 77).
CREATE OR REPLACE FUNCTION check_commercial_access(
    table_name VARCHAR(50), 
    column_name VARCHAR(50) DEFAULT NULL
)
RETURNS boolean
AS $$
DECLARE
    user_level INT;
BEGIN
    SELECT access_level INTO user_level
    FROM app_users
    WHERE username = current_setting('app.current_user', TRUE);
    
    IF user_level IS NULL THEN
        RETURN FALSE;
    END IF;
   
    IF table_name = 'models' THEN
        RETURN TRUE;  
        
    ELSIF table_name = 'clients' THEN
        RETURN user_level >= 2;  
    ELSIF table_name = 'suppliers' THEN
        RETURN user_level >= 2;  
        
    ELSIF table_name = 'catalog' THEN
        RETURN user_level >= 3;  
        
    ELSIF table_name = 'contact' THEN
        RETURN user_level >= 2;  
        
    ELSE
        RETURN FALSE;  
    END IF;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql SECURITY DEFINER;
[image: ]
Рисунок 77 – Функция проверки доступа

Далее включаем Row Level Security для всех таблиц и создаем политики для каждой таблицы (Рисунок 78).
ALTER TABLE models ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE clients ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE suppliers ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE catalog ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE contact ENABLE ROW LEVEL SECURITY;

CREATE POLICY models_select_policy ON models
    FOR SELECT USING (check_commercial_access('models'));

CREATE POLICY clients_select_policy ON clients
    FOR SELECT USING (check_commercial_access('clients'));

CREATE POLICY suppliers_select_policy ON suppliers
    FOR SELECT USING (check_commercial_access('suppliers'));

CREATE POLICY catalog_select_policy ON catalog
    FOR SELECT USING (check_commercial_access('catalog'));
 
CREATE POLICY contact_select_policy ON contact
    FOR SELECT USING (check_commercial_access('contact'));
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, программное обеспечение

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]
Рисунок 78 – Политики безопасности для таблиц

Создаем роли и права доступа (Рисунок 79).
CREATE ROLE application_role NOINHERIT;
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO application_role;
GRANT SELECT ON access_levels, app_users TO application_role;
CREATE USER app_admin WITH PASSWORD 'admin123';
CREATE USER app_manager WITH PASSWORD 'manager123';
CREATE USER app_sales WITH PASSWORD 'sales123';

GRANT application_role TO app_admin, app_manager, app_sales;
[image: ]
Рисунок 79 – Создание ролей и прав доступа

Проверим проделанную работу.
Тестирование под администратором позволяет видеть все таблицы, уровень 3 (Рисунки 80-84).
SET ROLE app_admin;
SET app.current_user TO 'admin';
SELECT * FROM models LIMIT 1;
SELECT * FROM clients LIMIT 1;      
SELECT * FROM suppliers LIMIT 1;    
SELECT * FROM catalog LIMIT 1;      
SELECT * FROM contact LIMIT 1;
[image: ]
Рисунок 80 – Вид таблицы с правами доступа admin ч1

[image: ]
Рисунок 81 – Вид таблицы с правами доступа admin ч2
[image: ]
Рисунок 82 – Вид таблицы с правами доступа admin ч3

[image: ]
Рисунок 83 – Вид таблицы с правами доступа admin ч4

[image: ]
Рисунок 84 – Вид таблицы с правами доступа admin ч5

Тестирование под менеджером позволяет видеть все таблицы, кроме каталога, уровень 2 (Рисунки 85-87).
SET ROLE app_manager;
SELECT set_config('app.current_user', 'manager', false);
SELECT * FROM models LIMIT 1;
SELECT * FROM clients LIMIT 1;
SELECT * FROM catalog LIMIT 1;      
[image: ]
Рисунок 85 – Вид таблицы с правами доступа manager ч1

[image: ]
Рисунок 86 – Вид таблицы с правами доступа manager ч2

[image: ]
Рисунок 87 – Вид таблицы с правами доступа manager ч3

Тестирование под sales позволяет видеть только модели, уровень 1 (Рисунки 88-90).
SET ROLE app_sales;
SELECT set_config('app.current_user', 'sales', false);
SELECT * FROM models LIMIT 1;
SELECT * FROM clients LIMIT 1;
SELECT * FROM catalog LIMIT 1;      
[image: ]
Рисунок 88 – Вид таблицы с правами доступа sales ч1

[image: ]
Рисунок 89 – Вид таблицы с правами доступа sales ч2

[image: ]
Рисунок 90 – Вид таблицы с правами доступа sales ч3
[bookmark: _Toc200564627][bookmark: _Toc200893783]7. Задание 7. Надежность баз данных. Восстановление после

Создаем копию своей базы данных утилитой pg_dump. В pgAdmin есть встроенная функция, просто нажимаем на базу данных и выбираем «Резервная копия». Указываем имя файла, специальный формат и создаем резервную копию (Рисунок 91).
[image: ]
Рисунок 91 – Создание резервной копии

Далее выполним несколько обновляющих транзакций (Рисунок 92).
INSERT INTO suppliers (company_code, company_name, phone, email, website)
VALUES ('100022', 'Авто Престиж', '79161234568', 'info@autoprestige.ru', 'www.autoprestige.ru');
UPDATE catalog SET price = price * 1.05 WHERE id_model = 1;
DELETE FROM contact WHERE contact_num = 302;
[image: ]
Рисунок 92 – Выполнение обновляющих транзакций

Уничтожаем базу данных commercial_firm (Рисунок 93).
[image: ]
Рисунок 93 – Уничтожение базы данных
Восстанавливаем содержимое базы данных, используя резервную копию, созданную ранее. Для этого создаем новую базу данных «test», нажимаем правой кнопкой мыши по ней и выбираем «Восстановить» (Рисунок 94).
[image: ]
Рисунок 94 – Восстановление базы данных

Включим архивирование журнала базы данных. Для этого открываем файл postgresql.conf и изменяем параметры archive_mode и archive_command (Рисунок 95).
[image: ]
Рисунок 95 – Изменения в файле postgresql.conf

Подключаемся к базе данных и принудительно архивируем (Рисунок 96).
[image: ]
Рисунок 96 – Архивация

Проверяем работу (Рисунок 97).
[image: ]
Рисунок 97 – Файл архивации
Создаем резервную копию кластера базы данных утилитой pg_basebackup в виде tar-файла (Рисунок 98-99).
pg_basebackup -U postgres -D C:\backup -Ft -z -Xs -P -l
[image: ]
Рисунок 98 – Создание tar-файла

[image: ]
Рисунок 99 – tar-файл

Выполняем несколько обновляющих транзакций (Рисунок 100-101). 
INSERT INTO models (model_name, color, upholstery, engine_power, doors_num, transmission)
VALUES ('Tesla Model S', 'Красный', 'Кожа', '670 л.с.', 4, 'автоматическая');[image: ]
Рисунок 100 – Добавление записи

UPDATE models
SET transmission = 'ручная'delete 
WHERE model_name = 'Toyota Camry' AND transmission = 'автоматическая';
[image: ]
Рисунок 101 – Обновление таблицы

Создаем точку восстановления и выполняем еще несколько транзакций (Рисунок 102-103).
SELECT pg_create_restore_point('restore_point');
[image: ]
Рисунок 102 – Создание точки восстановления

delete from contact where contact_num=302;
UPDATE catalog
SET price = price * 1.1
WHERE id_model=309;
[image: ]
Рисунок 103 – Обновляющие тразакции

Уничтожаем кластер с помощью командной строки (рисунок 104). 
[image: ]
Рисунок 104 – Уничтожение кластера

Восстанавливаем каталог с резервной копии по состоянию на точку восстановления (Рисунок 105). 

[image: ]
Рисунок 105 – Восстановление каталога

Подключаемся к базе данных и проверяем содержимое (Рисунок 106).
[image: ]
Рисунок 107 – Восставленная БД

[bookmark: _Toc200564628][bookmark: _Toc200893784]Заключение

В ходе прохождения учебной практики была разработана и реализована база данных для коммерческой фирмы, специализирующейся на поставке автомобилей. Работа охватывала полный цикл разработки: от анализа предметной области и построения ER-диаграмм до создания физической структуры базы данных, написания SQL-скриптов для заполнения таблиц, составления запросов различной сложности и формирования отчетов. Также проводилась оптимизация производительности запросов с использованием индексов и анализ влияния увеличения объема данных на скорость выполнения операций. Особое внимание было уделено вопросам безопасности: были реализованы механизмы разграничения доступа, включая использование ролей, политик безопасности, и точек восстановления.
Практика позволила закрепить теоретические знания по проектированию и администрированию баз данных, а также развить навыки проектирования, оптимизации и обеспечения надежности информационных систем. 
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# - Archiving -

#archive_mode

on # enables archiving; off, on, or always
# (change requires restart)

# library to use to archive a WAL file

# (empty string indicates archive_command should

# be used)

#archive_command = ‘copy "%p" "C:\Program Files\PostgreSQL\17\data\%f"' # command to use to archive a WAL file

#archive_library
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postgres=# \c test
Bu NOAKMoMeHs K 6ase AaHHbX "test” Kak nofk3osaTens "postgres”.
est=# SELECT pg_switch_wal();

pg_switch_wal

©/3B4EE70




image97.png
omnstorep > flokansneiii gack (C:) > Program Files > PostgreSQL > 17 > data > pg_wal
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:\Program Files\PostgreSQL\17\bin>pg_basebackup -U postgres -D C:\backup -Ft -z -Xs -P -1
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1013/41013 KB (100%), TabauuHoe NPOCTPaHCTEO 1/1
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3anpoc  McTopwsi 3anpocos

1 INSERT INTO models (model name, color, upholstery, engine_power, doors_num, transmission)

2 VALUES ('Tesla Model S', 'Kpacwui', 'Koxa',

Data Output CooGuienns  Notifications

1670 n.c.', 4, 'asTomaTwdeckas');

INSERT 6 1
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3anpoc  MCTopus 3anpocos.

1 UPDATE models

2 SET transmission = 'pysnan’

3 WHERE model name = 'Toyota Camry' AND transmission = 'asTomaTuseckas';
4

Data Output CooGuienns  Notifications

UPDATE 1
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= suppliers = contact = models
id supplier  integer contact num  integer id_model integer
company_code  num(20) id_supplier  integer varchar(30)
id_supplier=id_supplier
company_name  varchar(80) id_model nteger color varchar(15)
phone num(11) upholstery varchar(s0)
id_client integer
email varchar(20) engine_power  varchar(10)
websie varchar(50)
r50) contact_num=contact_num doors_num num(10)
transmission  enum
= clents
integer
= catalog
name varchar(s0)
catalog integer
contactnum  integer
id_model integer
date_purchase  date
— year_of issue date
phone num(11)
price num(10)
adaress varchar(s0)
presale_preparation  num(10)
id_model integer

transport_cost num(10)
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delete from contact where contact_num=362;
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C:\Program Files\PostgreSQL\17\bin>rmdir "C:\Program Files\PostgreSQL\17\data" /s /q
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postgres=# CREATE DATABASE commercial_firm;
[CREATE DATABASE
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UREAITE UATADAOSLE
[postgres=# \c commercial_firm
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commercial_firm=# CREATE TABLE suppliers (

commercial_firm(# id_supplier SERIAL PRIMARY KEY,
commercial_firm(# company_code NUMERIC(20, @),
commercial_firm(# company_name VARCHAR(80) NOT NULL,
commercial_firm(# phone NUMERIC(11, @),
commercial_firm(# email VARCHAR(50),
commercial_firm(# website VARCHAR(100)

‘commercial_firm(# );
CREATE TABLE
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commercial_firm=# CREATE TABLE models (

commercial_firm(# id_model SERIAL PRIMARY KEY,

commercial_firm(# model_name VARCHAR(30) NOT NULL,

commercial_firm(# color VARCHAR(15),

commercial_firm(# upholstery VARCHAR(50),

commercial_firm(# engine_power VARCHAR(10),

commercial_firm(# doors_num INTEGER,

commercial_firm(# transmission VARCHAR(20) CHECK (transmission IN ('pyuHas',

'aBToMaTu4ecKas'))
commercial_firm(# );
CREATE TABLE
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CREATE TABLE
commercial_firm=# CREATE TABLE clients (

commercial_firm(# id_client SERIAL PRIMARY KEY,
commercial_firm(# name VARCHAR(5@) NOT NULL,

commercial_firm(# contact_num INTEGER,

commercial_firm(# date_purchase DATE,

commercial_firm(# phone NUMERIC(11, @),

commercial_firm(# address VARCHAR(100),

commercial_firm(# id_model INTEGER REFERENCES models(id_model)

[commercial_firm(# );
CREATE TABLE
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commercial_firm=# CREATE TABLE contact (

commercial_firm(# contact_num SERIAL PRIMARY KEY,

commercial_firm(# id_supplier INTEGER REFERENCES suppliers(id_supplier),
commercial_firm(# id_model INTEGER REFERENCES models(id_model),
commercial_firm(# id_client INTEGER REFERENCES clients(id_client)

commercial_firm(# );
CREATE TABLE




image11.png
Last login: Tue May 6 98:51:11 on ttys0ee
/Library/PostgresaL/17/scripts/runpsql..sh; exit

ekaterinaosina@MacBook-Air-Ekaterina ~ % /Library/PostgresL/17/scripts/runpsql.sh; exit

Server [localhost]:
Database [postgres]

Port [5432]:

Username [postgres]:
Password for user postgre:
lpsal (17.4)

Type *help" for help.

postgres=# CREATE DATABASE commercial_firm;
(CREATE DATABASE

postgres=# \c commercial firm

You are now connected to database “commercial firm' as user "postgres’.
commercial_firn=# CREATE TABLE suppliers (

commercial_firn(#  id_supplier SERIAL PRIMARY KEY,
comercial_firn(# company_code NUMERIC(28, ),
commercial_firn(#  company_name VARCHAR(88) NOT NULL,
comercial_firn(#  phone NUMERIC(11, 0),

commercial firn(#  email VARCHAR(50),

comercial firn(#  website VARCHAR(100)
comercial_firm(# );

(CREATE TABLE
commercial_firm=# CREATE TABLE models (

commercial_firn(#  id_model SERTAL PRIMARY KEY,
comercial firn(#  model_name VARCHAR(30) NOT NULL,

comercial firn(#  color VARCHAR(15),

commercial_firm(# upholstery VARCHAR(50),

commercial_firm(#  engine_power VARCHAR(16),

comercial firn(#  doors_num INTEGER,

comercial firm(#  transmission VARCHAR(28) CHECK (transmission IN ('pyssas’, 'asTowarwieckan'))

comercial_firm(# );
CREATE TABLE
commercial_firm=# CREATE TABLE clients (

commercial_firn(#  id_client SERIAL PRIMARY KEY,
comercial firm(#  name VARCHAR(5) NOT NULL,
comercial firn(#  contact_num INTEGER,
commercial firm(# date_purchase DATE,
comercial_firn(#  phone NUMERIC(11, 0),
comercial_firn(# address VARCHAR(100),

comercial firn(#  id_model INTEGER REFERENCES models(id_model)
comercial_firm(# );

CREATE TABLE

(commercial_firm=# CREATE TABLE contact (

commercial firn(#  contact_num SERIAL PRIMARY KEY,
comercial firn(#  id_supplier INTEGER REFERENCES suppliers(id_supplier),
comercial firn(#  id_model INTEGER REFERENCES models(id_model),
comercial firn(#  id_client INTEGER REFERENCES clients(id_client)

comercial_firn(# );
CREATE TABLE
commercial_firm=# CREATE TABLE catalog (

comercial firn(#  id_catalog SERIAL PRIMARY KEY,
comercial firn(#  id_model INTEGER UNIQUE REFERENCES models(id_model),
comercial firn(#  year_of_issue DATE,

comercial firn(#  price NUMERIC(10, 2),

comercial firn(#  presale_preparation NUMERIC(10, 2),

commercial firn(# transport_cost NUMERIC(18, 2)

commercial_firn(# );
CREATE TABLE

(commercial_firn=# \d comnercial_firn
Did not find any relation named *commercial firm*.
(commercial_firm=# select * from catalo

id_catalog | id_model | year_of_issue | price | presale_preparation | transport_cost
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DO $$
DECLARE
dealer_names TEXT[] := ARRAY[
'AsToCneullenTp', 'ATnanT-M AsTo', 'Ponbd UMnopt', 'TK AsTompom', 'AsTo Mpemuym',
'Mepcepec-Bewy PYC', 'BMB Pycnawa', 'Ayau Uewtp', 'flekcyc [ununr', 'ToiioTa MoTop',
'XeHga MoTop CHI', 'Kua MoTopc PYC', 'donbkcsarew Ipyn Pyc', 'Huccaw Mamydakuypuur',
'Maspa MoTop PYC', 'Cy6apy AucTpuGbiown', 'Bonbso Kapc', 'Mopue Lewtp',

15
domains TEXT[] := ARRAY[

tasc.ru', 'atlant-m.ru', 'rolf.ru', 'avtoprom.ru', 'autopremium.ru’,

'mb-rus.ru', 'bmw-rus.ru', 'audi-center.ru', 'lexus-d.ru', 'toyota-m.ru',

'hyundai-cis.ru', 'kia-rus.ru', 'vw-group.ru', 'nissan-m.ru',

'mazda-rus.ru', 'subaru-d.ru', 'volvo-cars.ru', 'porsche-center.ru', 'landrover-m.ru', 'infiniti-m.ru'
13

phone_codes TEXT[] := ARRAY['495', '499', '812', '383', '343', '381', 's46', '863', '391', '383'];
phone_numbers TEXT[] := ARRAY[
'1112233', '2223344', '3334455', '4445566', '5556677',
'6667788', '7778899', '8889900', '9990011', '0001122',
'1122334', '2233445', '3344556', '4455667', '5566778',
'6677889', '7788990', '8899001', '9900112', '0011223'
15
BEGIN
FOR i IN 1..20 LOOP
INSERT INTO suppliers (
company_code,
company_name,
phone,
email,
website
)
SELECT
100000 + i,
dealer_names[i],
('7' || phone_codes[(i % array_length(phone_codes, 1)) + 1] || phone_numbers[i])::numeric(11,0),
tinfo@' || domains[i],
'www.' || domains[il;
END LOOP;
END $%;

"Nlewn Posep Mockea', 'MpunuTu MoTopc'
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WITH brand_models AS (
SELECT
row_number () OVER () as id,
brand,
model,

WHEN brand IN ('BMW', 'Mercedes', 'Audi', 'Lexus', 'Porsche') THEN 'Kowa'
ELSE 'TkaHb'
END AS upholstery,

WHEN brand IN ('Porsche', 'BMW M', 'Mercedes-AMG') THEN floor(300 + random()*260)::text || ' n.c.'

WHEN brand IN ('BMW', 'Mercedes', 'Audi', 'Lexus') THEN floor(200 + random()+15¢))::text || ' n.c.'
ELSE floor(100 + random()*120)::text || ' n.c.'

END AS engine_power,

CASE

WHEN model LTKE '%SUV%' OR model LIKE '%X%' THEN 5
WHEN model IN ('Camry', 'Accord', 'A6', 'E-Class') THEN 4
ELSE CASE WHEN random() > 0.7 THEN 3 ELSE 4 END

END AS doors_num,

CASE WHEN random() > 6.7 THEN 'pyuas' ELSE 'asTomaTuueckas' END AS transmission

FROM (

VALUES
('Toyota', 'Camry'), ('Toyota', 'RAV4'), ('Toyota', 'Corolla'),
('Honda', 'Accord'), ('Honda', 'CR-V'), ('Honda', 'Civic'),
('BMW', '3 Series'), ('BMW', 'S Series'), ('BMW', 'X5'),
('Mercedes', 'C-Class'), ('Mercedes', 'E-Class'), ('Mercedes', 'GLC'),
('Audi', 'A4'), (‘Audi', 'A6'), (‘Audi', 'Q5'),
('Lexus', 'ES'), ('Lexus', 'RX'), ('Lexus', 'NX'),
('Volkswagen', 'Passat'), ('Volkswagen', 'Tiguan'), ('Volkswagen', 'Golf'),
('Hyundai', 'Sonata'), ('Hyundai', 'Tucson'), ('Hyundai', 'Elantra'),
('Kia', 'Optima'), ('Kia', 'Sportage'), ('Kia', 'Rio'),
('Nissan', 'Altima'), ('Nissan', 'Rogue'), ('Nissan', 'Sentra'),
('Mazda', '6'), ('Mazda', 'CX-5'), ('Mazda', '3'),
('Subaru', 'Outback'), ('Subaru', 'Forester'), ('Subaru', 'Impreza'),
(*Ford", 'Focus'), ('Ford', 'Escape'), ('Ford', 'Fusion'),
('Chevrolet', 'Cruze'), ('Chevrolet', 'Equinox'), ('Chevrolet', 'Malibu')

) As t(brand, model)
)

color_mapping AS (

SELECT

id,

CASE (id % 8)
WHEN © THEN 'Gensiii'
WHEN 1 THEN '“iepmii'
WHEN 2 THEN 'CepeGpucTuii'
WHEN 3 THEN 'Cepuiit'
WHEN 4 THEN 'Cunwit'
WHEN 5 THEN 'Kpachsiii'
WHEN 6 THEN '3enemsiii'
WHEN 7 THEN 'Bewessiii'

END AS color
FROM generate_series(l, 42) as id
)

INSERT INTO models (model_name, color, upholstery, engine_power, doors_num, transmission)
SELECT
b.brand [| ' ' || b.model AS model_name,
.color,
.upholstery,
engine_power,
doors_num,
b.transmission
FROM brand_models b
3J0IN color_mapping c ON b.id

cooo
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DO $%
DECLARE
max_model_id 1integer;
BEGIN
SELECT COALESCE (MAX(id_model), @) INTO max_model_id FROM models;

FOR i IN 1..max_model_id LOOP
IF EXISTS (SELECT 1 FROM models WHERE id_model = i) THEN
INSERT INTO catalog (id_model, year_of_issue, price, presale_preparation, transport_cost)
VALUES (
i,
(DATE '2020-01-01' + (i = 30)::int * 'l day'::interval),
(1000000 + (i * 50000))::numeric(10,2),
(10000 + (i * 500))::numeric(10,2),
(5000 + (i * 300))::numeric(10,2)
)3
END IF;
END LOOP;
END $$;
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DO $$

DECLARE
model_ids INT[];
models_count INT;
city_names TEXT[]

ARRAY[ 'MockBa', 'CaHkT-MNeTepbypr', 'Hosocubupck', 'EkaTepuHbypr', 'Kasaub',

"HwxHunit Hosropopg', 'Yenabuuck', 'Camapa', 'Omck', 'PocToB-Ha-[loHy',
'Ypa', 'KpacHospck', 'Mepmb', 'Boponex', 'Bonrorpap'l;
last_names TEXT[] := ARRAY['UBaHoB', 'leTpos', 'Cupopos', 'CmupHoB', 'Ky3Heuyos', 'Bacunves',
'Monos', 'Cokonos', 'Muxaiinos', 'Hosukos', 'depopos', 'Moposos',
'BonkoB', 'Anekcees', 'flebepes', 'Cemenos', 'Eropos', 'lNaenos'];
male_names TEXT[] := ARRAY['Anekcawpp', '[AmuTpuit', 'Cepreii', 'AHppeii', 'Anekceii', 'Muxaun',
'WBaH', 'Bnapumup', 'EBrennii', 'Hukonaii', 'Aptem', 'Makcum'];
female_names TEXT[] := ARRAY['AHHa', 'Enena', 'Onbra', 'Hatanes', 'Wpuna', 'TaTbsiHa',
'Mapua', 'CeeTnana', 'EkaTepuHa', 'Hnus', 'AnekcaHppa', 'BukTopusa'];
male_patronymics TEXT[] := ARRAY['AnekcaHgposuy', 'AmuTpuesuy', 'Cepreesuy', 'AHgpeesuny',
'Anekceesud', 'Muxainosuy', 'UsaHoBuu', 'Bnagumuposuy’'];
female_patronymics TEXT[] := ARRAY['AnekcaHgposHa', '[muTpuesHa', 'CepreesHa', 'AHgpeeBHa',
"AnekceeBHa', 'MuxainosHa', 'UBaHoBHa', 'BnapgumuposHa'];

BEGIN
SELECT array_agg(id_model), COUNT(*) INTO model_ids, models_count FROM models;

FOR i IN 1..200 LOOP
INSERT INTO clients (name, contact_num, date_purchase, phone, address, id_model)
VALUES (
CASE WHEN i % 2 = © THEN
last_names[(i % array_length(last_names, 1)) + 1] || ' ' ||
male_names[(i % array_length(male_names, 1)) + 1] || ' ' ||
male_patronymics[(i % array_length(male_patronymics, 1)) + 1]
ELSE
last_names[(i % array_length(last_names, 1)) + 1] || 'a ' ||
female_names[(i % array_length(female_names, 1)) + 1] || ' ' ||
female_patronymics[(i % array_length(female_patronymics, 1)) + 1]
END,

1000 + 1,
(DATE '2021-01-01' + ((i % 365)::int * 'l day'::interval)),
(79000000000 + 7)::numeric(11,0),
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DO $%
DECLARE
supplier_ids INT[];
suppliers_count INT;
model_ids INT[];
models_count INT;
client_ids INT[];
clients_count INT;
BEGIN
SELECT array_agg(id_supplier), COUNT(*) INTO supplier_ids, suppliers_count FROM suppliers;
SELECT array_agg(id_model), COUNT(x) INTO model_ids, models_count FROM models;
SELECT array_agg(id_client), COUNT(*) INTO client_ids, clients_count FROM clients;

FOR i IN 1..300 LOOP
INSERT INTO contact (id_supplier, id_model, id_client)
VALUES (
supplier_ids[(i % suppliers_count) + 1],
model_ids[(i % models_count) + 1],
client_ids[(i % clients_count) + 1] |
)5
END LOOP;
END $$;
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SELECT c.name, c.phone, m.model_name, m.color

FROM clients c

JOIN models m ON c.id_model = m.id_model

Timit 20;

Data Output Coo6uienusi  Notifications

S Ry va s |2

© ® N o O A W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

name
character varying (50)

MeTpoea EneHa [IMutpnesHa
Cupopos Cepreit Cepreesuy
CmupHoBa Hatanbsa AHfpeeBHa
KysHeLoB Anekceit AnekceeBuy
Bacunbesa TaTbsiHa MuxainosHa
Monos UeaH MBaHoBMY

Cokonosa CeTnaHa Bnagumupos...
Muxaitnoe EBreHuit Anekcanposuy
HoBwukoBa t0Onus IMuTpuesHa
depnopos ApTtem CepreeBuy
Mopososa Buktopusa AHapeeBHa
BonkoB Anekcanap AnekceeBuy
Anekceesa EneHa MuxaiinoeHa
Je6epes Cepreit MBaHOBUY
CeMeHoBa Hatanba BnagumupoBHa
Eropos Anekceit AnekcaHapoBuy
Maenosa TaTbsiHa [IMUTpUeBHa
WBaHoB MBaH Cepreesuy

MetpoBa CBeTnaHa AHApeeBHa

Cupopos EBrenuit Anekceesny

8 P!

A~ SO

hone
numeric (11) 8

79000000001
79000000002
79000000003
79000000004
79000000005
79000000006
79000000007
79000000008
79000000009
79000000010
79000000011
79000000012
79000000013
79000000014
79000000015
79000000016
79000000017
79000000018
79000000019
79000000020

model_name 8
character varying (30)

Toyota RAV4
Toyota Corolla
Honda Accord
Honda CR-V

Honda Civic

BMW 3 Series
BMW 5 Series
BMW X5

Mercedes C-Class
Mercedes E-Class
Mercedes GLC
Audi A4

Audi A6

Audi Q5

Lexus ES

Lexus RX

Lexus NX
Volkswagen Passat
Volkswagen Tiguan

Volkswagen Golf

color 8
character varying (15)

Cepe6pucTblit
Cepblnt

Cunni
KpacHblit
3eneHblit
Bexesblit
Benbii
YepHblin
Cepe6pucTblit
Cepblnt

Cunni
KpacHblit
3eneHblit
Bexesblit
Benbii
YepHblin
Cepe6pucTblit
Cepblnt

Cunni

KpacHblit
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SELECT s.company_name, m.model_name, cat.price
FROM suppliers s

JOIN contact ct ON s.id_supplier = ct.id_supplier
JOIN models m ON ct.id_model = m.id_model

JOIN catalog cat ON m.id_model = cat.id_model
Timit 20;

Data Output Coob6wenus Notifications

=

© ® N o O A W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

BvBOve & & ~ 50

company_name model_name price

character varying (80) 8 character varying (30) 8 numeric (10,2) 8
AtnanT-M ABTO Toyota RAV4 16500000.00
Ponbd Umnopt Toyota Corolla 16550000.00
K ABTonpom Honda Accord 16600000.00
AgsTo Mpemuym Honda CR-V 16650000.00
Mepcepec-bexu PYC Honda Civic 16700000.00
BEMB PycnaHp BMW 3 Series 16750000.00
Ayau LlenTp BMW 5 Series 16800000.00
Nekcyc Anunuur BMW X5 16850000.00
Toitota MoTop Mercedes C-Class 16900000.00
XeHps MoTop CHI Mercedes E-Class 16950000.00
Kua Motopc PYC Mercedes GLC 17000000.00
donbkeeareH pyn Pyc Audi A4 15345000.00
Huccan MaHydakuypunr — Audi A6 15390000.00
Mazpa MoTop PYC Audi Q5 15435000.00
Cy6apy AncTpubbroLwH Lexus ES 15480000.00
Bonbeo Kapc Lexus RX 15525000.00
Mopue LieHtp Lexus NX 15570000.00
JleHp Posep MockBa Volkswagen Passat 15615000.00
WHbuHUTH MoTope Volkswagen Tiguan 15660000.00
AsToCneuLleHTp Volkswagen Golf 15705000.00
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1
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Data Output

SELECT c.contact_num, s.company_name, cl.name, m.model_name
FROM contact c
JOIN suppliers s ON c.id_supplier = s.id_supplier

JOIN clients cl ON c.id_client

= cl.id_client

JOIN models m ON c.id_model = m.id_model

Llimit 20;

Coobuenns  Notifications

= RO s 3@

a oa @ N

© N o

contact_num
integer

302
303
304
305
306
307
308
309
310
311

312
313
314
315
316
317
318
319
320
321

company_name
character varying (80)

]
Atnant-M Asto

Ponbd Umnopr

TK AsTonpom

ABTO Mpemuym
Mepcepec-beni PYC
BMB Pycnanp

Ayam Lentp

Texcyc Aunmnr

Toiota Motop

Xetpo Motop CHI™

Kua Motope PYC
@onskcaaren Fpyn Pyc
Huccan MaHydakuypusr
Maspa Motop PYC
CyGapy AMCTpHGbIoWH
Bonbso Kape

Mopuse Lientp

TNenp Posep Mockea
MHunuTi MoTope:

AsToCreullenTp

name
character varying (50)

Cupopos Ceprei Cepreesuy
CmMupHoBa HaTanbs AHapeesHa
KyaHeLos Anekceit Anexceesmy
Bacunbesa TaTbaHa MuxainosHa
Monos Wsan UsaHoBuY

Cokonosa CeeTnana BnaauMupos.
Muxaitnos EsreHuii Anekcanaposus
Hosukosa 0 muTpresna
‘®epopos Aptem Cepreeauy
Mopososa BukTopus AHapeesHa
Bonkos AnekcaHap Anexceesi
Anekceesa Enena MuxaitnosHa
TleGenes Ceprei Vsanosuy
Cemenosa Haranbs BnagnmnposHa
Eropos Anekceit Anexcanaposu
Nasnosa TaTbska [AMUTPUeEBHA
VBaros Wsan Cepreesuy

MNetpoea Ceetnana AHapeesHa
Cunopos Esrenuit Anexceesi

CmupHoBa I0nus MuxaitnosHa

model_name a
character varying (30)

Toyota RAV4
Toyota Corolla
Honda Accord
Honda CR-V

Honda Civic

BMW 3 Series
BMW 5 Series
BMW X5

Mercedes C-Class
Mercedes E-Class
Mercedes GLC
Audi A4

Audi A6

Audi Q5

Lexus ES

Lexus RX

Lexus NX
Volkswagen Passat
Volkswagen Tiguan

Volkswagen Golf




image21.png
1 SELECT model_name, engine_power
2 FROM models

3  WHERE engine_power > '200 n.c.';
4

Data Output Coo6uienns Notifications

model_name a eengine_power a
character varying (30) &  character varying (10)

1 Toyota Camry 202 n.c.
2 BMW 3 Series 322n.c.
3 BMW 5 Series 349 n.c.
4 BMW X5 217 n.c.
5 Mercedes C-Class 349 n.c.
6 Mercedes E-Class 229n.c.
7 Mercedes GLC 347 n.c.
8 Audi A4 347 n.c.
9 Audi A6 327 n.c.
10 Audi Q5 258 n.c.

n Lexus ES 221 n.c.
12 Lexus RX 292n.c.
13 Lexus NX 259 n.c.
14 Kia Sportage 218 nc.
15 Mazda 6 209 n.c.
16 Subaru Impreza 204 n.c.

17 Ford Fusion 217 n.c.




image22.png
1
2
3

Data Output

A w N

SELECT model_name, color, transmission

FROM models

WHERE color

model_name

character varying (30) a8 character varying (15) a8

Honda Civic
Hyundai Sonata
Nissan Sentra

Ford Escape

'3eneHbiit!

CoobuieHus

Notifications

s@MoMs s [&xE

color

3eneHblit
3eneHblin
3eneHblit

3eneHblin

AND transmission = 'aBTomaTuueckasn';

transmission a8
character varying (20)

aBTOMaTMyecKas
aBTOMaTuy4ecKas
aBTOMaTMyeckas

aBTOMaTuy4ecKas




image23.png
1
2
3

Data Output

SELECT name, phone, address
FROM clients
WHERE address LIKE '%Mockea%' OR address LIKE '%CaHkT-MeTepbypr%';

Coobuienns  Notifications

+WEOFs s 3

PPNV

N o oo

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Total rows: 27

name a phone a
character varying (50) numeric (11)

Metposa Enewa [iMutpuesta 79000000001
Cemerosa Hatanbs BnagumuposHa 79000000015
Eropos Anexceii AnekcaHaposny 79000000016
Bonkos Wean Weanosuy 79000000030
Anexceesa Csenana Bnagummposka 79000000031
Hosukosa I0nua MuxaitnosHa 79000000045
®epopos Aprem VBarosiy 79000000046
Monos Anekcanap Anekceesmy 79000000060
Coonosa Eneva MuxaitnosHa 79000000061
CuupHoa HaTanbs AapeesHa 79000000075
KysHeuos Anekceit Anexceesuy 79000000076
VBaro WsaH Cepreesuy 79000000090
Metposa Ceetnana AnppeesHa 79000000091
Cemerosa l0nus fiIMuTpresHa 79000000105
Eropos Aprem Cepreesny 79000000106
Bonkos AneKcarap Anekcanaposny 79000000120
Anexceesa Enera [Imutpuesta 79000000121
HoBukosa Hatanbs Brapummposra 79000000135
®eopos Anexceii AnekcaHapoBu 79000000136
Monos Msak UsaHosuy 79000000150
Cokonosa Ceetnana Bnagumupossa 79000000151
CwmupHoBa I0nus MuxaitnosHa 79000000165
KyaHeios Aprem UsaHoBny 79000000166
MBaros Anekcanzp Anekceesn 79000000180
Metposa Enewa Muxaitnosra 79000000181
Cewmerosa Hatanba AHppeesHa 79000000195
Eropos Anexceii Anekceesmy 79000000196

Query complete 00:00:03.559

Showing

address
character varying (100)

. CawkT-TeTep6ypr, yn. LienTpansHas, A. 2

Mockea, yn. flenuta, A. 16

. CaukT-TMetep6ypr, yn. Mywkuua, 4. 17

Mockaa, yn. flenunia, a. 31

Cankr-TleTepbypr, yn. LienTpanshas, 4. 32

Mocksa, yn. flenuna, . 46

Cankr-etep6ypr, yn. Coserckas, A. 47

Mocksa, yn. flenunia, . 61

. CawkT-TeTep6ypr, yn. LienTpansHas, 4. 62

Mockea, yn. flenuta, . 76

CaukT-TMeTep6ypr, yn. Mywkuxa, 4. 77

Mockaa, yn. flenunia, a. 91

. Cankr-TleTep6ypr, yn. LienTpanshas, 4. 92

- Mockea, yn. flenuta, 4. 6

Cankr-Tletep6ypr, yn. Cosetckas, A. 7

Mocksa, yn. flenunia, 2. 21

CamkT-TeTep6ypr, yn. LienTpansHas, 4. 22

Mockea, yn. flenuta, A. 36

CamkT-TeTep6ypr, yn. MywkuHa, a. 37

Mockaa, yn. flenunia, 2. 51

Cankr-TleTepbypr, yn. LienTpanshas, 4. 52

Mockea, yn. flenwra, a. 66

CamkT-TeTep6ypr, yn. Cosetckas, . 67

Mocksa, yn. flenunia, 2. 81

. CawkT-TeTep6ypr, yn. LieTpansHas, 4. 82

- Mockea, yn. flenuta, A. 96

CamkT-TeTep6ypr, yn. MywkuHa, . 97




image24.png
SELECT m.model_name, c.price

FROM models m

JOIN catalog c ON m.id_model = c.id_model

WHERE (m.model_name LIKE 'BMWS%' OR m.model_name LIKE 'Mercedes%' OR m.model_name LIKE 'Audi%')
AND c.price > 5000000;

oG A WwN R

Data Output Coo6uwenns  Notifications

= -. O . | -] . . . Showing rows: 1to 9 - Page No: K

model_name ) a price i a

character varying (30) numeric (10,2)
1 BMW 3 Series 16750000.00
2 BMW 5 Series 16800000.00
3| BMW X5 16850000.00
4 Mercedes C-Class 16900000.00
5] Mercedes E-Class 16950000.00
6 Mercedes GLC 17000000.00
7 Audi A4 17050000.00
8 Audi A6 17100000.00
9 Audi Q5 17150000.00




image25.png
SELECT m.model_name,

c.price,

c.presale_preparation,

c.transport_cost,

(c.price + c.presale_preparation + c.transport_cost) AS total_price
FROM models m
JOIN catalog c ON m.id_model = c.id_model;

N o v s WwN e

Data Output  Coobuienns  Notifications

=slols c HEE

model_name price presale_preparation transport_cost total_price

character varying (30) B numeric (102) B numeric (102) 8 numeric 102) 8 numeric 8
1 Toyota Camry 18095000.00 181361.25 97700.00  18374061.25
2 Toyota RAV4 16500000.00 173250.00 98000.00 16771250.00
3 Toyota Corolla 16550000.00 173775.00 98300.00 16822075.00
4 Honda Accord 16600000.00 174300.00 98600.00 16872900.00
5 Honda CR-V 16650000.00 174825.00 98900.00 16923725.00
6 Honda Civic 16700000.00 175350.00 99200.00  16974550.00
7 BMW 3 Series 16750000.00 175875.00 99500.00 17025375.00
8 BMW 5 Series 16800000.00 176400.00 99800.00 17076200.00
9 Mercedes C-Class 16900000.00 177450.00 100400.00 17177850.00
10 Mercedes E-Class 16950000.00 177975.00 100700.00 17228675.00
n Mercedes GLC 17000000.00 178500.00 101000.00  17279500.00
12 AudiAd 15345000.00 179025.00 101300.00 15625325.00
13 Audi A6 15390000.00 179550.00 101600.00 15671150.00
14 Audi Q5 15435000.00 180075.00 101900.00 15716975.00
15 Lexus ES 15480000.00 180600.00 102200.00 15762800.00
16 Lexus RX 15525000.00 181125.00 102500.00 15808625.00
17 Lexus NX 15570000.00 181650.00 102800.00  15854450.00
18 Volkswagen Passat 15615000.00 182175.00 103100.00  15900275.00
19 Volkswagen Tiguan 15660000.00 182700.00 103400.00  15946100.00
20 Volkswagen Golf 15705000.00 183225.00 103700.00 15991925.00
pal Hyundai Sonata 15750000.00 183750.00 104000.00 16037750.00
22 Hyundai Tucson 17550000.00 184275.00 104300.00 17838575.00
23 Hyundai Elantra 17600000.00 184800.00 104600.00 17889400.00
24 Kia Optima 15885000.00 185325.00 104900.00  16175225.00
25 Kia Sportage 15930000.00 185850.00 105200.00  16221050.00
26 Kia Rio 15975000.00 186375.00 105500.00 16266875.00
27 Nissan Altima 16020000.00 186900.00 105800.00  16312700.00
28 Nissan Rogue 16065000.00 187425.00 106100.00 16358525.00

Total rows: 41 Query complete 00:00:03.478




image26.png
SELECT m.color, AVG(c.price)::numeric(10,2) AS avg_price
FROM models m

JOIN catalog c¢ ON m.id_model = c.id_model

GROUP BY m.color;

ENITIINI

Data Output Coo6uienna Notifications

=WFMOMs = 8@

color a avg_price a
character varying (15) numeric (10,2)

1 Bexesblit 17550000.00
2 Benbii 17600000.00
3 3eneHblit 17500000.00
4 KpacHblit 17450000.00
5 Cepe6pucTblit 17500000.00
6 Cepbiit 17350000.00
7 Cununit 17400000.00
8 YepHbIi 17450000.00




image27.png
SELECT name, phone
FROM clients
WHERE id_model IN (
SELECT id_model
FROM catalog
WHERE price > (SELECT AVG(price) FROM catalog)

N s wWN

Data Output Coo6wehnus Notifications

+BMOME s (8~

name ) a phone a

character varying (50) numeric (11)
1 CmupHosa l0nus MuxainosHa 79000000021
2 KysHeuos ApTem UBaHoBuY 79000000022
3 Bacunbesa BukTopus BnagummposHa 79000000023
4 Monos AnekcaHap AnekcaHaposuy 79000000024
5 Cokonoea Enexa iMuTpuesHa 79000000025
6 Muxaiinos Cepreit Cepreesny 79000000026
7 Hosukosa Hatanbs AHapeesHa 79000000027
8 Depopos Anekceil Anekceesuy 79000000028
9 Mopososa TatbAHa MuxaiinosHa 79000000029
10 Bonkoe UeaH UsaHoeuy 79000000030
n Anekceesa CeeTnana BnagumuposHa 79000000031
12 NeGepes EBrenuit AnekcaHaposuy 79000000032
13 CemeHosa I0nus iMuTpuesHa 79000000033
14 Eropos Aptem Cepreesuy 79000000034
15 Masnosa Buktopus AHpapeesHa 79000000035
16 WBanos AnekcaHap Anekceesny 79000000036
17 Netpoea Enena MuxaitnosHa 79000000037
18 Cupopos Cepreit MsaHosuy 79000000038
19 CmupHoBa HaTanbs BnaaumuposHa 79000000039
20 KysHewoB Anekceil AnekcaHaposny 79000000040
Al Bacunvesa TatbsiHa [IMMTpHeBHa 79000000041
22 Hoeukosa Hatanbs BnagummuposHa 79000000063
23 ®epopoe Anekceit AnekcaHapoBuY 79000000064
24 Mopososa TaTbaHa [IMUTpHeBHa 79000000065

Total rows: 96 Query complete 00:00:01.287
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SELECT s.company_name,

(SELECT COUNT (*)

FROM contact c

WHERE c.id_supplier = s.id_supplier) AS sold_models
FROM suppliers s
ORDER BY sold_models DESC;

U s WN R

Data Output Coo6ujenns Notifications

= BhoNME s (2~

company_name a sold_models 8
character varying (80) bigint

1 AsToCneyLleHTp 15
2 ATnaHT-M AsTo 15
3 Ponbd Umnopt 15
4 I'K AsTonpom 15
5 ABTO Mpemuym 15
6 Mepcepec-beny PYC 15
7 BMB Pycnana 15
8 Ayam Lientp 15
9 Nexcye AnnuHr 15
10 To#oTa Motop 15
1 Xenas Motop CHI 15
12 Kua Motopc PYC 15
13 ®onbkesareH Mpyn Pyc 15
14 Huccan MaHydakuypuHr 15
15 Mazpa Motop PYC 15
16 Cy6apy MCTPUBLIOWIH 15
17 Bonbeo Kapc 15
18 Mopuwe LieHTp 15
19 Nenp Posep Mockea 15

20 WHduHuTH MoTopc 15
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SELECT color, COUNT(x) AS sales_count
FROM models
WHERE 1id_model IN (
SELECT +id_model FROM clients
)
GROUP BY color
ORDER BY sales_count DESC
LIMIT 1;

0N UAWN R

Data Output Coo6uienusi Notifications

color a8 sales_count a
character varying (15) bigint

1 YepHblit 6




image30.png
1 SELECT

2 model_name,

< year_of_issue,

4 EXTRACT (YEAR FROM CURRENT_DATE) - EXTRACT(YEAR FROM year_of_issue) AS age_years
5  FROM catalog

6 JOIN models ON catalog.id_model = models.id_model;

Data Output  Coo6uenus Notifications

s BVMONME 8 (2~ Showing

model_name i 8 year_of_issue a age_years 8

character varying (30) & date numeric
1 Toyota Camry 2020-03-03 5
2 Toyota RAV4 2020-04-03 5
3 Toyota Corolla 2020-05-03 5
4 Honda Accord 2020-05-05 5
5 Honda CR-V/ 2019-05-05 6
6 Honda Civic 2019-02-05 6
7 BMW 3 Series 2018-02-05 7
8 BMW 5 Series 2018-01-05 7
9 BMW X5 2018-04-09 7
10 Mercedes C-Class 2018-09-09 7
n Mercedes E-Class 2018-10-09 7
12 Mercedes GLC 2018-10-10 7
13 AudiA4 20171010 8
14 Audi A6 2017-04-10 8
15 Audi Q5 2017-04-09 8
16 Lexus ES 2017-08-09 8
17 Lexus RX 2017-08-08 8
18 Lexus NX 2017-12-08 8
19 Volkswagen Passat 201712112 8
20 Volkswagen Tiguan 2017-03-11 8
21 Volkswagen Golf 2017-03-01 8
22 Hyundai Sonata 2017-02-01 8
23 Hyundai Tucson 2018-02-01 7
24 Hyundai Elantra 2018-02-11 7
25 Kia Optima 2016-02-11 9
26 Kia Sportage 2016-03-11 9
27 Kia Rio 2016-04-11 9
28 Nissan Altima 2016-05-11 9
29 Nissan Rogue 2016-06-11 9

Total rows: 42 Query complete 00:00:01.355
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1 SELECT

2 m.model_name,

3 c.year_of_issue,

4 EXTRACT (YEAR FROM CURRENT_DATE) - EXTRACT(YEAR FROM c.year_of_issue) AS age_years
5 FROM

6 catalog c

7 JOIN

8 models m ON c.id_model = m.id_model

9  WHERE

10 c.year_of_issue < CURRENT_DATE - INTERVAL '9 years'
11 ORDER BY

12 age_years DESC;

Data Output Coo6uiesun Notifications

SREOFs = M@ Shoving rows

model_name year_of_issue age_years

character varying (30) 8 date B8 merc B
1 Chevrolet Malibu 2015-05-05 10
2 Ford Escape 2015-09-12 10
3 Ford Fusion 2015-08-12 10
4 Chevrolet Cruze 2015-07-12 10
5 Chevrolet Equinox 2015-06-12 10
6 Subaru Forester 2015-12-10 10
7 Subaru Impreza 2015-11-12 10
8 Ford Focus 2015-10-12 10
9 Kia Sportage 2016-03-11 9
10 KiaRio 2016-04-11 9
n Nissan Altima 2016-05-11 9
12 Kia Optima 2016-02-11 9




image32.png
SELECT
EXTRACT (QUARTER FROM date_purchase) AS quarter,
EXTRACT(YEAR FROM date_purchase) AS year,
COUNT (*) AS sales_count

FROM clients

GROUP BY quarter, year

ORDER BY year, quarter;|

N o s wWwN

Data Output Coo6ujeHus Notifications

quarter year sales_count
numeric é numeric é bigint é

1 1 2021 89
2 2 2021 91
3 3 2021 20
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1 INSERT INTO suppliers (company_code, company_name, phone, email, website)
2 VALUES ('100021', 'ABTo Jllokc', '79161234567', 'info@autolux.ru', 'www.autolux.ru');

Data Output CoobueHus Notifications

INSERT 0 1

3anpoc 3aBepuwéH ycrnewHo, Bpems BLINONHeHus: 1 secs 47 msec.
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1 UPDATE catalog
2 SET price = price * 1.1
3 WHERE id_model = (SELECT id_model FROM models WHERE model_name = 'Toyota Camry');

Data Output Coobuenus Notifications

UPDATE 1

3anpoc 3aBepwéH YCMEeWHo, BPeMsi BhIMOMHEHUs: 673 msec.
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1 DELETE FROM catalog
p WHERE year_of_issue < CURRENT_DATE - INTERVAL '14 years';

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

BlEL=TlE i

3anpoc 3aBepuwéH ycnewHo, BpeMmsi BbiMoNHeHusi: 1 secs 317 msec.




image36.png
1 UPDATE catalog
p SET price = price * 0.9|
3 WHERE EXTRACT(YEAR FROM CURRENT_DATE) - EXTRACT(YEAR FROM year_of_issue) > 7;

Data Output Coob6wenus Notifications

UPDATE 28

3anpoc 3aBepuwéH ycnewHo, BpeMmsi BbiMoNHeHusi: 3 secs 107 msec.
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i UPDATE models
2 SET transmission = 'py4yHas'
8 WHERE model_name

'BMW X5' AND transmission = 'aBTomaTuyeckas';

Data Output CoobueHus Notifications

UPDATE 1

3anpoc 3aBepwéH YCMEWHo, BPeMsi BhIMOMHEHUs: 720 msec.
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1 ALTER TABLE catalog
p ADD CONSTRAINT price_positive CHECK (price > 0);

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

ALTER TABLE

3anpoc 3aBepuwéH ycCnewHo, BpeMsi BbiMOMHEHUs: 793 msec.




image39.png
1 ALTER TABLE suppliers
2 ALTER COLUMN email DROP NOT NULL;

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

ALTER TABLE

3anpoc 3aBepuwéH ycnewHo, BpeMmsi BbiMONHeHusi: 1 secs 994 msec.
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1 ALTER TABLE clients
2 ADD CONSTRAINT fk_client_model
3 FOREIGN KEY (id_model) REFERENCES models(id_model);

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

ALTER TABLE

3anpoc 3aBepwéH ycnewHo, BpeMmsi BbiMoNHeHus: 375 msec.
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1 select = from supplier_profitability_reportl;

Data Output CooGuienns  Notifications

BMOME 8 [3 [~
‘company_name amamma

character varying (80) © | bigint numeric
1| XewnoMorop CHI 15 25220771125
2 | ®onbkcsarex [pyn Pyc 15 | 25165781125
3 | Ma3gaMorop PYC 15 25110791125
4 lexcyc funur 15 | 25106261125
5 | Cy6apy AvcTpuGbiown 15 250176650.00
6 | BMBPycnang 15 | 24992751125
7 | Pomsg Munopr 15 24938231125
8 | Astofpemwym 15 | 24880241125
9 Mopueliewrp 15 24814140000
10 Wugmuy Motope 15 | 247856150.00
11 BomwsoKape 15 24742902500
12 Jleun Posep Mocksa 15 | 247148775.00
13 | AsroCneuliewtp 15 24685852500
14 KuaMoropc PYC 14| 23432220000
15 Huccan Monypakuypmsr 14 233772300.00
16 Tofiora Motop 14| 233172100.00
17 AyanLiestp 14 232032000.00
18 | IKABTonpom 14| 231481800.00
19 Mepcegec-Beny PYC 14 230901900.00

20 | AmanTMAsto 14| 230301700.00




image42.png
1

Data Output  CooGuuieHmsi

Notifications

select * from sales_report_by monthl;

cBNMOME 8 [~ s

Ne e s e N

your @ Monh g ssleecomt g
201 ) a0
201 2 2
20 3 a0
201 4 a0
20 s a0
201 B »
201 7 2

totaLrevenue o

numeric:
495511375.00
451260186.25
499408061.25
494085125.00
499955636.25
486314311.25
325644750.00




image43.png
lect * from popular_models_reportl;

Data Output CooGuienns  Notifications

1
15
1
”
1
19
2
2
2
2
2%
25
2
27
2
2
E)
£l
2
3
s
s
£
a7
E
B
w
@

+ RMOME s [~

‘model_name g sales.count o | totalrevenue
character varying (30) & | igint numeric:

Volkswagen Golf 5 7995962500
Nissan Afiima 5 8156350000
Nissan Rogue 5 81792625.00
Mazda 3 5 8270912500
Volkswagen Tiguan 5 7973050000
Audi A 5 7812662500
BMW 3 Series 5 8512687500
AudiQs 5 7858487500
Mercedes C-Class 5 8588925000
Hyundai Tucson 5 8919287500
Volkswagen Passat 5 7950137500
Nissan Sentra 5 8202175000
Kia Rio 5 8133437500
LexusES 5 7881400000
BMW 5 Series 5 853100000
Honda Civie 5 8487275000
Lexus NX 5 7927225000
Honda CRV 5 8461862500
Audi A6 5 7835575000
Chevrolet Cruze 4 6745040000
Ford Focus 4 66500500.00
Ford Fusion 4 6726710000
Chevrolet Equinox 4 67633700.00
Subaru Outback 4 66350600.00
Subaru Impreza 4 6671720000
Subaru Forester 4 66533900.00
Toyota Camry 4 73496245.00
Ford Escape 4 67083800.00

Total rows: 41  Query complete 00:00:00.045




image44.png
lect * from detailed_sales by region2;
Data Output CooGuienws  Notifications

= BMONMa a8 (3% 6

- 8 T e 8 a8 e e
T e 14 osssemse 0 70
2 T. CakKT-MeTep6ypr 14 232652725.00 14 7.00
3 . EKaTepuHGypr 14 231889811.25 14 7.00
4 | rBoworan 1 asassozson 1 650
5| b Hosropon 1 asssozso 1 650
6 | rHomooimper 1 aisassozson 1 650
7| o W ooz 1 650
s rves 1w asmrse 1 650
s oomme 1 aiswano 1 650
10| rememox 15| 210zt 1 650
mn . PocTos-Ha-JloHy 13 215164686.25 13 6.50
12 r.Mepmb. 13 215027211.25 13 6.50
1 rMoowa ) 1 650
10| rouex 12| 1sssas2500 2 60

15 | I KpacHospox 12 19954825000 12 600
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25 SELECT * FROM models WHERE id_model = 340;
Data Output Coo6uieHusi  Notifications
S ROy s 8 (2|~

id_model . model_name , color ,  Upholstery , engine_power , doors_num . transmission .
[PKlinteger £ character varying (30) 4  character varying (15) #  character varying (50) 4  character varying (10) 4 integer character varying (20) £

1 340 Mazda CX-5 Benbiit TkaHb 137 nc. 5 asToMaThyeckas

Total rows: 1 Query complete 00:00:00.150





image46.png
13

Data Output  Coo6LueHusi

id_client ,
[PKl integer £

1 804
805
806
807
808
809
810

© N o o s w N

811
9 812

10 813
Total rows: 10

Query complete 00:!

Notifications
name -
character varying (50)

Merposa Enena [iurpuesta
Cunopos Cepreit Cepreesny
Cmuprosa Hatanes Augpeesha
Kyaweuos Anexceii Anekceesms
Bacunbesa Tatbana MuxaitnosHa
Tonos Wsan Msarosms

Coxonosa Caetnana Bnaaumupos...
Muxaiinos Erenuit Anexcanaposus
Hosukosa l0nus [imuTpuesta

®epopos Aprem Cepreesmy
:00.152

contactnum _,
integer

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010

SELECT * FROM clients ORDER BY id_client LIMIT 160;

date_purchase  phone ;

date i«

2021-01-02
2021-01-03
2021-01-04
2021-01-05
2021-01-06
2021-01-07
2021-01-08
2021-01-09
2021-01-10
2021-01-11

numeric (11) £

79000000001
79000000002
79000000003
79000000004
79000000005
79000000006
79000000007
79000000008
79000000009
79000000010

address. ;

character varying (100)
.
r.

-

/7

Cankr-Terepbypr, yn. LientpankHas, 4. 2
Hosocu6upck, yn. Cosetckas, a. 3

ExatepunGypr, yn. Tarapuna, 4. 4

- Kasanb, yn. Mywkuna, 4. 5
- Hukiwin Hosropos, yn. lesuna, 4. 6
- YensiGurck, yn. Faraputa, A. 7

- Camapa, yn. LlewTpansHas, . 8

- Omck, yn. Mywknna, 4. 9

- Pocros-+a-JloHy, yn. larapuna, 4. 10

- Yoba, yn. Nlenmna, 4. 11
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3anpoc WUcTopus 3anpocos

SELECT c.name, m.model_name, cat.price

FROM clients c

JOIN models m ON c.id_model = m.id_model

JOIN catalog cat ON m.id_model = cat.id_model
WHERE cat.price > (SELECT AVG(price) FROM catalog);

QN wN e

Data Output Coo6uieHust  Notifications

BMOME 8 B[

name

’ a ) @) Peel 8
character varying (50) character varying (30) B ' numeric (10,2)

1 Metposa Enena [iMutpuesHa Toyota RAVA 16500000.00
2 Cupopos Cepreii Cepreesuy Toyota Corolla 16550000.00
3 CmupHoBa Hatanba AHapeesHa Honda Accord 16600000.00
4 KysHewioB Anekcei Anekceesuy Honda CR-V/ 16650000.00
5 Bacunbesa TaTbsina MuxainosHa Honda Civic 16700000.00
6 Monos MBaH UBaHoBUY BMW 3 Series 16750000.00
7 Cokonosa CseTnana BnaaumuposHa BMW 5 Series 16800000.00
8 Muxaiinos EBrenuit Anexcanaposuy BMW X5 16850000.00
9 Hosukosa 0nus [iMuTpuesHa Mercedes C-Class 16900000.00
10 ®epopos ApTem Cepreesuy Mercedes E-Class 16950000.00
n MoposoBa Buktopus AHspeeBHa Mercedes GLC 17000000.00
12 KysHeuos Aptem WBaHoBMY Hyundai Tucson 17550000.00
13 Bacunbesa Buktopust Bnagummpos..  Hyundai Elantra 17600000.00
14 Eropos Aprem Cepreesuy Subaru Forester 16335000.00
15 Masnosa BukTopus AuapeesHa Subaru Impreza 16380000.00
16 WBaHos AnekcaHap Anekceesny Ford Focus 16425000.00

Total rows:97  Query complete 00:00:00.159
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11 MTH RECURSIVE client_chain AS (

12 SELECT id_client, name, id_model FROM clients WHERE id_client = 810
13 UNION

14 SELECT c.id_client, c.name, c.id_model

15 FROM clients c

16 JOIN client_chain cc ON c.id_model = cc.id_model

17 WHERE c.id_client <> cc.id_client

18 )

19 SELECT * FROM client _chain;

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

+ BMOME 8 (2 [~

Id.nlememme id_model

integer character varying (50) 8 ineger 8
1 810 Coxonosa Ceemnaria BiagumnposHa 316
2 852 Anekceesa Enena [ImATpresHa 316
& 894 Metposa Csetnana Anapeesta 316
4 936 Coxonosa Enena MuxaitnosHa 316
5 978 Anexceesa Coetnana BnaaumuposHa 316

Totalrows: 5  Query complete 00:00:00.107
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WHEN 7 THEN 'bexeBbiii'
END AS color
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BEGIN
FOR i IN 1..200 LOOP
INSERT INTO suppliers (
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19  BEGIN
20 SELECT array_agg(id_model), COUNT(*) INTO model_ids, models_count FROM models;
21 FOR i IN 1..2000 LOOP
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13 FOR i IN 1..3600 LOOP
14 INSERT INTO contact (id_supplier, id_model, id_client)
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Data Output Coo6uieHusi  Notifications

A w N

(Y =l |

table_name a
text

clients
models
catalog

suppliers

row_count a
bigint

2200
126
126
241
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25 LSELECT * FROM models WHERE id_model = 340;
Data Output Coo6uieHusi  Notifications

Sl - EE@D
id_model

, model_name , color > upholstery ’ engine_power . doors_num transmission 7
[PKlinteger £ character varying (30) ¢ character varying (15) ¢  character varying (50) 4 | character varying (10) ¢  integer character varying (20)
il 340  Mazda CX-5 Bensiii Tcamb 137 nc. 5  asTomaTmueckas

Totalrows:1  Query complete 00:00:00.153
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13 SELECT * FROM clients ORDER BY id_client LIMIT 10;

Data Output Coo6uieHust  Notifications

S eiMOve 8 (2~ @ Shol
id_client , hame contact.num , date_purchase . phone address. id_model
[PKlinteger £ character varying (50) integer 7 date “" numeric (11) ¢ | character varying (100) integer 4

1 804 Tetposa Enewa [IMutpuesta 1001 2021-01-02 79000000001  r. CankT-leTep6ypr, yn. LienTpansHas, 4. 2 310

2 805 Cupopos Cepreit Cepreesny 1002  2021-01-03 79000000002  r. Hosocu6upck, yn. CoseTckas, . 3 m

3 806 CmupHosa Hatanss AxpeesHa 1003 2021-01-04 79000000003  r. ExatepuH6ypr, yn. Farapuna, a. 4 312

4 807 = KysHeuos Anexceit Anekceesuy 1004  2021-01-05 79000000004  r. KasaHb, yn. MywkuHa, 4. 5 313

5 808 Bacunbesa TaTbsHa MuxainosHa 1005 2021-01-06 79000000005  r. HuxkHuit Hosropog, yn. Jlenuna, a. 6 314

6 809 Monos WsaH UsaHoBMY 1006 = 2021-01-07 79000000006  r. Yensibunck, yn. Farapuna, 4. 7 315

7 810 Cokonosa CseTnaHa Bnaaumupos... 1007  2021-01-08 79000000007  r. Camapa, yn. LienTpansHas, A. 8 316

8 811 Muxaiinos EsreHuit AnekcaHaposuy 1008  2021-01-09 79000000008 = r. Omck, yn. MywkuHa, . 9 317

9 812 Hoswukosa IOnua [iMuTpuesHa 1009 2021-01-10 79000000009  r. PocTos-Ha-[loHy, yn. Farapuna, a. 10 318

10 813 ®epopos Aprem Cepreesuy 1010 | 2021-01-11 79000000010  r. Yda, yn. Nlenuna, a. 11 319

Total rows: 10 Query complete 00:00:00.177
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3anpoc WUcTopus sanpocos

SELECT c.name, m.model_name, cat.price
FROM clients c

JOIN models m ON c.id_model = m.id_model

JOIN catalog cat ON m.id_model = cat.id_model
WHERE cat.price > (SELECT AVG(price) FROM catalog);

ERRSIRINIEY

Data Output Coo6uieHust  Notifications

ByOvaE |

pene ; | odet seina S Vo s 7 a

character varying (50) character varying (30) & ' numeric (10,2)
1 Hosukosa Hatanea BnaaumuposHa Hyundai Sonata 19600000.00
2 ®epiopos Anexceii AnekcaHapoBUY Hyundai Tucson 19650000.00
3 Mopososa TaTbsiHa [IMUTpUeBHa Hyundai Elantra 19700000.00
4 Bonkos WBaH Cepreesny Kia Optima 19750000.00
5 Anexceesa CseTnana AHpeesHa Kia Sportage 19800000.00
6 Jebepes EsreHnit Anekceesuy Kia Rio 19850000.00
7 CemeHoBa I0nua Muxaitnosxa Nissan Altima 19900000.00
8 Eropos ApTem Usarosuy Nissan Rogue 19950000.00
9 Masnosa BukTopus Bnaagumuposra Nissan Sentra 20000000.00
10 MBaHoB AnekcaHap AnekcaHaposuy Mazda 6 20050000.00
n Metposa Enexa [imuTpuesHa Mazda CX-5 20100000.00
12 Cupopos Cepreii Cepreesuy Mazda 3 20150000.00
13 CmupHosa Hatanea AHapeesHa Subaru Outback 20200000.00
14 KysHewioB Anekcei Anekceesuy Subaru Forester 20250000.00
15 Bacunbesa TaTbsiHa MuxaitnosHa Subaru Impreza 20300000.00
16 Monos WsaH UBaHoBUY Ford Focus 20350000.00

Total rows: 993  Query complete 0 00.181
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3anpoc  WUcTopus sanpocos

: 4 WITH RECURSIVE client_chain AS (

2 SELECT id_client, name, id_model FROM clients WHERE id_client = 810
3 UNION

4 SELECT c.id_client, c.name, c.id_model

5 FROM clients c

6 JOIN client_chain cc ON c.id_model = cc.id_model

i WHERE c.id_client <> cc.id_client

N )

9  SELECT * FROM client_chain;

Data Output Coo6uieHust Notifications

(1 I=f RORN J | |
id_client . name

integer 8 character varying (50) 8 nteger 8
1 810  Cokonosa Ceernana BnaaumuposHa 316
2 852  Anexceesa Enea [IMuTpuesta 316
3 894 Merposa Caetnana Angpeesha 316
4 936 Coxonosa Enena Muxaitnosta 316
5 978 Anexceesa CeeTnana BnaaummuposHa 316
6 1010 Coonosa Cetnana BagumnposHa 316
7 1136 Coonosa Enena Muxaitnosta 316
8 1262 Coxonosa Ceetnana AHapeesHa 316
9 1388 Coonosa Enena [Iwutpuesta 316
10 1514 Coxonosa Cetnana BriagumnposHa 316
n 1640 Coxonosa Enena Muxaitnosta 316
12 1766 Coxonosa Ceetnana AHapeesHa 316
13 1892 Coonosa Enena [lwutpuesta 316

Total rows: 21 Query complete 00: 0.115
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3anpoc WUcTopus sanpocos

1 CREATE INDEX idx_catalog price ON catalog(price);
2 CREATE INDEX idx_clients_model ON clients(id_model);
3 CREATE INDEX idx_models_catalog ON catalog(id_model, price);

Data Output Coo6uieHust  Notifications

CREATE INDEX

3anpoc zasepudx ycnewwo, epews sunonHenus: 151 msec.
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22 SELECT * FROM models WHERE id_model = 340;
Data Output Coo6uieHust Notifications

EsEEEr = ..-

id_model P model_name upholstery 7 engine_power 7 doors_num _  transmission
[PKlinteger 4 character varying (30) £ chamcler varying (15) 4 character varying (50) ¢ | character varying (10) ¢ integer character varying (20) £
1 340 Mazda CX-5 Bensiii Tcamb 137nc. 5  asTomaTuueckas

Totalrows:1  Query complete 00:




image60.png
i SELECT * FROM clients ORDER BY id_client LIMIT 10;

Data Output Coo6uieHusi Notifications

Sho
, contactnum . date purchase . phone . address . idmodel
[PKlinteger #  character varying (50) 7 integer 7 date #" numeric (1) ¢ | character varying (100) 7 integer

1 804 Tetposa Enewa [IMutpuesHa 1001 2021-01-02 79000000001  r. CankT-leTep6ypr, yn. LientpansHas, 4. 2 310
2 805 Cumpopos Cepreit Cepreesny 1002  2021-01-03 79000000002  r. Hosocu6upck, yn. CoseTckas, 4. 3 m
3 806 CmupHoBa Hatanbs AxpeesHa 1003 2021-01-04 79000000003  r. ExatepuH6ypr, yn. Farapuna, 4. 4 312
4 807 = KysHeuos Anexceit Anekceesuy 1004  2021-01-05 79000000004  r. KasaHb, yn. MywkuHa, 4. 5 313
5 808 Bacunbesa TaTbsiHa MuxainosHa 1005 2021-01-06 79000000005  r. Huxwuit Hosropog, yn. Jlenuna, a. 6 314
6 809 [onos WsaH UsaHoBMY 1006 = 2021-01-07 79000000006 = r. Yensibunck, yn. Farapuna, 4. 7 315
7 810 Cokonosa CseTnaHa Bnaaumupos... 1007 2021-01-08 79000000007  r. Camapa, yn. LienTpansHas, A. 8 316
8 811 Muxaiinos Esrexuit AnekcaHaposuy 1008  2021-01-09 79000000008 = r. Omck, yn. MywkuHa, . 9 317
9 812 Hosukosa lOnus [iMuTpuesHa 1009 2021-01-10 79000000009  r. PocTos-Ha-foHy, yn. Farapuka, 4. 10 318
10 813 ®epopos Aptem Cepreesuy 1010 | 2021-01-11 79000000010 ' r. Yda, yn. flenuna, 4. 11 319

Total rows: 10 Query complete 00:00:00.142
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3anpoc WUcTopus 3anpocos

SELECT c.name, m.model_name, cat.price
FROM clients ¢

JOIN models m ON c.id_model = m.id_model

JOIN catalog cat ON m.id_model = cat.id_model
WHERE cat.price > (SELECT AVG(price) FROM catalog);

O hwN e

Data Output Coo6uieHusi Notifications

BMONME 8 [2

jrane ) a ) a|Pree 8

character varying (50) character varying (30) @ ' numeric (10,2)
1 Hosukosa Hatanea BnaaumuposHa Hyundai Sonata 19600000.00
2 ®epopos Anexceii AnexcaHApoBUY Hyundai Tucson 19650000.00
3 Mopososa TaTbsiHa [IMUTpUeBHa Hyundai Elantra 19700000.00
4 Bonkos MBaH Cepreesny Kia Optima 19750000.00
5 Anexceesa CaeTnana AHppeesHa Kia Sportage 19800000.00
6 Je6epes EsreHnit Anekceesuy Kia Rio 19850000.00
7 CemeHoBa l0nua Muxaitnosxa Nissan Altima 19900000.00
8 Eropos ApTem UsaHosuy Nissan Rogue 19950000.00
) Masnosa BukTopus Bnaaumuposra Nissan Sentra 20000000.00
10 WBaHoB AnekcaHap AnekcaHaposuy Mazda 6 20050000.00
n Metposa Enexa [imuTpuesHa Mazda CX-5 20100000.00
12 Cupopos Cepreii Cepreesuy Mazda 3 20150000.00
13 CmupHosa Hatanesa AnapeesHa Subaru Outback 20200000.00
14 KysHelioB Anekceit Anexceesny Subaru Forester 20250000.00
15 Bacunbesa TaTbsiHa MuxaitnosHa Subaru Impreza 20300000.00
16 Monos WBaH UBaHoBUY Ford Focus 20350000.00

Total rows: 993  Query complete 00:00:00.155
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3anpoc WUcTopus sanpocos

1 WITH RECURSIVE client_chain AS (
3 SELECT id_client, name, id_model FROM clients WHERE id_client = 810
3 UNION

4 SELECT c.id_client, c.name, c.id_model

& FROM clients c

6 JOIN client_chain cc ON c.id_model = cc.id_model

7 WHERE c.id_client <> cc.id_client

8 )

5  SELECT * FROM client_chain;

Data Output Coo6uieHust Notifications

= BNONME 8 [8[~
id_client name

id_model

integer 8 character varying (50) 8 nteger 8
1 810 Coxonosa Ceemnana BiagumnposHa 316
2 852  Anexceesa Enena [IMuTpuesta 316
3 894 Metposa Ceetnana AnapeesHa 316
a 936 Coxonosa Enena Muxaitnosta 316
5 978 Anexceesa Ceetnana BnaaummposHa 316
6 1010 | Coonosa Caetnana BnagumnposHa 316
7 1136 Coonosa Enena Muxaitnosta 316
8 1262 | Coxonosa Caetnana AHapeesHa 316
9 1388 Coxonosa Enena [IMutpuesta 316
10 1514 | Coxonosa Caetnana BragumnposHa 316
n 1640 Coxonosa Enena Muxaitnosa 316
12 1766  Coxonosa Caemnana AHapeesHa 316
13 1892 Coonosa Enena [Imutpuesta 316

:00.112

Total rows: 21 Query complete 00:
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3anpoc WcTopus 3anpocos

CREATE ROLE readonly_role NOLOGIN;

GRANT CONNECT ON DATABASE commercial_firm TO readonly_role;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO readonly_role;

GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO readonly_role;

AW N

Data Output Coob6wenus Notifications

GRANT

3anpoc 3aBepwéH ycCnewHo, BpeMsi BbiMONMHEHUs: 667 msec.
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3anpoc WcTopus 3anpocos
1 CREATE USER readonly_user WITH PASSWORD 'readonly123';
p GRANT readonly_role TO readonly_user;

Data Output Coob6wenus Notifications

GRANT ROLE
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3anpoc McTopus 3anpocos

1 set role readonly_user;
2  select » from models limit 5;

Data Output Coobenus  Notifications

EaFONs s =# R

id_model model_name color upholstery
[PK] integer 4 character varying (30) s character varying (15) 4 character varying (50)
1 310 Toyota RAV4 Cepe6pucTbiin TkaHb
2 311 Toyota Corolla Cepblt TkaHb
3 312 Honda Accord CuHmit TKaHb,
4 313  Honda CR-V KpacHblit TkaHb
5 314 Honda Civic 3eneblit TkaHb

7’

Showing rows: 1to 5 - Page No: 1

engine_power
character varying (10)

7
168 n.c.
1M1 ne.
138 n.c.
136 n.c.

179 n.c.

doors_num

integer

7

PN N

transmission ’
character varying (20)

aBTOMaTMYecKas
aBTOMaTMyecKas
aBToMaTMueckas
aBTOMaTMyecKas

aBTOMaTMuecKas
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3anpoc WcTopus 3anpocos

1 set role readonly_user;
p UPDATE models SET color = 'Cunuii' WHERE id_model = 309;

Data Output Coob6wenus Notifications

ERROR: permission denied for table models

SOL-cocTossHue: 42501
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3anpoc McTtopus 3anpocos

set role postgres;

CREATE SCHEMA secure_schema;

CREATE TABLE secure_schema.firma_data (id SERIAL PRIMARY KEY, data TEXT);
GRANT USAGE ON SCHEMA secure_schema TO readonly_user;

GRANT SELECT ON secure_schema.firma_data TO readonly_user;

set role readonly_user;

select * from secure_schema.firma_data;

N o uhWwN R

Data Output Coo6uienusi  Notifications

.ﬁil-l ¢ &

. data
[PK] integer 4 text
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3anpoc  WUcTopus sanpocos

CREATE VIEW client_limited_view AS
SELECT id_client, name, contact_num, date_purchase, phone
FROM clients

WHERE id_client = current_setting('app.current_user_id")

tinteger;

oA W N e

Data Output Coo6uieHust  Notifications

CREATE VIEW
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3anpoc WUcTopus sanpocos

1 ALTER TABLE clients ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
2 CREATE POLICY client_access_policy ON clients
3 USING (id_client = current_setting('app.current_user_id')::integer);

Data Output Coo6uieHusi Notifications

CREATE POLICY
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3anpoc  WUcTopus sanpocos

ALTER TABLE clients ENABLE ROW LEVEL SECURITY;

ALTER TABLE models ENABLE ROW LEVEL SECURITY;

ALTER TABLE catalog ENABLE ROW LEVEL SECURITY;

ALTER TABLE suppliers ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE contact ENABLE ROW LEVEL SECURITY;

CREATE ROLE app_user NOLOGIN;

GRANT CONNECT ON DATABASE commercial_firm TO app_user;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO app_users;

©NO U A WN R

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

GRANT
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3anpoc WUcTopus 3anpocos

NG WN R

10
11
12
13
14

CREATE EXTENSION IF NOT EXISTS pgcrypto;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS app_users (

user_id SERIAL PRIMARY KEY,

username VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,

password_hash VARCHAR(100) NOT NULL,

role VARCHAR(20) NOT NULL CHECK (role IN ('admin', 'manager',
)5
CREATE TABLE user_access (

user_id INTEGER PRIMARY KEY REFERENCES app_users(user_id),

allowed_client_ids INTEGER[],

allowed_model_ids INTEGER[],

can_view_prices BOOLEAN DEFAULT false,

can_edit_data BOOLEAN DEFAULT false

)5

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

CREATE TABLE

‘client!))
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3anpoc WUcTopus 3anpocos

CoND NS WN R

10
11
12
13
14

CREATE POLICY clients_access_policy ON clients
USING (id_client = current_setting('app.current_user_id')::integer);
CREATE POLICY models_access_policy ON models
USING (
current_setting('app.current_user_role') = 'admin’
OR id_model = ANY(
SELECT unnest (allowed_model_ids)
FROM user_access
WHERE user_id = current_setting('app.current_user_id')::integer

)5

CREATE POLICY catalog access_policy ON catalog
USING (current_setting('app.current_user_id')::integer IS NOT NULL);

Data Output Coo6uieHust Notifications

CREATE POLICY
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3anpoc WUcTopus 3anpocos

1 CREATE TABLE app_user_permissions (
2 user_id INTEGER PRIMARY KEY,

3 username VARCHAR(50) NOT NULL,
4 role VARCHAR(20) NOT NULL,

s allowed_client_ids INTEGER[],

6 allowed_model_ids INTEGER[]

T

8

9

)5
INSERT INTO app_user_permissions VALUES
(1, 'admin', 'admin', NULL, NULL), —— ApMuH BMAWT BCE
10 (2, 'managerl', 'manager', ARRAY[1,2], ARRAY[1,2]), —— Menemxep 1
1 (3, 'manager2', 'manager', ARRAY[3], ARRAY[3]), —- Menepiep 2
12 (4, 'client1', 'client', ARRAY[1], NULL), —- KiuenT 1
13 (5, 'client2', 'client', ARRAY[2], NULL); —- KimenT 2

Data Output Coo6leHust Notifications

INSERT 0 5
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3anpoc  WUcTopus 3anpocos

1 INSERT INTO clients (id_client, name, contact_num, date_purchase, phone, address, id_model) VALUES
2 (1,'MBanos Mean Weanosuu', 1, '2023-01-15', 79161234567, 'Mockea, yn. flenuna 1', 350),
3

(2,'MeTpos MNeTp NeTpoeud', 2, '2023-02-20', 79167654321, 'CankT-TleTep6ypr, Heeckuii np. 10', 351);

Data Output Coo6uieHusi Notifications

INSERT 0 2




image75.png
3anpoc WcTopus 3anpocos
1 SET app.current_user_role = 'client';

2 SELECT * FROM clients;

Data Output Coo6uieHust Notifications

EINEEE« - BEB
id_client ,

[PKlinteger £ character varying (50) ¢  integer 7 date 4 numeric (1) 4 character varying (100)
1 1 Vsaros Msan Wsarosn: 1 20230115

79161234567 Mocksa, yn. llenuria 1
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3anpoc McTopus 3anpocos

1 set role postgres;
2 CREATE TABLE access_level (
3 level_id INT PRIMARY KEY,
4 level_name VARCHAR(50) NOT NULL
5 );
6
7 INSERT INTO access_level VALUES
8 (1, 'OTkpeIThA pgocTyn'),
© (2, 'CekpeTHbiit pocTtyn'),
10 (3, 'CoBepuweHHO CeKpeTHbn pocTyn');
11
12 CREATE TABLE app_users (
13 user_id SERIAL PRIMARY KEY,
14 username VARCHAR(50) UNIQUE NOT NULL,
15 access_level INT REFERENCES access_levels(level_id)
16 )3
17
18 INSERT INTO app_users (username, access_level) VALUES
19  ('admin', 3), |
20 ('manager', 2),
21 ('sales', 1);

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

INSERT 0 3

3anpoc 3aBepuwéH ycnewHo, BpeMmsi BbiMoNHeHusi: 3 secs 208 msec.
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Banpoc WcTopua sanpocos

1 CREATE OR REPLACE FUNCTION check_commercial_access(
2 table_name VARCHAR(50),
3 column_name VARCHAR(50) DEFAULT NULL
B )

5  RETURNS boolean
6

7

8

El

AS $$
DECLARE
user_level INT;

BEGIN
10 SELECT access_level INTO user_level
11 FROM app_users
iz WHERE username = current_setting('app.current_user', TRUE);
153
14 IF user_level IS NULL THEN
15 RETURN FALSE;
16 END IF;
17
18 IF table_name = 'models' THEN
HO) RETURN TRUE;
20
21 ELSIF table_name = 'clients' THEN
22 RETURN user_level >= 2;
23
24 ELSIF table_name = 'suppliers' THEN
25 RETURN user_level >= 2;
Pl
27 ELSIF table_name = 'catalog' THEN
28 RETURN user_level >= 3;
pi)
30 ELSIF table_name = 'contact' THEN
31 RETURN user_level >= 2;
32
&5 ELSE
34 RETURN FALSE;
B85} END IF;
36 END;

37  $$ LANGUAGE plpgsql SECURITY DEFINER;

Data Output Coo6uienunsi  Notifications

CREATE FUNCTION

3anpoc 3aBepuéH ycnewHo, BpeMa BHNONHeHusi: 636 msec.
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21

3anpoc McTtopus 3anpocos

ALTER TABLE models ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE clients ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE suppliers ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE catalog ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE contact ENABLE ROW LEVEL SECURITY;

CREATE POLICY models_select_policy ON models
FOR SELECT USING (check_commercial_access('models'));

CREATE POLICY clients_select_policy ON clients
FOR SELECT USING (check_commercial_access('clients'));

CREATE POLICY suppliers_select_policy ON suppliers
FOR SELECT USING (check_commercial_access('suppliers'));

CREATE POLICY catalog_select_policy ON catalog
FOR SELECT USING (check_commercial_access('catalog'));

CREATE POLICY contact_select_policy ON contact
FOR SELECT USING (check_commercial_access('contact'));

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

CREATE POLICY

3anpoc 3aBepuwéH ycnewHo, BpeMmsi BbiMoNHeHusi: 1 secs 332 msec.
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3anpoc McTtopus 3anpocos

CREATE ROLE application_role NOINHERIT;

GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO application_role;
GRANT SELECT ON access_levels, app_users TO application_role;
CREATE USER app_admin WITH PASSWORD 'adminl23';

CREATE USER app_manager WITH PASSWORD 'managerl23';

CREATE USER app_sales WITH PASSWORD 'sales123';

0N UAWN R

GRANT application_role TO app_admin, app_manager, app_sales;

Data Output Coo6uieHusi  Notifications

GRANT ROLE

3anpoc 3aBepuwéH ycnewHo, BpeMmsi BbiMONHeHusi: 1 secs 243 msec.
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3anpoc WcTopus 3anpocos

1 SET ROLE app_admin;

2 SELECT set_config('app.current_user', 'admin', false);
B

4 SELECT * FROM models LIMIT 1;

Data Output  Coo6uenus  Notifications

- ® .-. [ -} . . . Showing rows: 1to 1 - Page No:| 1 of1 | Ie

id_model model_name » color , upholstery , engine_power , doors_num transmission ,
[PK] integer character varying (30) character varying (15) character varying (50) character varying (10) integer character varying (20)

1 310 Toyota RAV4 Cepe6pucTbiii Tkanb 168 n.c. 3 asTomaTuueckas
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3 SELECT * FROM clients LIMIT 1;

Data Output Coo6uenus Notifications

. I_. .-. | R -] - . . Showing rows: 1to 1 . Page No:| 1 of 1
id_client name contact_num date_purchase phone address id_model
[PK] integer 4 character varying (50) ’ integer ’ date ’ numeric (11) 4 character varying (100) 4 integer s

1 804 Mertposa EneHa [iMutpnesHa 1001 2021-01-02 79000000001  r. CaukT-MeTepbypr, yn. LieHTpanbHas, A. 2 310
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3anpoc McTtopus 3anpocos

SET ROLE app_admin;

1
p SELECT set_config('app.current_user', 'admin', false);
3 SELECT * FROM suppliers LIMIT 1;

Data Output Coob6wenus Notifications

. I_. .-. [ 3 . . . Showing rows: 1to 1 . Page
. email website

id_supplier , company_code company_name . phone R R
[PK] integer numeric (20) # character varying (80) 7 humeric 1) 7 character varying (50) 7 character varying (100) 4
1 141 100001  AsTtoCneulleHTp 74991112233 info@asc.ru WWWw.asc.ru
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3 SELECT * FROM ca;:alog LIMIT 1;

Data Output Coob6wenus Notifications

. I_. .-. s ... Showing rows:

id_catalog . id_model . year_of_issue , price . presale_preparation  transport_cost
[PK] integer' integer date numeric (10,2) numeric (10,2) numeric (10,2)

1 154 310 2020-04-03 16500000.00 173250.00 98000.00
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D) SELECT * FROM contact LIMIT a3

Data Output Coob6wenus Notifications

SeMabs s s~

contact_num _ id_supplier . id_model _ id_client
[PK] integer integer integer 4 integer

1 302 142 310 805
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3anpoc WcTopus 3anpocos

1 SET ROLE app_manager;
2 SELECT * FROM models LIMIT 1;

Data Output Cooblenus  Notifications

. r. .-l [ -} - . - Showing rows: 1to 1 - Page No: | 1 of 1 14

id_model . model_name color upholstery engine_power doors_num transmission R
[PK] integer ¢ character varying (30) ¢ character varying (15) ¢ character varying (50) ¢  character varying (10) 4 | integer character varying (20) ¢

1 310 Toyota RAV4 Cepe6pucTblit TkaHb 168 n.c. 3 aBTOMmaTuveckas
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3anpoc Wctopus sanpocos

1 SET ROLE app_manager;
2 SELECT set_config('app.current_user', 'manager', false);
< SELECT * FROM clients LIMIT 1;

Data Output Coo6uenns  Notifications

id_client name . contact_num
[PK] integer character varying (50) 4

1 804 [erposa EneHa [iMuTpuesHa 1001 2021-01-02

. date_purchase
integer date

Showing rows: 1to 1 . Page No: 1

phone
numeric (11)

79000000001

address

character varying (100) 4

r. CaHkT-MeTep6ypr, yn. LieHTpanbHas, 4. 2

of 1

id_model

integer

7

310
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3anpoc McTtopus 3anpocos

1 SET ROLE app_manager;
p SELECT set_config('app.current_user', 'manager', false);
3 SELECT * FROM catalog LIMIT 1;

Data Output Coob6wenus Notifications

EefOrs = + ~

id_catalog . id_model . year_of_issue , price . presale_preparation  transport_cost
[PK] integer' integer date 4 numeric (10,2) numeric (10,2) numeric (10,2)
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Banpoc Wcropus 3anpocos

1 SET ROLE app_sales;

2 SELECT set_config('app.current_user', 'sales', false);

3! SELECT * FROM models LIMIT 1;

Data Output Coo6uieHus  Notifications

id_model model_name color
[PKlinteger #

character varying (30) ¢ character varying (15) #  character varying (50) ¢ character varying (10) ¢ integer
1 310 Toyota RAV4 CepebpucTaiit

showing rows: 1to 1 8] PageNo: 1 of 1

engine_power doors_num ,  transmission

168 n.c. 3 asToMaTuueckas

I

character varying (20) 4
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3anpoc WcTopus sanpocos

1 SET ROLE app_sales;
P SELECT set_config('app.current_user', 'sales', false);
3 SELECT * FROM clients LIMIT 1;

Data Output Coo6uenus Notifications

HeFOEs = ¢+ ~ 5

id_client name contact_num date_purchase

phone address id_model
[PK] integer 4

character varying (50) 4 integer 4 date s numeric (11) s character varying (100) s integer 4
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3anpoc McTtopus 3anpocos

1 SET ROLE app_sales;
p SELECT set_config('app.current_user', 'sales', false);
3 SELECT * FROM catalog LIMIT 1;

Data Output Coo6uienusi  Notifications

SEeavOre s 2 ~ B

id_catalog . id_model . year_of_issue , price . presale_preparation  transport_cost
[PK] integer' integer date 4 numeric (10,2) numeric (10,2) numeric (10,2)
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3anpoc  McTopus 3anpocos

INSERT INTO suppliers (company code, company name, phone, email, website)
VALUES ('100022', 'AsTo MpecTwx', '79161234568', 'info@autoprestige.ru', 'www.autoprestige.ru');

1
2
3
4 UPDATE catalog SET price = price * 1.05 WHERE id_model = 1;
s

6  DELETE FROM contact WHERE contact_num = 362;

Data Output Coo6uwenus  Notifications

DELETE 1




