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[bookmark: _Toc200524680]Введение
Вариант 23. Проект АБОНЕМЕНТ БИБЛИОТЕКИ
Абонемент библиотеки производит выдачу книг читателям и прием книг в библиотеку от читателей. В библиотеке ведутся тематические каталоги. В тематическом каталоге отображается перечень тем, относящихся к одной области знаний.
Необходимо спроектировать базу данных АБОНЕМЕНТ БИБЛИОТЕКИ, которая должна обеспечивать хранение данных о выдаче и возврате книг в библиотеку; анализе данных о должниках библиотеки и книгах, популярных среди читателей, и др.
В БД должна храниться информация:
· КНИГАХ: шифр книги, ее название, первый автор, издательство, место издания, год издания, количество страниц, цена (руб.);
· ЭКЗЕМПЛЯРАХ: шифр книги; количество экземпляров; инвентарный номер; дата выдачи; дата возврата; код темы, к которой относится книга;
· ЧИТАТЕЛЯХ: номер читательского билета, Ф.И.О. читателя, дата рождения, телефон;
· ТЕМАТИЧЕСКИХ КАТАЛОГАХ, где содержатся данные о кодах тем и наименованиях тем.
При проектировании БД необходимо учитывать следующее:
· читатель одновременно работает с несколькими книгами. С книгой работают несколько читателей;
· книга имеется в библиотеке в нескольких экземплярах. Экземпляр соответствует одной книге;
· книга может содержаться в нескольких тематических каталогах. В тематическом каталоге содержатся сведения о нескольких книгах.
Кроме того, следует учесть:
· читатель не обязательно работает с книгой (отсутствует необходимая литература и др.). Книга не обязательно востребуется читателем;
· каждая книга обязательно имеет экземпляр. Каждый экземпляр обязательно соответствует книге;
· каждая книга обязательно содержится в тематическом каталоге. Каждый тематический каталог обязательно содержит сведения о книге.
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1.Создание концептуальной ER-диаграммы.
Первое что нужно сделать это выявить сущности (Рисунок 1): Книги, экземпляры, читатели, тематические каталоги
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Рисунок 1 – концептуальная диаграмма(сущности).

Атрибуты (рисунок 2):
Атрибуты сущности “Книги”: шифр книги, ее название, первый автор, издательство, место издания, год издания, количество страниц, цена (руб.);
Атрибуты сущности “Экземпляры”: шифр книги; количество экземпляров; инвентарный номер; дата выдачи; дата возврата; код темы (к которой относится книга);
Атрибуты сущности “Читатели”: номер читательского билета, Ф.И.О. читателя, дата рождения, телефон;
Атрибуты сущности “Тематические каталоги”: Код тем, наименование тем
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Рисунок 2 – концептуальная диаграмма(атрибуты).

Далее выявим связи. (рисунок 3):
· Читатель может работать с несколькими книгами. С книгой могут работать несколько читателей;
· Читатель может работать с книгой. Книга может востребоваться читателю;
· Книга, может быть, в нескольких экземплярах. Экземпляр соответствует одной книге;
· Книга должна иметь экземпляр. Экземпляр должен соответствовать книге;
· Книга может быть в нескольких тематических каталогах. В тематическом каталоге могут содержаться сведения о нескольких книгах.
· Книга должна содержаться в тематическом каталоге. Тематический каталог должен содержать сведения о книге.
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Рисунок 3 – концептуальная диаграмма (связи)

Проанализировав диаграмму, была выявлена связь «Многие ко многим” между читателями и экземплярами, чтобы убрать её нам нужно сделать таблицу связей и прописать её атрибуты. Так же была выявлена такая же связь между книгами и тематическим каталогом, свяжем их через экземпляры 
После этого добавили сущность “Читательский билет” со следующими атрибутами: Номер читательского билета, ID читателя, шифр книги, Дата выдачи и дата о-возврата.
  Так же для новой сущности нужно прописать связи для этой таблицы:
· Каждый читатель может иметь читательский билет, но каждый читательский билет должен соответствовать читателя
· Читатель может иметь несколько читательский билет, но читательский билет должен иметь одного читателя
· В читательской билете может быть много экземпляров, но экземпляр может соответствовать одному читателю.
· Тематический каталог может содержать много экземпляров, экземпляр может иметь только один тематический каталог.
· Тематически каталог может иметь экземпляры, но экземпляр должен иметь тематический каталог.
В итоге получилась концептуальная ER-Диаграмма (рисунок 4).
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Рисунок 4 – Концептуальная ER-диаграмма

2. Создание физической ER-диаграммы.
Далее создали из концептуальной диаграммы физическую прописав тип данных для каждого атрибута и зависимости сущностей. (Рисунок 5).
Тип данных:
1. Читатели (Таблица 1).

Таблица 1 - Читатели
	Атрибуты
	Тип данных

	ID_Читателя
	integer, primary key

	ФИО
	varchar (60)

	Дата_рождения
	date

	Телефон
	num(11)  



2. Читательский билет (Таблица 2).

Таблица 2 – Читательский билет
	Атрибуты
	Тип данных

	ID_Номер_читательского_билета
	Integer, primary key

	ID_Читателя
	integer

	ID_Инвентарный_номер
	integer

	Дата_выдачи
	integer

	Дата_возврата
	date



3. Экземпляры (Таблица 3).

Таблица 3 – Экземпляры
	Атрибуты
	Тип данных

	ID_Инвентарный_номер
	integer, primary key

	Кол-во_экземпляров
	integer  

	ID_Шифр_книги
	integer

	Дата_выдачи 
	date  

	Дата_возврата
	date  

	ID_Код_темы
	integer  




4. Тематические каталоги (Таблица 4).

Таблица 4 - Тематические каталоги
	Атрибуты
	Тип данных

	ID_Код_темы
	integer, primary key

	Наименование
	varchar (25)










5. Книги (Таблица 5)

Таблица 5 - Книги
	Атрибуты
	Тип данных

	ID_Шифр_книги
	integer, primary key

	Название
	varchar (60)

	Автор
	varchar(60)

	Издательство
	varchar(100)

	Место_издания
	varchar(60)

	Год_издания
	date

	Кол-во_страниц
	num(6)

	Цена(руб)
	integer



Зависимости:
Таблица читательский билет зависит от читателей 
Таблица читательский билет зависит от экземпляров
Таблица экземпляры билет зависит от тематического каталога
Таблица экземпляры билет зависит от книг
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Рисунок 5 – Физическая ER-диаграмма

3. Проверка таблиц на соответствие нормальных форм.
1.Таблица: Читатели
· 1НФ: Все атрибуты атомарны (неделимы). Первичный ключ: ID_Читателя. Нет повторяющихся групп. 
Вывод: соответствует 1НФ.
· 2НФ: Таблица в 1НФ. Все неключевые атрибуты (ФИО, Дата_рождения, Телефон) зависят от первичного ключа (ID_Читателя).
Вывод: соответствует 2НФ.
· 3НФ: Таблица в 2НФ.Нет транзитивных зависимостей (все атрибуты зависят только от ID_Читателя).
Вывод: соответствует 3НФ.
2. Таблица: Читательский билет
· 1НФ: Атомарные атрибуты. Первичный ключ: ID_Номер_читательского_билета.
Вывод: соответствует 1НФ.
· 2НФ: Все атрибуты (ID_Читателя, ID_Шифр_книги, даты) зависят от полного первичного ключа.
Вывод: соответствует 2НФ.
· 3НФ: нет транзитивных зависимостей.
Вывод: соответствует 3НФ.
3.Таблица: Экземпляры
· 1НФ: Атомарные значения. Первичный ключ: ID_Инвентарный_номер (составной ключ).
Вывод: соответствует 1НФ.
· 2НФ: Атрибуты (Кол-во_экземпляров, даты, ID_Код_темы) зависят от всего составного ключа.
Вывод: соответствует 2НФ.
· 3НФ: Поле ID_Код_темы может создавать транзитивную зависимость.
Вывод: соответствует 3НФ. 
4.Таблица: Тематические каталоги
· 1НФ–3НФ: Первичный ключ: ID_Код_темы.Атрибут Наименование зависит только от ключа.
Вывод: соответствует всем формам (1НФ–3НФ).
5.Таблица: Книги
· 1НФ: Атомарные атрибуты. Первичный ключ: ID_Шифр_книги.
Вывод: соответствует 1НФ.
· 2НФ: Все атрибуты (Название, Автор, Издательство и др.) зависят от ключа.
Вывод: соответствует 2НФ.
· 3НФ: нет транзитивных зависимостей 
Вывод: соответствует 3НФ.
После всех анализов и построений диаграмм можно приступить к созданию БД.
4.Создание БД (рисунок 6).
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Рисунок 6 – созданная база данных

Далее создаем таблицы (рисунок 7-8).

-- Создание таблицы "Тематические каталоги"
CREATE TABLE Тематические_каталоги (
    ID_Код_темы INT PRIMARY KEY,
    Наименование VARCHAR(25) NOT NULL
);
-- Создание таблицы "Книги"
CREATE TABLE Книги (
    ID_Шифр_книги INT PRIMARY KEY,
    Название VARCHAR(60) NOT NULL,
    Автор VARCHAR(60) NOT NULL,
    Издательство VARCHAR(100),
    Место_издания VARCHAR(60),
    Год_издания DATE,
    Кол_во_страниц NUMERIC(6),
    Цена_руб INT
);
-- Создание таблицы "Читатели"
CREATE TABLE Читатели (
    ID_Читателя INT PRIMARY KEY,
    ФИО VARCHAR(60) NOT NULL,
    Дата_рождения DATE,
    Телефон NUMERIC(11)
);
-- Создание таблицы "Экземпляры" 
CREATE TABLE Экземпляры (
    Инвентарный_номер INT PRIMARY KEY,
    ID_Шифр_книги INT NOT NULL,
    Кол_во_экземпляров INT,
    Дата_выдачи DATE,
    Дата_возврата DATE,
    ID_Код_темы INT,
    FOREIGN KEY (ID_Шифр_книги) REFERENCES Книги(ID_Шифр_книги),
    FOREIGN KEY (ID_Код_темы) REFERENCES Тематические_каталоги(ID_Код_темы)
);
-- Создание таблицы "Читательский билет"
CREATE TABLE Читательский_билет (
    ID_Номер_читательского_билета INT PRIMARY KEY,
    ID_Читателя INT NOT NULL,
    ID_Инвентарный_номер INT NOT NULL,
    Дата_выдачи DATE NOT NULL,
    Дата_возврата DATE,
    FOREIGN KEY (ID_Читателя) REFERENCES Читатели(ID_Читателя),
    FOREIGN KEY (ID_Инвентарный_номер) REFERENCES Экземпляры(Инвентарный_номер)
);
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Рисунок 7 – Создание таблиц ч1.
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Рисунок 8 – Создание таблиц ч2.

Посмотрим на созданные таблицы (рисунок 9-13).
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Рисунок 9 – Пустая таблица “Книги”.

[image: ]

Рисунок 10 – Пустая таблица “Тематические каталоги”.
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Рисунок 11 – Пустая таблица “Читатели”.
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Рисунок 12 – Пустая таблица “Читательский билет”.

[image: ]

Рисунок 13 – Пустая таблица “Экземпляры”.
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Вносим данные в таблицу с помощью скрипта (рисунок 14-18).

-- Заполнение таблицы Тематические_каталоги (25 записей)
DO $$
BEGIN
  FOR i IN 1..25 LOOP
    INSERT INTO Тематические_каталоги (ID_Код_темы, Наименование)
    VALUES (
      i,
      CASE 
        WHEN i = 1 THEN 'Художественная литература'
        WHEN i = 2 THEN 'Научная фантастика'
        WHEN i = 3 THEN 'Детективы'
        WHEN i = 4 THEN 'Фэнтези'
        WHEN i = 5 THEN 'Романы'
        WHEN i = 6 THEN 'Поэзия'
        WHEN i = 7 THEN 'История'
        WHEN i = 8 THEN 'Наука и техника'
        WHEN i = 9 THEN 'Медицина'
        WHEN i = 10 THEN 'Психология'
        WHEN i = 11 THEN 'Экономика'
        WHEN i = 12 THEN 'Философия'
        WHEN i = 13 THEN 'Искусство'
        WHEN i = 14 THEN 'Кулинария'
        WHEN i = 15 THEN 'Путешествия'
        WHEN i = 16 THEN 'Спорт'
        WHEN i = 17 THEN 'Компьютеры'
        WHEN i = 18 THEN 'Языкознание'
        WHEN i = 19 THEN 'Юриспруденция'
        WHEN i = 20 THEN 'Религия'
        WHEN i = 21 THEN 'Биографии'
        WHEN i = 22 THEN 'Учебная литература'
        WHEN i = 23 THEN 'Детская литература'
        WHEN i = 24 THEN 'Публицистика'
        ELSE 'Другое'
      END
    );
  END LOOP;
END $$;

-- Заполнение таблицы Читатели (200 записей)
INSERT INTO Читатели (ID_Читателя, ФИО, Дата_рождения, Телефон)
SELECT 
    id,
    CASE WHEN random() > 0.5 THEN
        (ARRAY['Иванов', 'Петров', 'Сидоров', 'Смирнов', 'Кузнецов', 'Васильев', 'Попов', 'Соколов', 'Михайлов', 'Новиков'])[floor(random() * 10 + 1)] || ' ' ||
        (ARRAY['Александр', 'Дмитрий', 'Сергей', 'Андрей', 'Алексей', 'Михаил', 'Иван', 'Владимир', 'Евгений', 'Николай'])[floor(random() * 10 + 1)] || ' ' ||
        (ARRAY['Александрович', 'Дмитриевич', 'Сергеевич', 'Андреевич', 'Алексеевич', 'Михайлович', 'Иванович', 'Владимирович', 'Евгеньевич', 'Николаевич'])[floor(random() * 10 + 1)]
    ELSE
        (ARRAY['Иванова', 'Петрова', 'Сидорова', 'Смирнова', 'Кузнецова', 'Васильева', 'Попова', 'Соколова', 'Михайлова', 'Новикова'])[floor(random() * 10 + 1)] || ' ' ||
        (ARRAY['Анна', 'Елена', 'Ольга', 'Наталья', 'Ирина', 'Татьяна', 'Мария', 'Светлана', 'Екатерина', 'Юлия'])[floor(random() * 10 + 1)] || ' ' ||
        (ARRAY['Александровна', 'Дмитриевна', 'Сергеевна', 'Андреевна', 'Алексеевна', 'Михайловна', 'Ивановна', 'Владимировна', 'Евгеньевна', 'Николаевна'])[floor(random() * 10 + 1)]
    END AS ФИО,
    (DATE '1950-01-01' + (random() * (DATE '2010-01-01' - DATE '1950-01-01'))::integer) AS Дата_рождения,
    floor(79000000000 + random() * 999999999)::numeric(11) AS Телефон
FROM generate_series(1, 200) as id;

-- Заполнение таблицы Книги (300 записей)
INSERT INTO Книги (ID_Шифр_книги, Название, Автор, Издательство, Место_издания, Год_издания, Кол_во_страниц, Цена_руб)
SELECT 
    id,
    CASE 
        WHEN random() < 0.2 THEN 'Тайна ' || (ARRAY['замка', 'леса', 'океана', 'звезды', 'планеты'])[floor(random() * 5 + 1)]
        WHEN random() < 0.4 THEN 'История ' || (ARRAY['древнего мира', 'средневековья', 'России', 'Европы', 'искусства'])[floor(random() * 5 + 1)]
        WHEN random() < 0.6 THEN (ARRAY['Приключения', 'Путешествие', 'Сны', 'Мечты', 'Мысли'])[floor(random() * 5 + 1)] || ' ' || 
             (ARRAY['в прошлое', 'в будущее', 'в космос', 'в глубины', 'в неизвестность'])[floor(random() * 5 + 1)]
        ELSE (ARRAY['Великий', 'Темный', 'Светлый', 'Потерянный', 'Найденный'])[floor(random() * 5 + 1)] || ' ' || 
             (ARRAY['воин', 'маг', 'город', 'ключ', 'секрет'])[floor(random() * 5 + 1)]
    END,
    CASE 
        WHEN random() < 0.3 THEN (ARRAY['Иванов И.И.', 'Петров П.П.', 'Сидоров С.С.'])[floor(random() * 3 + 1)]
        WHEN random() < 0.6 THEN (ARRAY['Смит Дж.', 'Браун Т.', 'Джонсон Р.'])[floor(random() * 3 + 1)]
        ELSE (ARRAY['Толстой Л.Н.', 'Достоевский Ф.М.', 'Чехов А.П.'])[floor(random() * 3 + 1)]
    END,
    CASE 
        WHEN random() < 0.3 THEN 'Издательство ' || (ARRAY['Альфа', 'Бета', 'Гамма'])[floor(random() * 3 + 1)]
        WHEN random() < 0.6 THEN (ARRAY['Дрофа', 'Просвещение', 'АСТ'])[floor(random() * 3 + 1)]
        ELSE (ARRAY['Эксмо', 'Азбука', 'Росмэн'])[floor(random() * 3 + 1)]
    END,
    (ARRAY['Москва', 'Санкт-Петербург', 'Новосибирск', 'Екатеринбург','Владивосток','Кемерово'])[floor(random() * 6 + 1)],
    DATE '2000-01-01' + (random() * (DATE '2023-01-01' - DATE '2000-01-01'))::integer,
    100 + (random() * 500)::integer,
    100 + (random() * 2000)::integer
FROM generate_series(1, 300) as id;

-- Заполнение таблицы Экземпляры (250 записей)
INSERT INTO Экземпляры (Инвентарный_номер, ID_Шифр_книги, Кол_во_экземпляров, Дата_выдачи, Дата_возврата, ID_Код_темы)
SELECT 
    id,
    floor(1 + random() * 300)::integer,
    floor(1 + random() * 10)::integer,
    CASE WHEN random() > 0.3 THEN DATE '2020-01-01' + (random() * (DATE '2023-01-01' - DATE '2020-01-01'))::integer ELSE NULL END,
    CASE WHEN random() > 0.7 THEN DATE '2020-01-01' + (random() * (DATE '2023-01-01' - DATE '2020-01-01'))::integer ELSE NULL END,
    floor(1 + random() * 25)::integer
FROM generate_series(1, 250) as id;

-- Заполнение таблицы Читательский_билет (235 записей)
INSERT INTO Читательский_билет (ID_Номер_читательского_билета, ID_Читателя, ID_Инвентарный_номер, Дата_выдачи, Дата_возврата)
SELECT 
    id,
    floor(1 + random() * 200)::integer,
    floor(1 + random() * 250)::integer,
    issue_date,
    CASE WHEN random() > 0.5 THEN issue_date + floor(1 + random() * 90)::integer ELSE NULL END
FROM (
    SELECT 
        generate_series(1, 235) AS id,
        (DATE '2020-01-01' + (random() * (DATE '2023-01-01' - DATE '2020-01-01'))::integer) AS issue_date
) AS dates;
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Рисунок 14 – скрипт заполнения ч1.
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Рисунок 15 – скрипт заполнения ч2.
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Рисунок 16 – скрипт заполнения ч3.
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Рисунок 17 – скрипт заполнения ч4.

После завершения проверяем количество внесенный записей (Рисунок 18).

[image: ]

[bookmark: задание3]Рисунок 18– Кол-во строк после заполнения
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Сформулируем запросы к БД.
 Выполним запросы на вывод некоторых полей из двух таблиц и трёх таблиц:
Запрос 1.1: Вывод ФИО читательского и дату выдачи его билета (рисунок 19).

SELECT ФИО, Дата_выдачи
FROM Читатели 
INNER JOIN Читательский_билет 
ON Читатели.ID_Читателя=Читательский_билет.ID_Читателя;
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Рисунок 19 – Запрос 1.1

Запрос 1.2: Вывод названия книги, её темы и кол-во экземпляров (рисунок 20).

SELECT К.Название, Т.Наименование, Э.Кол_во_экземпляров
FROM Экземпляры Э
JOIN Книги К ON Э.ID_Шифр_книги = К.ID_Шифр_книги
JOIN Тематические_каталоги Т ON Э.ID_Код_темы = Т.ID_Код_темы;
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Рисунок 20– Запрос 1.2

Запрос 1.3: Вывод информации об авторе, месте издания и кол-ве экземпляров книги (рисунок 21).

SELECT Название,Автор,Место_издания,Кол_во_экземпляров
FROM Книги 
INNER JOIN Экземпляры 
ON Экземпляры.ID_Шифр_книги = Книги.ID_Шифр_книги;
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Рисунок 21 – Запрос 1.3

Выполним запросы на вывод данных по условию, представляющему выражение:
•	типа сравнения;
•	с условием "И";
•	с условием "ИЛИ";

Запрос 2.1: типа сравнения, вывод книг у которых кол-во страниц больше 400 (рисунок 22).

SELECT Название,Кол_во_страниц
FROM Книги
WHERE Кол_во_страниц > 400; 
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Рисунок 22 – Запрос 2.1

Запрос 2.2: с условием “И”, вывод книги у которой кол-во страниц меньше 150 и цена больше 1400 (рисунок 23)).

SELECT Название, Кол_во_страниц, Цена_руб
FROM Книги
WHERE Кол_во_страниц < 150 and Цена_руб > 1400;
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Рисунок 23 – Запрос 2.2

Запрос 2.3: С условием “ИЛИ”, вывод шифра книги у которой кол-во экземпляров равно 4 или код темы равен 2 (рисунок 24).

SELECT ID_Шифр_книги
FROM Экземпляры
WHERE Кол_во_экземпляров = 4 or ID_Код_темы = 2;
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Рисунок 24 – Запрос 2.3

Запрос 2.4: Комбинация условий. Вывод названия книги, у которой кол-во страниц меньше 150 и год издания 2020 (рисунок 25).

SELECT Название, Кол_во_страниц, Год_издания
FROM Книги
WHERE Кол_во_страниц < 150 AND EXTRACT(YEAR FROM Год_издания) = 2020;
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Рисунок 25 – Запрос 24

Выполним запросы с вычислениями над полями БД.
Запрос 3.1: Вывод средний цены книг по тематике (рисунок 26).

SELECT Т.Наименование AS "Тематика",COUNT(К.ID_Шифр_книги) AS "Количество книг",AVG(К.Цена_руб) AS "Средняя цена (руб)",SUM(К.Цена_руб) AS "Общая стоимость"
FROM Экземпляры Э
JOIN Книги К ON Э.ID_Шифр_книги = К.ID_Шифр_книги
JOIN Тематические_каталоги Т ON Э.ID_Код_темы = Т.ID_Код_темы
GROUP BY Т.Наименование
ORDER BY "Средняя цена (руб)" DESC;
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Рисунок 26 – Запрос 3.1

Запрос 3.2: Подсчет кол-ва книг, средней цены и вывод цены самой дорогой и дешевой книги (рисунок 27).

SELECT COUNT(*) AS "Всего книг",AVG(Цена_руб) AS "Средняя цена",MAX(Цена_руб) AS "Самая дорогая",MIN(Цена_руб) AS "Самая дешевая"
FROM Книги;
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Рисунок 27 – Запрос 3.2

Выполним запросы с использованием подзапросов и вложенных запросов.
Запрос 4.1: Вывод читателей, которые брали больше всего книг (рисунок 28).

SELECT ФИО, (
    SELECT COUNT(*) 
    FROM Читательский_билет 
    WHERE Читательский_билет.ID_Читателя = Ч.ID_Читателя
) AS "Количество книг"
FROM Читатели Ч
ORDER BY "Количество книг" DESC;
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Рисунок 28 – Запрос 4.1

Запрос 4.2: Вывод читателей, которые брали книги (рисунок 29).

SELECT ФИО
FROM Читатели
WHERE ID_Читателя IN (SELECT ID_Читателя FROM Читательский_билет);
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Рисунок 29 – Запрос 4.2

Запрос 4.3: Вывод книги с самым большим кол-вом страниц (рисунок 30).

SELECT Название, Кол_во_страниц
FROM Книги
WHERE Кол_во_страниц = (SELECT MAX(Кол_во_страниц) FROM Книги);
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Рисунок 30 – Запрос 4.3

Выполним запросы с вычислениями, связанными с датами и их типами.
Запрос 5.1: Вывод названия книги которые были изданы в 2020 или позже (рисунок 31).

SELECT Название 
FROM Книги 
WHERE Год_издания >= '2020-01-01';
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Рисунок 31 – Запрос 5.1

Запрос 5.2: Вывод дней, прошедших со дня издания книги (рисунок 32).

SELECT Название, CURRENT_DATE - Год_издания
FROM Книги;
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Рисунок 32 – Запрос 5.2

Запрос 5.3: Вывод читателей, которые взяли книги в последние 1000 дней (рисунок 33).

SELECT ФИО
FROM Читатели
WHERE ID_Читателя IN (
    SELECT ID_Читателя
    FROM Читательский_билет
    WHERE Дата_выдачи >= CURRENT_DATE - INTERVAL '1000 days'
);
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Рисунок 33 – Запрос 5.3

Выполним запросы на внесение изменений в БД. Добавление, удаление, изменение значений данных.
Запрос 6.1: Добавление новой книги (рисунок 34).

INSERT INTO Книги (ID_Шифр_книги, Название, Автор, Издательство, Год_издания, Кол_во_страниц, Цена_руб)
VALUES (301, 'Новая книга', 'Иванов И.И.', 'Издательство', '2023-01-01', 200, 500);
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Рисунок 34 – Запрос 6.1

Запрос 6.2: Обновление цены книг, которые стоят больше 1000 на 10% (рисунок 35).

UPDATE Книги
SET Цена_руб = Цена_руб * 1.1
WHERE Цена_руб > 1000;
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Рисунок 35 – Запрос 6.2

Запрос 6.3: Удаление записей о выдаче которые старше 5 лет (рисунок 36).

DELETE FROM Читательский_билет
WHERE Дата_выдачи < CURRENT_DATE - INTERVAL '5 years';
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Рисунок 36 – Запрос 6.3

Запрос 6.4: Добавление нового читателя (рисунок 37).

INSERT INTO Читатели (ID_Читателя, ФИО, Дата_рождения, Телефон)
VALUES (201, 'Петров Петр Петрович', '1990-05-15', 79151234567);
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Рисунок 37 – Запрос 6.4

Запрос 6.5: Изменение кол-ва экземпляров для книг автором которых был Достоевский (рисунок 38).

UPDATE Экземпляры
SET Кол_во_экземпляров = 10
WHERE ID_Шифр_книги IN (
    SELECT ID_Шифр_книги
    FROM Книги
    WHERE Автор LIKE '%Достоевский%'
);
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Рисунок 38 – Запрос 6.5

Добавление и снятие ограничений для объектов БД
Запрос 7.1: Добавление связи между экземплярами и книгами (рисунок 39).

ALTER TABLE Экземпляры 
ADD CONSTRAINT fk_book FOREIGN KEY (ID_Шифр_книги) 
REFERENCES Книги(ID_Шифр_книги) ON DELETE CASCADE;
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Рисунок 39– Запрос 7.1

Запрос 7.2: Добавление ограничения цены для книги (рисунок 40).

ALTER TABLE Книги 
ADD CONSTRAINT chk_price CHECK (Цена_руб >= 0);
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Рисунок 40 – Запрос 7.2

Запрос 7.3: Удаление связи между экземпляром и книгой (рисунок 41).

ALTER TABLE Экземпляры 
DROP CONSTRAINT fk_book;
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[bookmark: задание4]Рисунок 41 – Запрос 7.3
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Создадим отчет, который анализирует востребованность книг и выводить предполагаемый доход за всё время работы библиотеки. В нем укажем название книгу, её автора и кол-во выдач.
Отчет “Популярность книг по кол-ву выдач” (рисунок 42).

CREATE VIEW report_book_popularity AS
SELECT К.Название,К.Автор,COUNT(ЧБ.ID_Номер_читательского_билета) AS "Количество выдач",К.Цена_руб,COUNT(ЧБ.ID_Номер_читательского_билета) * К.Цена_руб * 0.1 AS "Предполагаемый доход"
FROM Книги К
JOIN Экземпляры Э ON К.ID_Шифр_книги = Э.ID_Шифр_книги
JOIN Читательский_билет ЧБ ON Э.Инвентарный_номер = ЧБ.ID_Инвентарный_номер
GROUP BY К.Название, К.Автор, К.Цена_руб
ORDER BY "Количество выдач" DESC;
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Рисунок 42 – Популярность книг

Создадим отчет, который рассматривает активность пользователей по тому сколько книг они взяли, на сколько дней и когда они последний раз посещали библиотеку.
Отчет “Активность пользователей и их анализ” (рисунок 43).

CREATE VIEW report_reader_activity AS
SELECT Ч.ФИО,COUNT(ЧБ.ID_Номер_читательского_билета) AS "Книг взято",AVG(ЧБ.Дата_возврата - ЧБ.Дата_выдачи)::INT AS "Средний срок (дней)",MAX(ЧБ.Дата_выдачи) AS "Последнее посещение"
FROM Читатели Ч
JOIN Читательский_билет ЧБ ON Ч.ID_Читателя = ЧБ.ID_Читателя
GROUP BY Ч.ФИО
ORDER BY "Книг взято" DESC;
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Рисунок 43 – Активность читателей

Создадим отчет, который предоставляет финансовый анализ библиотеки по разным тематикам. В нем будет содержаться информация о том сколько книг было взято, их общая стоимость и прогноз дохода за год
Отчет “Финансовый отчет по тематикам” (рисунок 44).

CREATE VIEW report_financial_by_category AS
SELECT Т.Наименование AS "Тематика",COUNT(К.ID_Шифр_книги) AS "Количество книг",SUM(К.Цена_руб) AS "Общая стоимость",SUM(К.Цена_руб) * 0.1 AS "Прогнозируемый годовой доход"
FROM Экземпляры Э
JOIN Книги К ON Э.ID_Шифр_книги = К.ID_Шифр_книги
JOIN Тематические_каталоги Т ON Э.ID_Код_темы = Т.ID_Код_темы
GROUP BY Т.Наименование
ORDER BY "Прогнозируемый годовой доход" DESC; 
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Рисунок 44 – Финансы по тематикам

Создадим отчет, который показывает активность выдачи книг в текущем месяца и кол-во экземпляров, находящихся на руках. Он будет включать в себя название книги, число выданных книг и число книг, которые находятся на руках.
Отчет “ Месячная динамика выдачи книг” (рисунок 45).

CREATE VIEW report_monthly_movement AS
SELECT К.Название,COUNT(CASE WHEN EXTRACT(MONTH FROM ЧБ.Дата_выдачи) = EXTRACT(MONTH FROM CURRENT_DATE) THEN ЧБ.ID_Номер_читательского_билета END) AS "Выдано в этом месяце",COUNT(CASE WHEN ЧБ.Дата_возврата IS NULL THEN 1 END) AS "На руках"
FROM Книги К
JOIN Экземпляры Э ON К.ID_Шифр_книги = Э.ID_Шифр_книги
LEFT JOIN Читательский_билет ЧБ ON Э.Инвентарный_номер = ЧБ.ID_Инвентарный_номер
GROUP BY К.Название
ORDER BY "Выдано в этом месяце" DESC;
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Рисунок 45 – Выдача книг

Создадим отчет, который выводит книги, которые не были возвращены в установленный 30-дневный срок. Он будет выводить ФИО читателя, название книги, дату выдачи книги, число дней на руках и просрочки
Отчет “Книги с просроченным возвратом” (рисунок 46).

CREATE VIEW report_overdue_books AS
SELECT Ч.ФИО AS "Читатель",К.Название AS "Книга",ЧБ.Дата_выдачи AS "Дата выдачи",(CURRENT_DATE - ЧБ.Дата_выдачи) AS "Дней на руках",(CURRENT_DATE - ЧБ.Дата_выдачи - 30) AS "Дней просрочки"
FROM Читательский_билет ЧБ
JOIN Читатели Ч ON ЧБ.ID_Читателя = Ч.ID_Читателя
JOIN Экземпляры Э ON ЧБ.ID_Инвентарный_номер = Э.Инвентарный_номер
JOIN Книги К ON Э.ID_Шифр_книги = К.ID_Шифр_книги
WHERE ЧБ.Дата_возврата IS NULL AND (CURRENT_DATE - ЧБ.Дата_выдачи) > 30
ORDER BY "Дней просрочки" DESC;
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Рисунок 46 – Книги с просроченным возвратом
[bookmark: задание5]
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Замерим время выполнения запроса. Для этого в pg admin 4 уже есть встроенный секундомер.
Далее выполним 2 легких запроса и 2 сложный и замерим результат их выполнения.
Легкий запрос (рисунок 47).	

SELECT * FROM Книги WHERE ID_Шифр_книги = 100;
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Рисунок 47 – простой запрос 1 до оптимизации

Время для этого запроса: 125мс
Легкий запрос на 10 записей (рисунок 47).

SELECT * FROM Читатели LIMIT 10;


[image: ]

Рисунок 48 – Простой запрос 2 до оптимизации

Время для этого запроса: 134мс
Сложный запрос, который выводить книги, выданные после 1 января 2020 года (рисунок 49).

SELECT Название FROM Книги 
WHERE ID_Шифр_книги IN (
    SELECT ID_Шифр_книги FROM Экземпляры 
    WHERE Инвентарный_номер IN (
        SELECT ID_Инвентарный_номер FROM Читательский_билет 
        WHERE Дата_выдачи > '2024-01-01'
    )
);
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Рисунок 49 – Сложный запрос 1 до оптимизации

Время для этого запроса: 120мс
Сложный запрос, который считает и выводит сколько раз была выдана книга (рисунок 50).

SELECT К.Название, COUNT(*) AS выдач
FROM Книги К
JOIN Экземпляры Э ON К.ID_Шифр_книги = Э.ID_Шифр_книги
JOIN Читательский_билет ЧБ ON Э.Инвентарный_номер = ЧБ.ID_Инвентарный_номер
GROUP BY К.Название
ORDER BY выдач DESC;
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Рисунок 50 – Сложный запрос 2 до оптимизации

Время для этого запроса: 123мс
Теперь увеличим число записей на порядок, изменив строки в скрипте и выведем кол-во строк в каждой таблице (рисунок 51-52).
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Рисунок 51 – замененные строки
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Рисунок 52 – Количество строк после добавления

Повторим запросы и зафиксируем время (рисунок 53-56).
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Рисунок 53 – Простой запрос 1 после добавления

Время для этого запроса: 135мс
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Рисунок 54– Простой запрос 2 после добавления

Время для этого запроса: 135мс
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Рисунок 55 – Сложный запрос 1 после добавления

Время для этого запроса: 149мс
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Рисунок 56 – Сложный запрос 2 после добавления

Время для этого запроса: 126мс

Продумаем использования индексов для оптимизации запросов (рисунок 57).

CREATE INDEX idx_книги_название ON Книги(Название);
CREATE INDEX idx_экземпляры_книги ON Экземпляры(ID_Шифр_книги, Инвентарный_номер);
CREATE INDEX idx_билет_дата ON Читательский_билет(Дата_выдачи);

CREATE INDEX idx_активные_выдачи ON Читательский_билет(ID_Инвентарный_номер) 
WHERE Дата_возврата IS NULL;
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Рисунок 57 – Создание индексов

Повторим запросы и выпишем время их выполнения
Простой запрос 1:109мс (рисунок 58). 
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Рисунок 58 – Простой запрос 1 после оптимизации

Простой запрос 2: 129мс (рисунок 59).
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Рисунок 59 – Простой запрос 2 после оптимизации

Сложный запрос 1: 128мс (рисунок 60).
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Рисунок 60– Сложный запрос 1 после оптимизации

Сложный запрос 2: 129мс (рисунок 61).
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Рисунок 61– Сложный запрос 2 после оптимизации

Все результаты занесем таблицу для лучшего представления (Таблица 6).

Таблица 6 -Сравнение результатов
	Запрос
	Время (до увеличения, до оптимизации)
	Время (после увеличения, до оптимизации)
	Время (после оптимизации и увеличения)

	Просто запрос 1
	125 мс
	135 мс
	109 мс

	Просто запрос 2
	134 мс
	135 мс
	129 мс

	Сложный запрос 1
	120 мс
	149 мс
	128 мс

	Сложный запрос 2
	123 мс
	126 мс
	129 мс
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Поскольку вопрос безопасности информационных систем очень важен, сделаем разграничение доступа.
Задание 1. Создали роль для доступа на чтение к базе данных без права создания сеансов работы с сервером БД (рисунок 62).

CREATE ROLE читатель_библиотеки NOLOGIN;
GRANT CONNECT ON DATABASE "Абонемент библиотеки" TO читатель_библиотеки;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO читатель_библиотеки;
GRANT SELECT ON 
    "Читатели", 
    "Читательский_билет", 
    "Экземпляры", 
    "Книги", 
    "Тематические_каталоги" 
TO читатель_библиотеки;
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Рисунок 62 – Создание роли с правами на чтение

Задание 2. Создали пользователя сервера базы данных и предоставили ему привилегию использования роли читатель_библиотеки, а также для проверки выполнили запрос на выборку и на обновление (рисунок 63-64).

CREATE USER библиотекарь_консультант WITH PASSWORD 'LibSecure123';
GRANT читатель_библиотеки TO библиотекарь_консультант;
SET ROLE библиотекарь_консультант;
SELECT * FROM "Книги" LIMIT 5;
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Рисунок 63 – Запрос на выборку

SET ROLE библиотекарь_консультант;
INSERT INTO "Читатели" ("ФИО", "Дата_рождения", "Телефон") 
VALUES ('Иванов И.И.', '1990-01-01', 79151234567);
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Рисунок 64 – Запрос на обновление

Задание 3. Пример, показывающий, что для доступа к таблицам необходимо предоставить право использования (рисунок 65-66).

CREATE SCHEMA архив;
CREATE TABLE архив."Архивные_книги" (
    "Инвентарный_номер" integer,
    "Название" character varying(60),
    "Причина_архивации" text
);
GRANT SELECT ON TABLE архив."Архивные_книги" TO библиотекарь_консультант;
SET ROLE библиотекарь_консультант;
SELECT * FROM архив."Архивные_книги";
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Рисунок 65 – создание схемы и выборка без USAGE

SET ROLE postgres;
GRANT SELECT ON TABLE архив."Архивные_книги" TO библиотекарь_консультант;
GRANT USAGE ON SCHEMA архив TO библиотекарь_консультант;
SET ROLE библиотекарь_консультант;
SELECT * FROM архив."Архивные_книги";
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Рисунок 66 – Выборка с USAGE 

Задание 4. Реализуем схему разграничения доступа на уровне строк для пользователей уровня приложения (рисунок 67).

CREATE TABLE "Учетные_записи" (
    "id_Пользователя" serial PRIMARY KEY,
    "Логин" varchar(30) NOT NULL UNIQUE,
    "Пароль" varchar(100) NOT NULL,
    "Роль" varchar(20) NOT NULL CHECK ("Роль" IN ('администратор', 'библиотекарь', 'читатель'))
);
ALTER TABLE "Читательский_билет" ADD COLUMN "Доступен_для_просмотра" boolean DEFAULT TRUE;
CREATE OR REPLACE VIEW "Читательские_билеты_ограниченные" AS
SELECT * FROM "Читательский_билет"
WHERE "Доступен_для_просмотра" = TRUE OR 
      EXISTS (SELECT 1 FROM "Учетные_записи" 
              WHERE "Логин" = current_user AND "Роль" = 'администратор');
CREATE OR REPLACE FUNCTION аутентифицировать_пользователя(логин text, пароль text)
RETURNS boolean AS $$
BEGIN
    RETURN EXISTS (
        SELECT 1 FROM "Учетные_записи"
        WHERE "Логин" = логин AND "Пароль" = crypt(пароль, "Пароль")
    );
END;
$$ LANGUAGE plpgsql SECURITY DEFINER;
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Рисунок 67 – Создание разграничения

Добавим в таблицу “Учетные_записи” несколько строк рисунок 68).

INSERT INTO "Учетные_записи" ("Логин", "Пароль", "Роль")
VALUES ('admin', 'admin123', 'администратор');
INSERT INTO "Учетные_записи" ("Логин", "Пароль", "Роль")
VALUES ('lib1','lib123',  'библиотекарь');
INSERT INTO "Учетные_записи" ("Логин", "Пароль", "Роль")
VALUES ('user1','user123', 'читатель');

[image: ]

Рисунок 68 – Добавление пользователей

Так же добавим и в читательский билет, но один из билетов будет недоступным (рисунок 69).

INSERT INTO "Читательский_билет" 
VALUES (10000, 1, 1, '2023-01-01', NULL, TRUE),  -- Доступный
       (10001, 2, 2, '2023-02-01', NULL, FALSE); -- Недоступный
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Рисунок 69 – Добавление билетов

Проверим работу разграничения (рисунок70).

SELECT 
    COUNT(*) AS "Видимые записи",
    (SELECT COUNT(*) FROM "Читательский_билет") AS "Всего записей",
    (COUNT(*) = (SELECT COUNT(*) FROM "Читательский_билет")) AS "Видит все?"
FROM "Читательские_билеты_ограниченные";
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Рисунок 70 - Доступ к билетам

Задание 5. Реализуем разграничение доступа, которое обеспечит 3 уровня: совсекретный, секретный и открытый. Для начала сделаем таблицу, в которую будут заносится пользователи с их доступом (рисунок 71).

CREATE TABLE Пользователи (
    id_пользователя SERIAL PRIMARY KEY,
    логин VARCHAR(50) UNIQUE NOT NULL,
    пароль VARCHAR(100) NOT NULL,
    уровень_доступа INTEGER NOT NULL CHECK (уровень_доступа IN (1, 2, 3)) 
    -- 1=Открытый, 2=Секретный, 3=Совершенно секретный
);
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Рисунок 71 – Создание таблицы “Пользователи”

Далее добавим 3 пользователя с разными уровнями доступа (рисунок 72).

INSERT INTO Пользователи (логин, пароль, уровень_доступа) VALUES
('пользователь_открытый', 'пароль1', 1),
('пользователь_секретный', 'пароль2', 2),
('пользователь_совсекретный', 'пароль3', 3);
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Рисунок 72 – Добавление пользователей

Теперь нужно добавить столбец “уровень_доступа” в каждую таблицы для обозначения их секретности (рисунок 73)

ALTER TABLE Читатели ADD COLUMN уровень_доступа INTEGER DEFAULT 1 CHECK (уровень_доступа IN (1, 2, 3));
ALTER TABLE Читательский_билет ADD COLUMN уровень_доступа INTEGER DEFAULT 1 CHECK (уровень_доступа IN (1, 2, 3));
ALTER TABLE Экземпляры ADD COLUMN уровень_доступа INTEGER DEFAULT 1 CHECK (уровень_доступа IN (1, 2, 3));
ALTER TABLE Книги ADD COLUMN уровень_доступа INTEGER DEFAULT 1 CHECK (уровень_доступа IN (1, 2, 3));
ALTER TABLE Тематические_каталоги ADD COLUMN уровень_доступа INTEGER DEFAULT 1 CHECK (уровень_доступа IN (1, 2, 3));
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Рисунок 73 – Добавление столбца

Поскольку изначально у всех книг стоит уровень доступа 1, изменим с помощью рандома это значение (рисунок 74).

UPDATE Читатели 
SET уровень_доступа = FLOOR(1 + RANDOM() * 3);
UPDATE Читательский_билет 
SET уровень_доступа = FLOOR(1 + RANDOM() * 3);
UPDATE Экземпляры 
SET уровень_доступа = FLOOR(1 + RANDOM() * 3);
UPDATE Книги 
SET уровень_доступа = FLOOR(1 + RANDOM() * 3);
UPDATE Тематические_каталоги 
SET уровень_доступа = FLOOR(1 + RANDOM() * 3);
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Рисунок 74 – добавление значений

Теперь создадим политики для каждой таблицы, чтобы для определённого пользователя выводились книги его уровня доступа (рисунок 75).

ALTER TABLE Читатели ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE Читательский_билет ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE Экземпляры ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE Книги ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE Тематические_каталоги ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
CREATE POLICY читатели_access_policy ON Читатели
    USING (уровень_доступа <= (SELECT уровень_доступа FROM Пользователи WHERE логин = current_user));
CREATE POLICY билет_access_policy ON Читательский_билет
    USING (уровень_доступа <= (SELECT уровень_доступа FROM Пользователи WHERE логин = current_user));
CREATE POLICY экземпляры_access_policy ON Экземпляры
    USING (уровень_доступа <= (SELECT уровень_доступа FROM Пользователи WHERE логин = current_user));
CREATE POLICY книги_access_policy ON Книги
    USING (уровень_доступа <= (SELECT уровень_доступа FROM Пользователи WHERE логин = current_user));
CREATE POLICY тематические_каталоги_access_policy ON Читатели
    USING (уровень_доступа <= (SELECT уровень_доступа FROM Пользователи WHERE логин = current_user));
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Рисунок 75 – Создание политик

Создадим роли, для использования политик (рисунок 76).

CREATE ROLE пользователь_открытый WITH LOGIN PASSWORD 'пароль1';
CREATE ROLE пользователь_секретный WITH LOGIN PASSWORD 'пароль2';
CREATE ROLE пользователь_совсекретный WITH LOGIN PASSWORD 'пароль3';
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Рисунок 76 - Создание ролей

Дадим права на использование схем и выборку данных (рисунок 77).

GRANT CONNECT ON DATABASE "Абонемент библиотеки" TO 
    пользователь_открытый, 
    пользователь_секретный, 
    пользователь_совсекретный;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO 
    пользователь_открытый, 
    пользователь_секретный, 
    пользователь_совсекретный;
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO 
    пользователь_открытый, 
    пользователь_секретный, 
    пользователь_совсекретный;
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Рисунок 77 – Выдача прав

Проверим как всё работает (рисунок 78- 80).

SET ROLE пользователь_открытый;
SELECT * FROM Книги;
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Рисунок 78 – Проверка уровня доступа 1 

SET ROLE пользователь_секретный;
SELECT * FROM Книги;
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Рисунок 79 – Проверка уровня доступа 2

SET ROLE пользователь_совсекретный;
SELECT * FROM Книги;
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Поскольку одна из основных функций СУБД — обеспечение сохранности данных, при этом данные должны оставаться в корректном состоянии, нужно сделать копию БД, кластера, а также архивирование журнала БД, во избежание разных сбоем или причин, которые могут привести к потере данных.
Создадим копию своей базы данных утилитой pg_dump. При этом переименовали БД в lib для более удобного пользования. Поскольку используется pg admin, можно просто нажать правой кнопкой мыши на БД, выбрать backup и копия создастся (рисунок 81).
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Рисунок 81 – Создание резервной копии

Далее выполним несколько обновляющих транзакций (рисунок 82). Для проверки копии уничтожим базу данных. Для этого в pg admin нажимаем на БД и кнопку delete.

UPDATE Книги
SET Цена_руб = Цена_руб * 1.2;
INSERT INTO Читатели (ID_Читателя, ФИО, Дата_рождения, Телефон)
VALUES (999, 'Иванова А.А.', '2000-10-10', 79001234567);
DELETE FROM Читательский_билет
WHERE ID_Номер_читательского_билета = 1;
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Рисунок 82 – Обновляющие транзакции, после копии

Теперь восстановим ее содержимое, используя резервную копию. Для этого создадим новую БД libc, нажмем на нее правой кнопкой мыши и выбираем restore, выбираем копию и жмем restore (рисунок 93).
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Рисунок 83 – Восстановление БД

Включим архивирование журнала базы данных. Создадим папку для хранения. После этого в файле postgresql.conf заменим archive_mode = on и на archive_command = ‘copy "%p" "C:\\pg_wal_archive\\%f"' (рисунок 84).
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Рисунок 84 – Включение архивирования

Теперь убедимся в том, что оно работает (рисунок 85). 
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Рисунок 85 – Архивирование файлов

Создадим резервную копию кластера баз данных утилитой pg_basebackup в виде tar-файла. Для этого в командной строке введем команду “pg_basebackup -U postgres -D C:\backup -Ft -z -Xs -P -l "Base backup before changes"”. Зайдем в папку и увидим файлы (рисунок 86).
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Рисунок 86 – Резервная копия

Выполним несколько обновляющих транзакций (рисунок 87).

CREATE TABLE журнал_архивации (
    id serial PRIMARY KEY,
    действие text,
    дата timestamp default now()
);
INSERT INTO журнал_архивации(действие) VALUES
('Добавление до точки восстановления 1'),
('Добавление до точки восстановления 2');
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Рисунок 87 – Обновляющие транзакции

Теперь создадим точку восстановления (рисунок 88).
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Рисунок 88 – Создание точки восстановления

Выполним еще несколько транзакций (рисунок 89).
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Рисунок 89 – Транзакции после точки восстановления
Уничтожим кластер с помощью командной строки (рисунок 90). 

rmdir /s /q "C:\Program Files\PostgreSQL\17\data"
mkdir "C:\Program Files\PostgreSQL\17\data"
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Рисунок 90 -Уничтожение кластера

Восстановим его с резервной копии по состоянию на точку восстановления. Сначало отключим службу postgresql. После этого удалим всё содержимое папки data и распакуем файлы .tar в неё (рисунок 91). 
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Рисунок 91 – Распаковка файлов

Настроим восстановление с помощью файла postgresql.conf, а также создадим файл recovery. signal в data. Добавим в postgresql.conf строки: restore_command = 'copy "C:\\pg_wal_archive\\%f" "%p"' и recovery_target_name = 'my_restore_point' (рисунок 92).
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Рисунок 92 – Настройка восстановления

Запускам службу postgresql и проверяем (рисунок 93).
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Рисунок 93 – Восстановленная БД

После того как была восстановлена БД с резервной копии по состоянию на точку восстановления таблица, которая была создана после резервной копии не была восстановлена.


[bookmark: _Toc200524688][bookmark: заключение]Заключение

В рамках учебной практики выполнено проектирование и реализация базы данных для системы "Абонемент библиотеки". Этапы включали анализ требований, создание ER-диаграммы с сущностями "Книги", "Экземпляры", "Читатели" и "Тематические каталоги", а также установление связей с учетом бизнес-правил. Модель была преобразована в физическую, проведен анализ нормализации.
База данных реализована в pg admin 4: созданы таблицы, заполнены тестовые данные, написаны SQL-запросы для выборки, обновления и удаления. Разработаны отчёты по популярности книг, активности читателей и финансам по тематикам. Проведена оптимизация за счёт добавления индексов и улучшения скорости запросов.
Обеспечена безопасность: разграничение ролей и резервное копирование. Все задачи выполнены успешно. Практика укрепила навыки проектирования баз данных, работы с SQL и обеспечения безопасности данных.
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v CREATE TABLE YuTaTenbckwii_6unet (

)3

ID_Homep_umtaTenbckoro_6uneta INT PRIMARY KEY,

ID_mtatens INT NOT NULL,

ID_WneenTapHbii_tomep INT NOT NULL,

NlaTa_sbigaun DATE NOT NULL,

NlaTa_sozepata DATE,

FOREIGN KEY (ID_YuTaTens) REFERENCES YutaTenu(ID_“uTaTens),

FOREIGN KEY (ID_MBenTapHbii_Homep) REFERENCES Jksemnnspsi (MHBeHTapHbiii_Homep)
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Query Query History

1 - 3anonHenne Tabnuus TemaTuueckue_kaTanorm (25 sanuceir)
2 v DO $$

3 BEGIN

4 FOR i IN 1..25 LOOP

5 INSERT INTO TemaTuueckue_katanoru (ID_Kog Tems, Haumeroearue)
6 VALUES (

7 i,

8 CASE

B WHEN 1 THEN 'XypokecTeewwas nuTepaTypa’
10 WHEN 2 THEN 'Hayuras daHTacTuka'

11 WHEN 3 THEN '[leTexTues’

12 WHEN 4 THEN 'osnTesn’

13 WHEN 5 THEN 'Pomars’

14 WHEN 6 THEN 'Moszus’

15 WHEN 7 THEN 'WcTopus'

16 WHEN 8 THEN 'Hayka u TexHuxa'

17 WHEN 9 THEN 'Megnunna’

18 WHEN THEN 'MNcuxonorus '

19 WHEN THEN '3koHomnka’

20 WHEN THEN 'ounocogus’'

21 WHEN THEN 'UckyccTeo'

22 WHEN THEN 'Kynunapus'

23 WHEN THEN 'MyTewecTeus'

24 WHEN THEN ' CropT’

25 WHEN THEN ' KoMmbioTepsi'

26 WHEN THEN 'SiabikozHarne’

27 WHEN THEN 'Bpucnpyaeruus’

28 WHEN THEN 'Pennrus’

29 WHEN THEN 'Buorpaguu’

30 WHEN THEN 'VuebHas nuTepaTypa’
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32 WHEN i = 24 THEN 'Ny6auumuctuka’

33 ELSE '[pyroe’

34 END

35 )3

36 END LOOP;

37  END $3;

38

39 -- 3anonHenue Tabnuupl YnTaTenu (200 3anuceir)

40 v INSERT INTO YutaTenu (ID_“uTaTens, ®MO, [laTa_powgenus, TenedoH)

41 SELECT

42 id,

43 CASE WHEN random() > 0.5 THEN

a4 (ARRAY[ 'MeaHos', 'MeTpoe', 'Cupopos', 'CmupHoe', 'KysHeuos', 'Bacunbes', 'Monos', 'Cokonoe', 'Muxaiinos', 'Hosu
45 (ARRAY['AnexcaHgp', '[uuTpuii', 'Cepreii', 'Augpeii’, 'Anexceii', 'Muxaun', 'Vieaw', 'Bnagumup', 'EBremuii’, 'Huxona
46 (ARRAY['AnexcaHgpoeuy', '[IMuTpuesuu', 'Cepreeend’, 'Angpeesny’, 'Anexceeswu', 'Muxaiinosuu', 'MeaHoeuu', 'Bragu
47 ELSE

a8 (ARRAY[ 'MeaHosa', 'MeTpoea', 'Cugoposa', 'CmupHoea', 'Kyawelyoea', 'Bacunbesa', 'Monoea', 'Cokonosa', 'Muxaiinos
49 (ARRAY['AnHa', 'Enewa', 'Onsra', 'HaTanbs', 'Mpuna', 'TaTesHa', 'Mapus', 'CeeTnawa', 'ExaTepuna', 'Naus'])[flo
50 (ARRAY['AnexcaHgpoeHa', '[MuTpuesHa', 'CepreeeHa', 'AWgpeesHa', 'Anexceesa', 'Muxaiinoswa', 'MeaHoeHa', 'Bnagu
51 END AS 0VO0,

52 (DATE '1950-01-01' + (random() # (DATE '2010-01-01' - DATE '1950-01-01'))::integer) AS [laTa_poxgeHus,

53 floor (79000000000 + random() * 999999999) : :numeric(11) AS TenedoH

54 FROM generate_series(l, 200) as id;

55

56 -- 3anonHenue Tabmuupl Kuuru (300 sanuceii)

57 v INSERT INTO Kuuru (ID_Wnpp_wHuru, Haseanne, AeTop, WzgaTenbcTeo, MecTo_msgawus, lop_wzpanus, Kon_so_cTpawuy, Lewa_py6,
58  SELECT

55} id,

60 CASE

61 WHEN random() < 6.2 THEN 'Taiiva ' || (ARRAY['samka', 'neca', 'okeawa', 'sgesgs', 'mnaneTs'])[floor(random() *
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62 WHEN random() < 6.4 THEN 'WcTopus ' || (ARRAY['gpeeHero mupa', 'cpepHesekosbs', 'Poccun’, 'Eepoms’, 'MckyccTea
63 WHEN random() < 6.6 THEN (ARRAY['Mpukniouenus', 'MyTewecTeue', 'Cubi', 'MeuTn', 'Mucnu'])[floor(random() * 5 + 1
64 (ARRAY['e npownoe', 'e 6yaywee', 'B KoCMOC', 'B rny6ums', 's HeussecTHocTb'])[floor (random() * 5 + 1)]

65 ELSE (ARRAY['Benukuit', 'Temmbii', 'CeeTnuii', 'MoTepsmmbii', 'Haiigensii']) [floor(random() = 5 + 1)1 || ' ' ||

66 (ARRAY['BowH', 'mar', 'ropog', 'kmwd', 'cexper'])[floor(random() * 5 + 1)]

67 END,

68 CASE

69 WHEN random() < 0.3 THEN (ARRAY['VBatos W.W.', 'Metpoe M.M.', 'Cugopoe C.C.'])[floor(random() * 3 + 1)]

70 WHEN random() < 6.6 THEN (ARRAY['CmuT [x.', 'Bpayn T.', 'Jkowcon P.'])[floor(random() * 3 + 1)]

71 ELSE (ARRAY['ToncToit N.H.', 'JocToesckuii ®.M.', 'Yexoe A.M.'])[floor(random() = 3 + 1)]

72 END,

73 CASE

74 WHEN random() < 0.3 THEN 'MzpaTenbcTeo ' || (ARRAY['Anbda', 'Beta', 'Tamma'])[floor(random() * 3 + 1)]

75 WHEN random() < 6.6 THEN (ARRAY['fpoga’, 'Mpoceewenue', 'ACT'])[floor (random() * 3 + 1)]

76 ELSE (ARRAY['3KkcmMo', 'As6yka', 'Pocmsn'])[floor(random() * 3 + 1)]

77 END,

78 (ARRAY['Mocksa', 'CankT-TNleTep6ypr', 'HoBocubupck', 'ExaTepubypr','BnagueocTok','Kemeposo'])[floor (random() * 6 +
79 DATE '2000-01-01' + (random() = (DATE '2023-01-01' - DATE '2000-01-01'))::integer,

80 100 + (random() * 560)::integer,

81 100 + (random() * 2000)::integer,

82 floor(1 + random() * 25)::integer

83  FROM generate_series(1, 300) as id;

84

85  -- 3anonHenue Tabnuupl Sxzemnnsps (250 anuceil)

86 v INSERT INTO 3kaemnnsps (MHBeHTapHii_tomep, ID_Wudp_kuuru, Kon_so_sksemnnspos, [aTa_ssijaun, [aTa_sosepaTa, ID_Koa_Tems)
87  SELECT

88 id,
89 floor(1 + random() * 300)::integer,
90 floor (1 + random() * 16)::integer,

91 CASE WHEN random() > 0.3 THEN DATE '2020-01-01' + (random() * (DATE '2023-01-01' - DATE '2020-01-01')
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CASE WHEN random() > ©.7 THEN DATE '2020-01-01' + (random() # (DATE '2023-01-01' - DATE '2020-01-01'))::integer EL
floor (1 + random() * 25)::integer
FROM generate_series(1l, 250) as id;

—- 3anonenue Tabnuupl YuTaTenbckuii_6uneT (235 sanuceit)
INSERT INTO YnTaTenbckuii_6uneT (ID_Homep_unTaTensckoro_6uneTa, ID_YutaTtens, ID_VMBeHTapHsii_HoMep, faTa_ebigauu, faTa_go
SELECT
id,
floor (1 + random() * 200
floor (1 + random() * 250
issue_date,
CASE WHEN random() > 0.5 THEN issue_date + floor(1l + random() * 90)::integer ELSE NULL END
FROM (
SELECT
generate_series(1, 235) AS id,
(DATE '2020-01-01' + (random() * (DATE '2023-01-01' - DATE '2020-01-01'))::integer) AS issue_date
) As dates;

integer,
integer,
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Query Query History

1 v SELECT o0, flaTa_ssiaaun

2
3
4
5

FROM YuTtaTenn

INNER JOIN YuTaTenbckuii_6uneT

ON YuTtaTenu.ID_YuTaTens="uTaTenbckwii_6uneT.ID_YuTaTens;

Data Output Messages Notifications

5 BvOvE 8 & ~ 50
Showing rows: 110 1000 /' | Page No: 1 of 3
ouo ) g faraseigam o
character varying (60) date
1 Muxaiinosa Caetnana Esrenbesta 2021-09-09
2 Cokornosa Exareputa Avapeesta 20201214
3 Metpos Cepreii IMATpuesus 2020-09-29
4 Cunoposa Anta AnekceesHa 2022:06-15
5 Muxaiinos Msan Cepreesms 2020-05-08
6 CmmpHoB Anekceit Mearosny 2022:09-03
7 Vsarosa TaTbana MuxaiinosHa 2020-02:01
8 CumpHosa Caetnana Muxaiinossa 2022:03-07
9 VBaros Esrennii Erenbesny 20200423
10 Bacunbes Esrenuin Anexceesny 20200124
11 Vsarosa Mpusa Bnaanmmposa 20200517
12 Muxaiinos Hukonaii Anexceesuy 20210317
13 Merpos Msan Anexcanaposns 20210822
14 Bacunbesa Anna MuxainosHa 20210223
15 Visaros Angpeii Anexcanaposuy 2021-09-25

4

«

»

>
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1 v SELECT K.Hazeawue, T.HaumenosaHue, 3.Kon_BO_SKaeMnnapos

2 FROM 3kzemnaspui 3

3 JOIN Kuuru K ON 3.ID_Wmdp_kiuru = K.ID_Wndp_kuuru

4 JOIN TemaTuueckue_kaTanoru T ON 3.ID_Kop_Tems = T.ID_Kop_Temsi;

Data Output Messages Notifications

+ BvOvE 8 ~ s

Hassanue ) a H-uuawnuu»e a !(ul_mneunnm- a

character varying (60) character varying (25) integer
1 TaiiHa nnaxeTb! XyHOXecTBeHHas nuTepaTypa 10
2 Mbic/u 8 kocMoc YuebHas nutepatypa 10
3 Chbl B npowsioe Hayuras paHTacTuka 10
4 Chbl B npowsioe D3nTesn 10
5 Taiina neca Wckycetso 10
6 Temmbiit knto4 KomnbroTeps! 10
7 MbIC/M B HEN3BECTHOCTE: Kynuapus 10
8 TaiiHa okeaHa KomnbroTeps! 10
9 Chbl B npowwsioe WcTopusi 10
10 WeTopus Poccum KomnbroTeps! 10
1 WcTopus apesHero Mupa Kynuapus 10
12 MbIC/W B HEN3BECTHOCTE Cropr 10
13 Taiina neca XyHOXecTBeHHas nuTepaTypa 10
14 Chbl B npowsioe My6nuumcTuka 10
15 MeuTbi 8 npownoe Penurus 10
16 WeTopus Esponst D3nTesn 10

17 Chbie kocmoc Hayuras danTacTuka 10
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1 v SELECT HazeaHue,AeTop,MecTo_uzaanus ,Kon_so_skaeMnnspos
2 FROM Knuru
2 INNER JOIN 3kzemnnspsi

4 ON 3ksemnaspbi. ID_Wndp_kuuru = Kuurv. ID_Wndp_xHuru;
5

Data Output Messages Notifications

= BvBAva 8 &~ s

Showing rows: 110 1000 /' | Page No: 1 of3 14« »  »|

Hassanwe a Aerop : g Mecrowsaaun g Kon-so_sksemnnapos o

character varying (60) character varying (60) @  character varying (60) ® integer
1 Taitta nnaeTs! [locToesckuii ©.M. ExaTepunGypr 10
2 Micnu 8 kocmoc IocToesckuii ©.M. ExaTepunbypr 10
3 CHbl B npownoe [ocToesckuii ©.M. Carikr-TeTepGypr 10
4 CHel 8 npownoe IocToesckuii ©.M. Carikr-TeTepGypr 10
5 Taitra neca [locToesckuii ©.M. HoBocu6upexk 10
6 Temrbiii kniod IocToesckuii ©.M. ExaTepunbypr 10
7 Meicnu & HeussecTHOCTE [ocToesckuii ©.M. Bnaansocrox 10
8 Taitra oxeara IocToesckuii ©.M. Mocksa 10
9 CHel B npownoe [locToesckuii ©.M. Carikr-TeTepGypr 10
10 Ucropus Poccun IocToesckuii ©.M. Carikr-TeTepGypr 10
11 Vcropus apesHero mupa [ocToesckuii ©.M. ExaTepunbypr 10
12 Mbicnn s HenssecTHoCTS IocToesckuii ©.M. Carikr-TeTepGypr 10
13 Taitra neca [locToesckuii ©.M. ExaTepunGypr 10
14 Crbi s npownoe IocToesckuii ©.M. Carikr-TeTepGypr 10

15 Meursi 5 npownoe RlocToescknii .M. Hosocu6upek 10
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1 v SELECT Hazeawue,Kon_so_cTpanuy
2 FROM Knuru
3 WHERE Kon_so_cTpaHuy > 400;

Data Output Messages Notifications
S BvOvE 8 &~ s
Showing rows: 1 to 1000 PageNo: 1 C

Myrewecrame & rny6uss 518

Caemnbii kniod 438
Mbican & kocmoc 508
Taiina neca 409
Taiina 3seans! 587
Vcropus uckycersa 473
MeuTsi B HeussecTHOCTS 522
Taiina samka 526
Vcropus Poccun 523
Vcropus apesrero mupa 532
Temubiit souH 573
VcTopus cpeanesekosba 528
Cbl B Gyaywee 569
Temsiit cexper 556
Taiina neca 472

Taiira samKa 470

MeTOnma fhenHeREKARLG a4
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1 v SELECT Hazeawue, Kon_so_cTpawuy, Lena_py6
2 FROM Knuru
3 WHERE Kon_so_cTpawuy < 156 and liena_py6 > 1460;

Data Output Messages Notifications
CEEEDDBRE
Showing rows: 1to 95 PageNo: 1

Vcropus Espons: 15
Taiia okeara 103

VcTopus apesrero mupa 144 1732
Haiigeneiit cexper 107 1516
MpuknioyeHns B Gyayw... 145 1514
Benuui kniou 139 1824
Chbil B KocMoC 123 1589
VcTopus cpeanesexos... 145 1731
Myrewecrame & kocmoc 133 1826
MoTepsitHbIi ropoa 137 1440
MoTepsitHbIi Mar 146 1907
Benwuit mar 148 2099
HaiigenHsii mar 100 1875
Chbl B Fny6uHb 144 1689
Taiina samka 136 1491

130 1933
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Query Query History

1 v SELECT ID_Wndp_kHuru
2 FROM 3kzemnnsps
3 WHERE Kon_Bo_3K3eMnnapoe = 4 or ID_KoA_Temb = 2;

Data Output Messages Notifications
=m0~ e 8 s~
Showing rows:1103A6 PageNo: 1 of 1 ‘E a«

©
&g
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Query Query History

1 v SELECT Hazeawue, Kon_so_cTpawuy, [oa_uzpamus
2 FROM Knuru
3 WHERE Kon_so_cTpahuy < 156 AND EXTRACT (YEAR FROM Fop_uspanus) = 2020;

Data Output Messages Notifications

8 2 o~

Vcropus Espons: 20201214
Vcropus Espons: 143 20200226
TpuKnIoueHNs B FNy6M... 120 20200922
Micnn & Gyaywee 136 20200803
Micnn & kocmoc 131 20200516
Taiina seeans! 130 20200622
Taiina neca 101 20200728
Taiina okeara 146 20201110
TpuKnIoueHNs B FNy6H... 134 20201110
Mpukniouenns & Gyayus... 103 20201107

MeuThl B HenssecTHOCTb. 141 2020-0317
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N

1 v SELECT T.Haumenoeanue AS "TemaTuka",COUNT (K.ID_Wudp_kHuru) AS "KonuuecTeo kuur",AVG(K.lewa_py6) AS "Cpeawsis uewa (py6)",!

2 FROM 3kzemnnspsi 3

JOIN Kuuru K ON 3.ID_Wndp_kuuru = K.ID_Wndp_xHurv

GROUP BY T.HaumeHoBaHue

3
4 JOIN TemaTuyeckue_kaTanoru T ON 3.ID_Kopa_Tems = T.ID_Kop_Temsl
5
6

ORDER BY "Cpeprsis uewa (py6)" DESC;

Data Output Messages Notifications

s

Mewnxonorna

Hayka n Textika
5

Buorpadun

Hayuras danTacTuka
Vcropus
KomntoTepst
fopucnpynenums

Kynuwapns
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0| Reroen repary
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1182.0937500000000000
1177.6288659793814433
1165.8762886597938144
1151.6082474226804124
1149.9411764705882353
1135.4144144144144144
1129.0776699029126214
1123.3125000000000000
1121.9680851063829787
1115.9603960396039604
1102.8532110091743119
1092.8043478260869565
1086.9900990099009901

112820
11348
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1272
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109786

Showing rows: 1
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1 v SELECT COUNT(#) AS "Bcero kHur",AVG(Liena_py6) AS "Cpepmas uea" ,MAX(Lewa_py6) AS "Camas goporas",MIN(Uena_py6) AS "Camas Aewesas"
2 FROM Kuuru;
3

Data Output Messages Notifications

‘ s H ‘ ~ H SU" Showing rows: 1to 1

3000 1123.4706666666666667 2100
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Query Query History

1 v SELECT o0, (
SELECT COUNT (%)
FROM YuTaTensckul
WHERE YuTaTensckuii_6unet.ID_YutaTens = Y.ID_YuTaTens

) AS "KonuuecTso Kuur"

FROM UYntaTenu 4

ORDER BY "KonuuecTeo kuur" DESC;

6unet

2
3
4
5
6
7

Data Output Messages Notifications

SEIRLIREIEY

Bacunbesa Enena [IMuTpuesta 24
VBaros Anapeii Anekcanaposus 21
Vsarosa TaTbana MuxaiinosHa 21
Vsanos Cepreii IMnTpuesus 20
Houkos Anecanap Cepreesms 20
Cunoposa Anra Wsarosna 20
Kysteuos Cepreii Anexcanaposus 20
Kysweuosa Onbra Avapeesta 18
Cunoposa Caemnata Cepreesta 18
Kysweuosa Exatepua MuxaiinosHa 17
Monos Muxaun mutpuesuy 17
Monos Anekcarap Braaummposny 17
CummpHoBa HaTanss AnlekcanaposHa 17

Houkosa Wpuka Mixaiinoswa 17

KysHeuoBa lOnua CepreesHa 17
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1 v SELECT o4O
2 FROM YuTtaTenn
3 WHERE ID_YuTaTens IN (SELECT ID_“YutaTens FROM YuTaTenbckuii_6unert);

Data Output Messages Notifications
LI L s

KysHeLlos AnexcaHap Anexceesny

Cunopos Anexceii Avapeesiy

|8 Hosuxos Esrernit Muxaiinosus

Bacunbesa I0nwn Esrenbesta
Monos Muxaun fimrpresis
Hosukosa Avika EsreHbesta
- Caopos Esreriii AneKcaHaposid
- CoKonos Awapeit AnekcaHaposuy
Muxafinos Bnaump Muxainosuy
Cuzoposa Atk AtexceesHa
Bacunbes Esrenui Aexceesny
{12 Visarosa Tatoa Aneicceesta
Coxonos Esrexmit Hukonaesus
Kyareuosa l0nua uuTpresa
Mnxaiinosa Exatepra UsanosHa
- Ky3Helos Hykonait EBreHbesuy
Hosukos Hukonait Usarosus
18

CmupHoBa HaTanbs AnekceesHa
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Query Query History

1 v SELECT Hazeawue, Kon_so_cTpamu
2 FROM Knuru

3 WHERE Kon_so_cTpawuy = (SELECT MAX(Kon_so_cTpanuy) FROM Kuuru);

Data Output Messages Notifications

SEIRLIREIEY

I'Iyremechvle B TnyGUHBI 600

2 Senmrinon w0
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Query Query History

1 v SELECT HazeaHue
2 FROM Knuru
3 WHERE loj_uzspanus >= '2020-01-01';

Data Output Messages Notifications

_+‘|i*'l'_'1*'i

s

Vcropus Poccun
Temubiit sout
Vcropus Espons:

Taiina okeara

VcTopus cpepHesekosba
Temubiit sout
MoTepsitHbIi BoMH
Mican & kocmoc
Vcropus Espons:
Vcropus apesrero mupa
Tembiit ropoa
MoTepsitHbIi cexper
Vcropus Poccun

Taiina samka

Benukuii cexper
Vcropus uckycersa
Mbicnn & npownoe

WeTopua Poceun
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Query Query History

1 v SELECT Hazeawue, CURRENT_DATE - op_uzpanus
2 FROM Knuru;

Data Output Messages Notifications

vOvE &8~

Vcropus Espons: 4745
Myrewecrame & rny6uss 7091
Caemnbiit Boun 7179
Vcropus uckycersa 4501
Vcropus Poccun 4363
Taiina samka 5687
Taiina neca 5361
Vcropus uckycersa 9233
Caemnbi knios 7743
Vcropus Poccn 2474
Taiina nnaxeTs! 4733
Mican & kocmoc 6951
Taiina neca 8638
Taiina samka 4162
Vcropus Poccun 2844
Taiina seeans! 7089

Taiira samKa 8898

MyTewecrsve 5 6yaywee 3372
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Query Query History

1 v SELECT ®W0

2 FROM YutaTenn

3 WHERE ID_Yutatens IN (

4 SELECT ID_YutaTens

5 FROM YuTaTenbckuii_6unet
6

WHERE [laTa_sbijaun >= CURRENT_DATE - INTERVAL '1000 days'

7
Data Output Messages Notifications
= WY LEECRES IS

Kyaneumz Anexcanap Anekceesu

2 Cusopos Anexce huapecans

HoBukos Esrenvit Muxaiinosns
Bacunbesa I0nus Esrenbesta
Monos Muxaun [Imutpuesuy
Cunopos Esrenmit Anexcanaposms
Muxaiinos Briagumup Muxaiinosns
Vsarosa TaTbara Anekceesha
Cokoros Esrenwii Hukonaesus
Kysweuosa I0nua [muTpresna
Muxaiinosa Exatepuna Meaosta
Kysweuos Hukonaii Esrenbesnd
CmwpHosa Haranss AnekceesHa

WsaHosa AnHa EsrerbesHa

TMonos Hukonait Esrenbesny
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Query Query History

1 v INSERT INTO Kuuru (ID_Wmdp_kHuru, Hassamue, AeTop, UspaTenbcTeo, [OA_uspanus, Kon_so_cTpanuy, Uena_py6)
2 VALUES (301, 'Hoeas kwura', 'Meawos W.M.', 'MapaTenbcTeo', '2023-01-01', 200, 500);

Data Output Messages Notifications

INSERT © 1
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Query Query History

1 v UPDATE Kuuru
2 SET Uena_py6 = lewa_py6 = 1.1
3 WHERE lena_py6 > 1000;

Data Output Messages Notifications

UPDATE 1691
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Query Query History

1 v DELETE FROM YnTaTenbckuii_6unet

2 WHERE [laTa_sbigaus < CURRENT_DATE - INTERVAL '5 years';
2

Data Output Messages Notifications

DELETE 282
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Query Query History

1 v INSERT INTO YutaTenu (ID_uTaTens, ®40, [laTa_poxaenus, Tenehom)
2 VALUES (201, 'MeTpoe MeTp MeTposuu', '1996-85-15', 79151234567);

Data Output Messages Notifications

INSERT © 1
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Query Query History

1 v UPDATE 3kzemnnspsi

2 SET Kon_eo_skaemnnspoe = 10

3 WHERE ID_Wupp_kuuru IN (

4 SELECT ID_Wngp_kHuru

5 FROM Kuuru

6 WHERE AsTop LIKE '%[0CTOSBCKMii%'
T

Data Output Messages Notifications

UPDATE 218

Query returned successfully in 160 msec.
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Query Query History

1 v ALTER TABLE 3k3emnnspbl
2 ADD CONSTRAINT fk_book FOREIGN KEY (ID_Wndp_kHuru)
3 REFERENCES Knuru(ID_liudpp_kHuru) ON DELETE CASCADE;

Data Output Messages Notifications

ALTER TABLE
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Query Query History

1 v ALTER TABLE Kuuru
2 ADD CONSTRAINT chk_price CHECK (Liena_py6 >= 0);

Data Output Messages Notifications

ALTER TABLE
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Query Query History

1 v ALTER TABLE 3k3emnnspbl
2 DROP CONSTRAINT fk_book;

Data Output Messages Notifications

ALTER TABLE
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Query Query History
1 SELECT * FROM report_book_popularity;

Data Output Messages Notifications

= v LEECRES IS
. Myrewecrame & kocmoc Dxorcon P. 9 1857 16713
Vcropus apesrero mupa Merpos M.M. 7 1621 11347
Taiina nnaxeTs! JDocToesckui O.M. 5 1575 787.5
Chbl B Fny6uHb DocToesckui O.M. 4 506 2024
VcTopus cpepHesekosba VBaros NLU. 4 1948 7792
Vcropus Poccn DocToesckui O.M. 4 1351 540.4
Taiina okeara Cuaopos C.C. 4 1706 682.4
Benukuii cexper DocToesckui O.M. 4 1428 5712
Vcropus uckycersa Toncroi JLH. 4 1861 7444
Meursi & rny6usb Dxorcon P. 3 2269 680.7
Taiina nnaxeTs! Merpos M.M. 3 2146 643.8
Taiina nnaweTs! Toncroi J1LH. 3 800 240.0
VcTopus cpeanesekosba DocToesckui O.M. 3 1856 556.8
Meursi & kocMoc Bpayn T. 3 %1 288.3
Taiina okeara Toncroi JLH. 3 114 3342
Temubiit kniou DocToesckui O.M. 3 205 615
HaiigenHsii cexper Bpayn T. 3 437 1311
Temsiit cexper Bpayn T. 3 2213 663.9
Meursi & npownoe Dxorcon P. 3 191 573
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Query Query History /  Scratch Pad x

1 SELECT * FROM report_reader_activity;
Data Output Messages Notifications

5 B vOvE 8 &~ 50

Showing rows: 110 130 /' Page No: 1 of1 14 | «« » | >
1o _ g Kowrssaro o Coeanwi cpox (awed) o Mocnewee noceuenne o
character varying (60) bigint integer date
1 Metposa Mapws [lmnTpuesta 4 6 2022-08-06
2 Monos Anapeit Hukonaesuy 4 43 20221004
3 Muxaiinosa Enena Anekceesta 4 73 20210630
4 Muxaiinosa Mapus MsarosHa 4 33 20220204
5 Bacunbes Esrenuii Anapeesiy 3 14 2022:06-16
6 Bacunbesa Hatansa Anapeestia 3 54 2022-10-03
7 Hosukosa Hatanss [Imutpuesta 3 32 20221004
8 Cvaopos Anapeit EsreHbesmy 3 79 2022:09-07
9 Visaros Hukonaii Esrenbesny 3 32 20220317
10 Cwnoposa Enena HukonaesHa 3 72 20220522
11 Cokonos Anexceit Muxaiinosus 3 47 20210811
12 Muxaiinosa Exatepua CepreesHa 3 42 20220424
13 Bacunsesa Tateana Cepreesta 3 55 2022-10-24
14 CmupHos Braaumup Anapeesus 3 38 20220509
15 Cokonos Esrenwii Hukonaesny 3 36 20221207
16 Merpos Esrenvii Braanmnposny 2 56 2022:02-19
17 Coxonosa Mapws [Imutpuesta 2 [ulll  2022-11-01
18 CwupHosa Enena Braanmnposra 2 [nulll  2021-08-10
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Query Query History
1 SELECT * FROM report_financial_by_category;
Data Output Messages Notifications

= v s
. Menxonorvs 15 140455 14045.5
KomnstoTepst 119 136843 136843
Meauuuna 19 128032 128032
fopucnpynenums m 126031 12603.1
Cnopr 12 125811 12581.1
My6nuuverka 109 120211 120211
Kynuwapus 103 116295 116295
Mossun 106 114719 114719
Buorpadun 97 114230 11423.0
Dpyroe % 113481 113481
Hayurias danTacTuka 97 113090 11309.0
Hayka n Textmka 95 112820 112820
XyaoxecTeexHan nuTeparypa 101 112712 n2712
Vcropus 97 111706 111706
fA3biKosHaHME 106 111613 111613
YueGran nutepatypa 101 109786 109786
[Detckan nuTepatypa 9 105465 10546.5
Pomaribi 101 104977 104977
Mexycetso % 101331 10133.1

PO an - HnnE2 o
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L SELECT » FROM report_monthly_movement;
Data Output Messages Notifications

= B0 vE 8 \1HNH5UL\

Showing rows: 1to 51

Page No: 1 4 4 »

Chbil B rny6uHb 6
Meursi & kocMoc 1 3
Taiina nnaxeTs! 1 7
MoTepsitHsi mar 1 3
Tembi kniod 1 6
VcTopus cpeanesekossa 1 18
Myrewecrame & npownoe 1 4
MeuTsi & rny6usb 1 3
Caemnbiit ropon 1 1
Chbl B KoCcMoC 1 0
Tembiit cexper 1 2
Temusiit ropon 1 6
Vcropus Poccun 1 4
Taiia okeara 1 7
Mpuknioserms & npownoe 1 2
Michn & HeussecTHoCTs 0 3
Mbicnn & rny6uss 0 3
MyrewecTsue & Gyayliee 0 3
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Query Query History /  Scratch Pad x

1 SELECT * FROM report_overdue_books;
Data Output Messages Notifications

% B v [l va@ S ¥ A 50 Showingrows:1t093 | PageNo: 1 of1 14 e »

Unrarens g Kwra _ g Perasbinawn o [uei wapykax o Aued npocpodkn o

character varying (60) character varying (60) date integer integer
1 HoBukos Anekceii Anekcanaposuy TemHbiit ropon 20200519 1825 1795
2 Cmmprosa Mapust Muxaiinosha MoTeparHbii Mar 20200522 1822 1792
3 CmwpHosa I07us Bnaaumnposra Taitna nnaxeTs! 2020-06-09 1804 1774
4 Bacunbesa Anta Bnaaumnposha Caemnsiit ropon 2020-06-23 1790 1760
5 Cokor0s Cepreit Braanmmuposiy Taiina 38e3ab! 2020-06-29 1784 1754
6 CmwpHosa Ceenana Hukonaesha Taiina nnareTbl 202007-02 1781 1751
7 Monos Anexceit Hikonaesuy Temubii kniod 20200711 1772 1742
8 Hosukosa l0nus muTpresra Chbl B Fy6uHb 2020:07-17 1766 1736
9 Muxaiinos Muxann Anexcangposus  Wctopws uckycersa 202007-18 1765 1735
10 Monos Arppeit Hukonaesny VicTopus cperesexosba 2020-07-20 1763 1733
11 TMonos Anexceii Esrenbesny Taiina neca 20200801 1751 7
12 Cmupros Anexceit Bragummposny VicTopus uckycetsa 2020-09-03 1718 1688
13 Cuaopos Anapeit Esrenbesny WcTopun cpeanesexossa 2020-09-13 1708 1678
14 Cwmuprosa Mpuwa Cepreesta Temmbit k04 2020-09-29 1692 1662
15 Muxaiinosa Arha [IMutpuesta Taitna nnaxeTs! 2020-10-02 1689 1659
16 Cwmupros Braanmup Mutpuesiy Taiina okeana 2020-10-04 1687 1657
17 Vsarosa Exarepnta Anapeesta HaiigeHHbii knios 2020-10-25 1666 1636
18 Cokonosa Exareputa Hukonaesna Mic/n & HeussecTHoCTs 2020-10-28 1663 1633

19 Cokonos [IMuTpuii Hukonaesuy MeuTel B FnyGuHel 2020-10-29 1662 1632
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24 SELECT * FROM KHurn WHERE ID_Wudp_kHuru = 100;

Data Output Messages Notifications

‘ ~ H SUL Showing rows: 1to 1
100 Ucropus apesHero mupa  Bpayn T. 3xkemo ExaTepunGypr 2021-03-11

Total rows: 1 Query complete 00:00:00.125
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12 SELECT * FROM YutaTenu LIMIT 10;
Data Output Messages Notifications

+ RvOvE 8 & ~ S0
id_'il_nmenu , ouo . , lara_poxaeHus , Tuub_ou ,
[PK] integer character varying (60) date numeric (11)
1 1 Cupoposa WpuHa AnekcaHgposHa  1964-09-07 79594755872
2 2 Cokonos Cepreit saHoBMY 1977-10-16 79634389752
3 3 Hoswukos Cepreit Cepreesny 1991-07-20 79923060003
4 4 Hosukosa HaTanbs EsreHbesHa 1978-06-29 79341079645
5 5 Metpos AnekcaHap Anexkceesuy 1994-06-28 79949928651
6 6 Mertpoa AHHa [iMUTpUeBHa 1995-12-05 79895600605
7 7 Metpos Esrexuit Braagumuposuy 1972-06-06 79204408416
8 8  KysHeuosa Onbra AnekceesHa 1986-02-21 79792762448
9 9 Hosukosa CsetnaHa AHgpeesHa 2002-09-23 79483840135
10 10 Bacunbes Muxaun Muxainosuy 1962-05-01 79782646267

Total rows: 10 Query complete 00:00:00.134
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Query Query History

1

2 v SELECT Hazsawue FROM Kuuru

3 WHERE ID_Wngp_khuru IN (

4 SELECT ID_Wndp_kuuru FROM Sxzemnnspsi
5 WHERE WHeeHTapHbii_omep IN (

6 SELECT ID_MHBeHTapHbii_tomep FROM UnTaTenbcuii_6unet
7 WHERE [JaTa_gbigaun > '2020-01-01'
8 )

s )

10

11

12

Data Output Messages Notifications
BvOvE & & ~ s

Chbl B npowoe
Taiina neca

Tembi knios
Myrewecreme & Gyaywee
VcTopus cpepHesekosba
Myrewectame & npownoe
Vcropus Poccun
Vcropus uckycersa
Tembi kniod

Michn & HeussecTHoCTs

TemHblit Mar

Totalrows: 117  Query complete 00: .120
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Query Query History

1 v SELECT K.Hazeawue, COUNT(#) AS suipau

2 FROM Keuru K

JOIN Sksemnnaps 3 ON K.ID_Wndp_wuuru = 3.ID_Wndp_xHuru

JOIN YuTaTenbckuii_6uneT Y5 ON 3.UneenTapHbii_romep = YB.ID_WHBEHTapHbii_HOMEp
GROUP BY K.Hazearue

ORDER BY ebigau DESC;

[E RN ST RN

Data Output Messages Notifications

IaiE

VcTopus cpepHesekosba 19
Vcropus uckycersa 18
VcTopus apesrero mupa 15
Taiina nnaweTs! 13
Myrewecrame & kocmoc 10
Taiia okeara 7
Vcropus Espons: 7
Taiina seeans! 7
Chbil B rny6uHb 7
Taiina neca 6
Vcropus Poccun 6

Total rows: 46 Query complete 00:00:00.123
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-- YuTaTenu (2000 3anuceit)

FROM generate_series(1, 2000) as id;|
—- Knuru (3000 3anuceit)

FROM generate_series(l, 3000) as id;
-- 3k3emnnsps (2500 3anuceit)

FROM generate_series(1l, 2500) as id;
-~ YuTaTenbckuii_6unet (2350 3anuceii)
FROM generate_series(l, 2350) AS id,

VWO N U WN R




image52.png
Data Output Messages Notifications

S RvOvE 8 & ~ s

Showingrows: 1105 #* | PageNo: 1

Tabnuua a Konuvecteo cTpok 8
text bigint
1 Keiwrn 3000
2 Iksemnnapsl 2500
3 Yurarensckuii_Gunet 2350
4 Yuratenu 2000
5 Temarueckve_xaranorn 25
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24 SELECT * FROM KHurn WHERE ID_Wudp_kHuru = 100;

Data Output Messages Notifications

H ~ H SUL Showing rows: 1to 1
100 Myrewectsue s npownoe  Bpayx T. Dpopa ExaTepnHGypr 2016-04-02

Totalrows: 1 Query complete 00:00:00.135
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24 SELECT = FROM YutaTenn LIMIT 10;

Data Output Messages Notifications

S BvOvE 8 &2 ~ 50

id_urarens |, OMO , Berapoxaewwn , Tenegon
[PKlinteger ¥ character varying (60) date numeric (11)
1 1 KysHeuos Anexcanap Anekceesus 19921215 79068979302

Totalrows: 10 Query complete 00:00:00.135
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Query Query History

v SELECT Hazeanue FROM Knuru
WHERE ID_Wngp_xruru IN (
SELECT ID_Wngp_wHuru FROM Skzemnnspsi
WHERE WnBenTapHyii_romep IN (

SELECT ID_IMBeHTapHsiii_Homep FROM YuTaTenbckwii_6unet
WHERE [laTa_sbigaun > '2020-01-01'

©® NN A WN R

Data Output Messages Notifications

BvO~8 88|~ 0

Mbicnn & npownoe
Taiina seeans!

Taiina samka

Veropus Poccnn
VcTopus apesrero mupa
VcTopus cpennesekossa
Vcropus Poccun
Vcropus Esponsi
TpUKNIONEHNS: B TGB!
VcTopus cpennesekossa
Meursi & Gyaywee

Caemnbii cekper

Temrbiii B0uH
Total rows: 164 Query complete 00:00:00.149
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Query Query History

1 v SELECT K.Hazeawue, COUNT(#) AS suipau

2 FROM Keuru K

JOIN Sksemnnaps 3 ON K.ID_Wndp_wuuru = 3.ID_Wndp_xHuru

JOIN YuTaTenbckuii_6uneT Y5 ON 3.UneenTapHbii_romep = YB.ID_WHBEHTapHbii_HOMEp
GROUP BY K.Hazearue

ORDER BY ebigau DESC;

o v s w

Data Output Messages Notifications

Jalv e

s

=
2 Taiasawwa 221
- Wetopus Poccun 208
- WcTopus cpearesexosss 126
5 Tewaneca 125
VicTopua apesHero wipa 125
7 Taiinannanersi 105
- Wetopus uckycersa 98
9 Teinaoxeara 87
Msicn s npownoe 79
- Nyrewectave 8 rnybussl 65
12| Msicnu s koowoo 46
13 Mpucniosenus 8 yGnmel 45
14 Coernii know 43
- MeuTsi & Gyayuwee )

Total rows: 46  Query complete 00:00:00.126
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Query Query History

1 CREATE INDEX idx_kHuru_wazeawme ON Kuuru(Hazsawue);

2 CREATE INDEX idx_skzemnnspsi_kHuru ON Skaemnaspei (ID_Wndp_kuuru, VHBeHTapHbiii_tomep) ;
3 CREATE INDEX idx_6uneT_gaTa ON “nTaTenbckuii_6uneT (JaTa_sbigaun) ;

4 v CREATE INDEX idx_akTueHbie_Bbigaun ON YuTaTenbcuii_6uneT (ID_WHBeHTapHbii_HomMep)

5  WHERE flata_sosepata IS NULL;

6

Data Output Messages Notifications

CREATE INDEX

Query returned successfully in 117 msec.
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24 SELECT * FROM KHurn WHERE ID_Wudp_kHuru = 100;

Data Output Messages Notifications

‘ ~ H SUL Showing rows: 1to 1
100 Myrewectsue s npownoe  Bpayx T. Dpopa ExaTepnHGypr 2016-04-02

Tolal rows: 1 Query complete 00:00:00.109
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13 SELECT = FROM YutaTenn LIMIT 10;

Data Output

id_Yuratens
[PKl integer

2
3
4
5
6
7
8
9

10

Total rows: 10

Messages

B0 v s

Notifications

A 50U

ono

| S s(ED)

s

1 Kyseuos Anexcanap Anekceesus
Cunopos Anekceit Anapeesiy
Hosukos Esrenvii Muxaiinosms
Bacunbesa IOnus Esrenbesta

Monos Muxaun Mutpuesiuy

2

3

4

5

6 Hosukosa Asna Esresbesta
7 Cwaopos Esrennii Anekcanaposuy
8 Cokonos AHapeit AneKcaraposiy

9 Muxaitnos Braavmup Mxaitnos...
0 Cuaoposa Asta Anexceesra

Query complete 00:00:00.129

date e I:"mj::"('l D)L
199212-15 79068979302
19710520 79322993267
1968-05-07 79360464053
2001-07-30 79342471494
19880221 79099064820
1964-12:06 79629742880
1964-05-19 79827477249
2006-05-08 79318878337
1968-04-14 79258071284
1998-08-28 79588429698
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Query Query History

1 v SELECT Hazeawue FROM Knuru

2 WHERE ID_Wngp_xruru IN (

SELECT ID_Wngp_wHuru FROM Skzemnnspsi

WHERE WneenTapHyii_romep IN (
SELECT ID_WHeeHTaphbii_omep FROM YnTaTenbckuii_6unet
WHERE [laTa_gbigaun > '2020-01-01"

© N0 U s w

Data Output Messages Notifications

= BvOvE

s

1 Mecws npownoe
Taiiwa ssesabl
3 Taimasauka
- Wetopus Poccun
5 Vicropus apesrero wupa
VcTopns cpeaesexossa
- Wetopus Poccun
- Wetopus Esponsi
- TPHKAIONEHNS! B FyBMHbI
VcTopns cpeaesexossa
- MeuTsi & Gyayuwee
- Caetnbiii cexper
8

TemHblii BonH

MoTenaHHBI7 BoNH
Total rows: 164 Query complete 00:00:00.128
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Query Query History

1 v SELECT K.Hazeawue, COUNT(#) AS suipau

2 FROM Keuru K

3 JOIN 3kzemnnsps 3 ON K.ID_Wnpp_kHuru = 3.ID_Wndp_kHuru

4 JOIN YuTaTenbckuii_6uneT Y5 ON 3.UHeeHTapHuii_romep = YB.ID_WHBeHTapHbii_HoMep
5

6

GROUP BY K.Hazearue
ORDER BY ebigau DESC;

Data Output Messages Notifications

|~ s

H_m =L

Taitta samka 221
- Wetopus Poccun 208
- WcTopus cpearesexosss 126
5 Vcropus apesneromupa 125

Taitwa neca 125
(7 Taiwannaersi 105
- Wetopus uckycersa 98
9 Temaocean 87
110 Muionn s mpowsnoe 79
- Nyrewectave 8 rnybussl 65
112 Meionn s kocwoc 46
13 Npanosenns s oayus 45

Caernui kniow 43
- MeuTsi & Gyayuwee )

Total rows: 46 Query complete 00:00:00.129
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Query Query History

CREATE ROLE unTaTenb_6u6nuoTexun NOLOGIN;
GRANT CONNECT ON DATABASE "AGoHemeHT 6u6nuoTexn" TO uuTaTenb_6U6AMOTEKM;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO uuTaTenb_6ubauoTexi;
v GRANT SELECT ON
"Yutatenu",
"YuTaTensckui_6unet"
"3kzemnsps”
"Kuuru",
"TemaTuueckue_katanoru”
16 TO uuTaTenb_6ubuoTeKU;

Data Output Messages Notifications

©ENO LA WN R

GRANT
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Query Query History P’

CREATE USER 6u6nnoTexapb_koHcynbTaHT WITH PASSWORD 'LibSecurel23
GRANT unTaTens_6u6auoTexin TO 6UBNMOTEKAPb_KOHCYNbTAHT;

SET ROLE 6M6NMOTeKapb_KOHCYNbTaHT;

SELECT * FROM "Kuurn" LIMIT 5;

FESETINI

Data Output Messages Notifications

‘ 3 H ~ H SUL‘ Showing rows:

Hosas kura VBaros N1, Manatenscrso [null] 2023-01-01
133 Mcropus Espons! Cwmnr k. Asbyka Hosocu6upek 2012:05-23 214 2263
137 Vcropus Poccun Merpos M.M. Mpocaewerine Canr-Terepbypr 2013-06-09 369 2042
140 Micropus uckycersa Bpayn T. Mpocsewenue BragusocTok 2000-02-08 316 1288

143 Taina nnaretsl Metpos M.M. PocMaH BnausocTok 2012-06-04 312 1329
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Query Query History

1 SET ROLE 6U6AMOTEKapb_KOHCYAbTaHT;
2 v INSERT INTO "SYuTaTenu" ("®4O" aTa_poxgenua", "Tenegou™)
3 VALUES ('Meawoe W.M.', '1990-01-01', 79151234567);

Data Output Messages Notifications

ERROR: weT gocTyna Kk Tabnuye Yutatenn

OUMBKA: weT gocTyna k Tabauue “utaTenu
SQL state: 42501
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Query Query History

1 CREATE SCHEMA apxus;
2 v CREATE TABLE apxus."ApxuBHbie_Kuuru" (

3 "HBeHTapHsIi_HoMep” integer,

4 "Hazeawme" character varying(6e),

5 "Mpuunta_apxusauun” text

6 )

7 GRANT SELECT ON TABLE apxue."ApxuBHbie_kuuru" TO 6MENMOTeKapb_KOHCYNbTaHT;
& SET ROLE 6u61MOTeKab_KOHCYNbTaHT;

9 SELECT * FROM apxug."ApXMBHbie_KHUrW";

10

Data Output Messages Notifications

ERROR: weT gocTyna k Gase gammsix AGOHeMeHT GubnnoTexn
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Query Query History

SET ROLE postgres;
GRANT SELECT ON TABLE apxue."ApxugHsie_KHUrU" TO 6U6NMOTEKaPb_KOHCYNbTAHT;
GRANT USAGE ON SCHEMA apxue TO 616AMOTEKAPb_KOHCYNbTaHT ;

SET ROLE 6M6NMOTeKapb_KOHCYNbTaHT;

SELECT * FROM apxue.

[ERRNIRIINIS

PXUBHbIE_KHUTU"

Data Output Messages Notifications
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Query Query History
1 v CREATE TABLE "YyeTHble_zanucn" (

2 "id_flonbzosaTens" serial PRIMARY KEY,

3 Norun" varchar (38) NOT NULL UNIQUE,

4 Naponb" varchar (160) NOT NULL,

5 "Ponb" varchar (20) NOT NULL CHECK ("Ponb" IN ('agMuuucTpaTop', '6ubnuoTekapb', 'unTaTens'))
6 )

7 ALTER TABLE "YutaTenbckuii_6unet" ADD COLUMN "JocTynen_gna_npocmoTpa" boolean DEFAULT TRUE;
8 v CREATE OR REPLACE VIEW "YuTaTenbckue_6uneTh_orpanueHtbie” AS

9  SELECT * FROM "YutaTenbckuii_6unet"

16 WHERE "flocTynen_ans_npocmoTpa" = TRUE OR

1 EXISTS (SELECT 1 FROM "YueTHbie_sanucu"

12 WHERE "florus" = current_user AND "Ponb" = 'agMuHucTpaTop');

13 v CREATE OR REPLACE FUNCTION ayTeHTUQUUMPOBATb_MONb3oBaTens(noruH text, maponb text)
14 RETURNS boolean AS $$

15 BEGIN
16 RETURN EXISTS (

17 SELECT 1 FROM "YueThbie_sanucn"

18 WHERE "florus" = norus AND "Mapons" = crypt(naponb, "Mapons")
19 )3

20 END;

21 $$ LANGUAGE plpgsql SECURITY DEFINER;
Data Output Messages Notifications

CREATE FUNCTION
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Query Query History

1 v INSERT INTO "VueTse_sanucu” ("Jloruu", "Mapons”, "Ponp")
2 VALUES ('admin', 'admini23', 'agMuHuctpatop');

3 v INSERT INTO "VueTwe_sanucu” ("Jloruu", "Mapons", "Pon
4 VALUES ('lib1','1ib123', '6m6nuoTeapb');

5 v INSERT INTO "VueTwe_sanucu” ("Jloruu", "Mapons", "Pon
6  VALUES ('userl','userl23', 'uutatens');

Data Output Messages Notifications

INSERT 0 1
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Query Query History

1 v INSERT INTO "YuTaTenbckuii_6unet"

2 VALUES (10000, 1, 1, '2023-81-01', NULL, TRUE), -- [ocTynHbii
3 (160001, 2, 2, '2023-62-01', NULL, FALSE); -- HepocTymHsiii
Data Output Messages Notifications

INSERT © 2




image70.png
Query Query History

1 -- MpoBepka BUAUMOCTM 3anuceil ANA TeKywero nonbsosaTens
2 v SELECT

E COUNT (%) AS "Bugumsie 3anucu™,

4 (SELECT COUNT(#) FROM "UnTaTenbckuii_6uneT") AS "Bcero sanuceil",

5 (COUNT (%) = (SELECT COUNT(#) FROM "HYuTaTenbckuii_6unet")) AS "BuguT BCe?"
6 FROM "YuTaTenbCkue_6uneTs_orpaHuueHHsie" ;

Data Output Messages Notifications

LA SEAIES

2069 2070 false
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Query Query History

1 v CREATE TABLE MonbzoeaTenu (

2 id_nonbzosaTens SERIAL PRIMARY KEY,

3 noruH VARCHAR(50) UNIQUE NOT NULL,

4 naponb VARCHAR(160) NOT NULL,

5 yposeHb_gocTyna INTEGER NOT NULL CHECK (yposewb_gocTyna IN (1, 2, 3))
6 1=0TKpbITHIA, 2=CeKpeTHbii, 3=COBEpWEHHO CeKpeTHbI

7

)3
Data Output Messages Notifications

CREATE TABLE
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Query Query History

1 v INSERT INTO fonb3oBaTenu (NOFUH, Maponib, ypoBeHb_aocTyna) VALUES
2 ('nonbsoBaTens_oTKpuTHiA', 'maponbl', 1),

3 ('nonbsoBaTenb_cekpeTHyii', 'maponb2’, 2),

4 ('nonbaosaTenb_coBcekpeTHyii', 'maponb3', 3);

Data Output Messages Notifications

INSERT © 3
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Query Query History

ALTER TABLE YuTaTenu ADD COLUMN ypoeeHb_gocTyna INTEGER DEFAULT 1 CHECK (ypoeemb_pocTyna IN (1, 2, 3));

ALTER TABLE YuTaTenbckuii_6unet ADD COLUMN yposemb_pocTyna INTEGER DEFAULT 1 CHECK (yposewb_pocTyna IN (1, 2, 3));
ALTER TABLE 3kzemnnspsi ADD COLUMN yposenb_pocTyna INTEGER DEFAULT 1 CHECK (ypoeenb_gocTyna IN (1, 2, 3));

ALTER TABLE Kuuru ADD COLUMN ypoeeHb_gocTyna INTEGER DEFAULT 1 CHECK (ypoeemb_pocTyna IN (1, 2, 3));

AWN R
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ALTER TABLE
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Query Query History

v UPDATE YuTaTenu
SET yposeb_gocTyna = FLOOR(L + RANDOM()
v UPDATE YnTaTenbckuii_6unet

SET yposeb_gocTyna = FLOOR(L + RANDOM()
UPDATE 3xzemnnspsi

SET yposeb_gocTyna = FLOOR(L + RANDOM()
v UPDATE Kuuru

SET yposeb_gocTyna = FLOOR(L + RANDOM()
v UPDATE TemaTuueckue_kaTanoru

16 SET ypoeeHb_gocTyna = FLOOR(1 + RANDOM()

*

3)

*

3)

*

3)

*

3)

©ENO LA WN R
<

*

3)
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UPDATE 25
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Query Query History

©ENO LA WN R

10
11
12

ALTER TABLE YnTaTenu ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE YnTaTenbckwii_6uneT ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE Jkaemnnsips ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE Kuuru ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
CREATE POLICY uuTaTenu_access_policy ON YuTaTenu

USING (ypoeenb_focTyna <= (SELECT ypoeenb_gocTyna FROM MonbzoeaTeny
CREATE POLICY 6uneT_access_policy ON YuTaTenbckuii_6unet

USING (ypoeenb_focTyna <= (SELECT ypoeeHb_gocTyna FROM MonbzoeaTeny
CREATE POLICY skaemnnsps_access_policy ON 3kaemnnspsi

USING (ypoeenb_focTyna <= (SELECT ypoeenb_gocTyna FROM MonbzoeaTeny
CREATE POLICY kuury_access_policy ON Kuuru

USING (ypoeenb_focTyna <= (SELECT ypoeeHb_gocTyna FROM MonbzoeaTeny

Data Output Messages Notifications

CREATE POLICY

WHERE

WHERE

WHERE

WHERE

noruu

noruu

noruu

noruu

current_user));
current_user));
current_user));

current_user));




image76.png
Query Query History

1 CREATE ROLE nonb3oBaTenb_oTKpbiThiii WITH LOGIN PASSWORD 'naponbl';
2 CREATE ROLE nonb3oBaTenb_ceKpeTHbiii WITH LOGIN PASSWORD 'naponb2';
3 CREATE ROLE nonb3oBaTenb_coBcekpeTHblii WITH LOGIN PASSWORD 'naponb3';

Data Output Messages Notifications

CREATE ROLE




image77.png
Query Query History

1 v GRANT CONNECT ON DATABASE "A6oHeMeHT 6ubnuotekn" TO
2 nonb3oBaTENb_OTKPLITHI,

3 nonb3oBaTeNb_CeKpeTHIN ,

4 nonb3oBaTeNb_COBCEKPETHSI;

5 v GRANT USAGE ON SCHEMA public TO

6 nonb3oBaTENb_OTKPLITHI,

7 nonb3oBaTeNb_CeKpeTHIN ,

a8 nonb3oBaTeNb_COBCEKPETHSI;

9 v GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO

10 nonbzoBaTenb_oTKPHITLI
11 nonbzoBaTenb_ceKpeTHiii,
12 nonb30BaTeNb_COBCEKPETHSIN;

Data Output Messages Notifications

GRANT
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Query Query History /  Scratch Pad X

1 SET ROLE nonb3oBaTenb_oTKpHITHi}
2 SELECT * FROM Knuruj;

Data Output Messages Notifications

BvBOvaE 8 & ~ s0 Showing rows: 110 1000 /* = PageNo: 1

id_Wnpp_owrw , Haspakwe , Aetop » , Ymarenscrso , Mecroussawun . Tonwapawua , Konsoctpawwy , Lewapys , yposewssoctyna

[PK] integer character varying (60) character varying (60) 4/  character varying (100) 4 character varying (60) 4 date numeric (6) integer integer
1 133 Vctopns Esponsi ot fix. Asbyxa Hosocuipek 20120523 214 2263 1
2 137 Uctopua Pocomt Netpos M.N. Mpocsetuerite Caricr-Tlerepbypr 2013-06-09 369 2042 1
3 140 Vctopus uokycetsa Bpay T. Mpocsewenme Bnagusoctok 2000-02-08 316 1288 1
4 143 Taiina nnanersi Netpos M.N. Pocman Bnaausoctok 2012-06-04 312 1329 1
5 146 Taiina sama [locToesckuit O.M. Vagatensctso Anbpa  Kemeposo 20131227 342 1722 1
6 148 Taiina 3seanel Bpayn T, Sxemo Cankr-Tetepbypr 20051222 587 1906 1
7 151 VcTopns cpearesexosba Cuaopos C.C. V3gatenscreo Anbpa  Car-Tetep6ypr 2004-03-04 216 1511 1
8 88 VcTopnn apesHero Mupa locToesckuit O.M. Mpocsetuerite Bnaausoctok 2000-08-17 161 1492 1
9 91 Haitgentbiii mar [locToesckwit O.M. 3xemo Cankr-Tetepbypr 2003-05-06 169 1384 1
10 236 Meicam 8 rnyGibi Visaros W.1. Pocman ExaTepun6ypr 20121020 368 1299 1
n 93 VcTopnn apesHero Mupa Cuaopos C.C. Asbyxa Hosocuipek 20111126 526 516 1
12 100 Myrewectame 8 npownoe Bpay T. Apoda ExaTepun6ypr 2016-04-02 187 309 1
13 303 Myrewecrsve B kocmoc ot fix. Sxemo Hosocuipek 20141229 133 2009 1
14 313 Mcropus cpepHesexosbn omnT fx. Pocman Bnaausoctok 2001-03-08 571 1388 1
15 366 Taiina 38e3nbl Toncroii f1LH. ACT Hosocutupek 2010-06-06 532 2140 1
16 369 Benututi cexper IXOHCOH P. Pocman ExaTepun6ypr 20220625 310 1362 1
17 373 Ceemnsii ropoa Yexos A ACT Hosocuipek 2021-09-29 178 1208 1
18 427 Mpukniouenns & eussecTHocTs  Bpayn T. Vspatensctso Anbga  BnaausocTox 2011-04-06 384 1940 1

19 183 UeTonua uckveetra Fnavu T Afka Morkra 2005.08-20 a73 1212 1
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Query Query History /  Scratch Pad X

1 SET ROLE nonb3oBaTenb_CeKpeTHsii;
2 SELECT * FROM Knuruj;
3

Data Output Messages Notifications

S BvOvia 8 & ~ s Showing rows: 110 1000 /* = PageNo: 1

H_quwm , HasBaHue X , ‘AsTOp. ) , u-ww , Mecm_uuu«{nu , Top_uspauus , anrpuum , Llpm , YpoBeHb._fiocTyna ,

[PK] integer character varying (60) character varying (60) 4 character varying (100) 4 character varying (60) ¢ date numeric (6) integer integer
1 301  Hosas kHura Vsaros NN, Uspatensctso [null] 2023-01-01 200 500 2
2 133 Wcropus Esponsl Chnt flx. AsGyxa Hosocubupek 2012:0523 214 2263 1
3 137 Ucropus Poccuu Metpos M.M. Mpocsetyerme Cank-TleTepGypr 2013-06-09 369 2042 1
4 140 VcTopus uckycetsa Bpayx T. Mpocseuyerme BnagueocTok 2000-02-08 316 1288 1
5 143 Taira nnaets! Metpos M.M. Pocman BnagusocTok 2012:06-04 312 1329 1
6 146 Taima samka [locToesckuit O.M. Vspatensctso Ansda Kemeposo 20131227 342 1722 1
7 143 Taira ssesgbl Bpayn T. 3xemo Cank-TleTepGypr 20051222 587 1906 1
8 151 McTopus cpeaHesexossn Cunopos C.C. Vspatensctso Ansda Cank-TleTepGypr 2004-03-04 216 1511 1
9 86 Myrewectsye s kocmoc Chnt flx. AsGyxa BnagusocTok 2012:06-09 497 1335 2
10 88 VcTopua apesHero mupa [locToesckuit O.M. Mpocsetyerme BnagueocTok 2000-08-17 161 1492 1
il 89 Wctopua Poccun Bpayn T. 3xemo Mocksa 2016-05-09 174 2004 2
12 91 HaiigenHsli mar [locToesckuit O.M. Jxemo Cank-TleTepGypr 2003-05-06 169 1384 1
13 254 Taiina sama Bpayn T. Vspatensctso Ansda Mocksa 2006-10-16 574 982 2
14 232 Myrewectsye 5 HenssecTHocTs  Yexos AT Vspatenscrso Famma ExaTepnHGypr 2003-09-22 467 1935 2
15 233 Mctopus Espon! Metpos M.M. Uspatenscrso Bera BnagusocTok 2012:05-19 543 1510 2
16 92 Temmbiii knioy [omcon P. Jxemo Mocksa 2015-04-18 231 490 2
17 236 Mbicnu & rny6uHs! Vsaros NN, Pocman ExaTepnHGypr 2012-10:20 368 1299 1
18 93 VcTopua ApesHero mupa Cunopos C.C AsGyxa Hosocubupek 2011-1126 526 516 1
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Query Query History /  Scratch Pad X

1 SET ROLE nonb3oBaTenb_COBCEKPETHsM}
2 SELECT * FROM Knuruj;

Data Output Messages Notifications

S BvOvaE 8 & ~ 50 Showing rows: 1101000 #* | PageNo: 1

id_Wnpp_owrw , Haspakwe , Aeop _ , Vsarensctso , Mecrouspawun . Tonwspamws , Konsocrpawy , Lewapys , yposews aoctyna

[PK] integer character varying (60) character varying (60) /  character varying (100) ¢ character varying (60) 4 date numeric (6) integer integer
25 304 Vcropun apesHero mnpa omnT . Mpocsetuerine ExatepuHGypr 20200919 288 1993 2
26 305 Haitnetibii Mar Yexos AL Asbyka Mocksa 20201226 338 1934 3
27 307 MeuTsl 8 HewssecTHoCTS Vsaros M.1. AcT ExatepuHGypr 20070919 309 1913 2
28 308 MoTepanHbift mar Bpayn T. xemo BnagusocToK 20010318 154 1978 3
29 310 Moropus Esponsi omnT . Sxemo Carir-Tlerepbypr 20180915 250 1524 3
30 312 Taimannavetsi DlocToesckuii O.M. xemo BnagusocToK 20010724 194 1327 2
3 313 VcTopus cpepHesexossa omnT . Pocmon BnagusocToK 20010308 571 1388 1
32 351 Benuti cexper Netpos M.N. AcT Mocxea 20020803 314 1320 2
33 352 HaiinenHbiii mar Mearos U.N. Semo ExaTepuHGypr 20020203 100 2063 2
34 358 Micam B kocmoc DlocToesckuii O.M. Mpocseuerie BnagusocToK 20101009 426 1909 3
35 359 Taiina nnaretsi omnT . Mpocsetuerine Mocxea 20200510 251 2087 3
36 361 MeuTsl 8 kocMoc Cuaopos C.C. ACT Mocksa 2019-02.08 194 1822 3
37 364 VcTopus nckyccTsa omnT . VapatenscrsoFamma  Hosocu6mpek 20180313 236 1664 3
38 366 Taiina 3se3nsi Toncroi LH. ACT Hosocu6upek 20100606 532 2140 1
39 367 Benmui xniou Cuaopos C.C. Vagatenscteo famma  Hosocu6upek 20151218 189 1881 2
40 369 Benututi cexper Iomcon P. Pocmon ExatepuHGypr 20220625 310 1362 1
n 371 Ceemnbiii mar Vsaros M.1. Asbyka Kewmeposo 20220326 390 1300 3
2 373 Ceetnsiii ropoa Uexos Al AcT HosocusHpck 20210929 178 1208 1
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Backup (Database: lib) X

General ~ Data Options  Query Options ~ Table Options ~ Options ~ Objects

Filename

C:\Users\adubr\Desktop\MNpakTuka edpemos\backup_lib.backup [}

Format

Custom

Compression ratio

Encoding

Select an item...

Number of jobs

Role name

Select an item...

o 0 X Close = 4 Reset [N% NS
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Query Query History

1 v UPDATE Kuuru

2 SET Uena_py6 = lewa_py6 * 1.2;

2 v INSERT INTO YutaTenu (ID_uTaTens, ®40, [laTa_poxaenus, Tenehom)
4 VALUES (9999, 'VMBaoBa A.A.', '2000-10-10', 79001234567);

5 v DELETE FROM YuTaTenbckuii_6unet

6  WHERE ID_Homep_uuTaTenbckoro_6uneta = 1;

Data Output Messages Notifications

DELETE 1
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Restore (Database: libc) X

General Data Options  Query Options ~ Table Options ~ Options

Format

Custom or tar

Filename

C:\Users\adubr\Desktop\MNpakTuka edpemos\backup_lib.backup [}

Number of jobs

Role name

Select an item...

[ ) X Close | 4 Reset
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archive_mode = on # enables archiving; off, on, or always
# (change requires restart)

# library to use to archive a WAL file

# (empty string indicates archive_command should
# be used)|

archive_command = "copy "%p" "C:\\pg_wal_archive\\%f"'

#archive_library =

# command to use to archive a WAL file
# placeholders: %p = path of file to archive

# % = file name only

# e.g. "test | f /mnt/server/archivedir/%f & cp %p /mnt/server/archivedir/%f"
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Windows (C) > pg_wal_archive

~

Vs

(7] 00000001000000000000000A
(7] 000000010000000000000008
(7] 00000001000000000000000C
[7] 00000001000000000000000D
(71 00000001000000000000000E
(7] 00000001000000000000000F

[lata usmeHeHus

04.06.2025 14:00
04.06.2025 14:01
04.06.2025 14:02
04.06.2025 14:04
04.06.2025 14:13
04.06.2025 14:14
04.06.2025 13:43
04.06.2025 13:47
04.06.2025 13:51
04.06.2025 13:56
09.06.2025 13:16
09.06.2025 13:17
09.06.2025 13:22
09.06.2025 13:31
09.06.2025 13:31
09.06.2025 13:34
09.06.2025 13:34

Tun

aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin
aiin

Daiin

Pasvep

16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16384 K6
16 384 Kb
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> Windows (C) > backup v|O | Mouck e: backup r

~

Uma [lara vsvienern Tvn Pasumep
[ backup_manifest 09.06.2025 14:04 Oaiin 324K6
18 basetar 09.06.2025 14:04 Apxis WinRAR 10152K6

18 po_waltar 09.06.2025 14:04 Apxvis WIinRAR 17K6
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Query Query History

1 v CREATE TABLE xypHan_apxusauymm (
2 id serial PRIMARY KEY,
AelicTene text,
Aata timestamp default now()
)3
v INSERT INTO xypHan_apxusauuu (aeiicTene) VALUES
('fo6aBnenne fo Toukm BOCCTaHOBMEHMs 1'),
('fobaBnenne fo TOuKM BOCCTaHOBMEHHS 2')

bw~NO LA W

Data Output Messages Notifications

INSERT © 2
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Query Query History

1 SELECT pg_create_restore_point('my_restore_point');
2
Data Output Messages Notifications

C 8 s
o mme———"

0/1902AAB8
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Query Query History

1 v INSERT INTO xypHan_apxueauuu (aeiicteue) VALUES
2 ('MameHenus nocne TOUKM BOCCTaHOBMEHMA') ;
3 v INSERT INTO xypHan_apxueauuu (aeiicteue) VALUES
4 ('MaMeHeHMR MOCNe TOMKM BOCCTaHOBNeHWA2');

Data Output Messages Notifications

INSERT © 1
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C:\Program Files\PostgresQL\17\bin>rmdir /s /q "C:\Program Files\PostgresQL\17\data"

:\Program Files\PostgresQL\17\bin>mkdir "

:\Program Files\PostgresQL\17\data"
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8 Vissneuenve us basert. X
C:\backup\base.tar.gz
Vaeneuerne
3767 100%
I
Mpowno eperen: 00:00:01
Mpivepto ocranoce: 00:00:03
06paGotano: 23%
|

DOHOBBI peXHH Nayza

Otmera MapareTpsi onepaun... || Cnpaska
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restore_command = ‘copy "C:\\pg_wal_archive\\%f" "%p"" # command to use to restore an archived WAL file
# placeholders: %p = path of file to restore

# % = file name only

# e.g. ‘cp /mnt/server/archivedir/%f %p’

# command to execute at every restartpoint

# command to execute at completion of recovery

#archive_cleanup_command =
#recovery_end_command = **

# - Recovery Target -

# Set these only when performing a targeted recovery.

#recovery_target = # ‘immediate’ to end recovery as soon as a

# consistent state is reached
# (change requires restart)

Frecovery_target_name = ‘my_restore_point # the named restore point to which recovery will proceed
# (chanece reauirec rectart)




