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Вариант 22
Определение сущностей:
На основе анализа предметной области выделены следующие сущности:
· Сотрудники (Employees)
· Отделы (Departments)
· Договора (Contracts)
· Организации (Organizations)
· Поставки (Deliveries)

Определение связей между сущностями:
· Сотрудники (Employees) - Договора (Contracts):
· Один сотрудник может заключать много договоров, но каждый договор заключен одним сотрудником.
· Отделы (Departments) - Сотрудники (Employees):
· Один отдел может включать много сотрудников, но каждый сотрудник относится к одному отделу.
· Договора (Contracts) - Поставки (Deliveries):
· Один договор соответствует одной поставке, и одна поставка соответствует одному договору.
· Организации (Organizations) - Поставки (Deliveries):
· Одна организация может получить много поставок, но каждая поставка предназначена для одной организации.


Создадим концептуальную ER-диаграмму (Рисунок 1):
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Рисунок 1 - Концептуальная ER-диаграмма 

Охарактеризуем каждую сущность набором атрибутов:
	Сущность

	Сотрудники (Employees)

	Атрибут
	Тип данных

	Код сотрудника (EmployeeID)
	PRIMARY KEY, INT

	Ф.И.О. сотрудника (FullName)
	VARCHAR (255)

	Должность (Position)
	VARCHAR (100)

	Оклад (Salary)
	DECIMAL (10, 2)

	Премия (Bonus)
	DECIMAL (10, 2)

	Месяц (BonusMonth)
	INT






	Отделы (Departments)

	Атрибут
	Тип данных

	Код отдела (DepartmentID)
	PRIMARY KEY, INT

	Наименование отдела (DepartmentName)
	VARCHAR (255)

	Описание отдела (DepartmentDescription)
	TEXT



	Договора (Contracts)

	Атрибут
	Тип данных

	Номер договора (ContractID)
	PRIMARY KEY, INT

	Наименование организации (OrganizationName)
	VARCHAR (255)

	Дата заключения договора (ContractDate)
	DATE



	Организации (Organizations)

	Атрибут
	Тип данных

	Организация ID (OrganizationID)
	PRIMARY KEY, INT

	Наименование организации (OrganizationName)
	VARCHAR (255)

	Код страны (CountryCode)
	VARCHAR (3)

	Город (City)
	VARCHAR (100)

	Адрес (Address)
	VARCHAR (255)

	Телефон (Phone)
	VARCHAR (20)

	E-mail (Email)
	VARCHAR(255)

	Адрес web-сайта (Website)
	VARCHAR (255)



	Поставки (Deliveries)

	Атрибут
	Тип данных

	Поставка ID (DeliveryID)
	PRIMARY KEY, INT

	Тип оборудования (EquipmentType)
	VARCHAR (100)

	Комментарий пользователя (UserComment)
	TEXT





Сделаем физическую ER-диаграмму (Рисунок 2):
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Рисунок 2 - Физическая ER-диаграмма

Полученные таблицы проверим на соответствие требованиям 1НФ, 2НФ, 3НФ. Анализ также проведём индивидуально по каждой таблице.
Анализ таблиц:
1. Departments (Отделы):
DepartmentID (SERIAL, PK)
DepartmentName (VARCHAR(255))
DepartmentDescription (TEXT)
1NF: да, все атрибуты атомарны.
2NF: да, первичный ключ состоит из одного атрибута (DepartmentID), поэтому 2NF автоматически выполняется, если выполнена 1NF.
3NF: да, нет транзитивных зависимостей. DepartmentName и DepartmentDescription зависят только от DepartmentID.
Вывод: Таблица Departments соответствует требованиям 3NF.
2. Employees (Сотрудники):
EmployeeID (INT, PK)
DepartmentID (INTEGER, FK)
FullName (VARCHAR(255))
Position (VARCHAR(100))
Salary (DECIMAL(10, 2))
Bonus (DECIMAL(10, 2))
BonusMonth (INTEGER)
1NF: Да, все атрибуты атомарны.
2NF: Да, первичный ключ состоит из одного атрибута (EmployeeID), поэтому 2NF автоматически выполняется, если выполнена 1NF.
3NF: Да, нет транзитивных зависимостей. Все атрибуты напрямую зависят от EmployeeID.
Вывод: Таблица Employees соответствует требованиям 3NF.

3. Organizations (Организации):
OrganizationID (SERIAL, PK)
OrganizationName (VARCHAR(255))
CountryCode (VARCHAR(3))
City (VARCHAR(100))
Address (VARCHAR(255))
Phone (VARCHAR(20))
Email (VARCHAR(255))
Website (VARCHAR(255))
1NF: Да, все атрибуты атомарны.
2NF: Да, первичный ключ состоит из одного атрибута (OrganizationID), поэтому 2NF автоматически выполняется, если выполнена 1NF.
3NF: Да, нет транзитивных зависимостей. Все атрибуты напрямую зависят от OrganizationID.
Вывод: Таблица Organizations соответствует требованиям 3NF.

4. Contracts (Договора):
ContractID (SERIAL, PK)
ContractDate (DATE)
EmployeeID (INTEGER, FK)
OrganizationName (VARCHAR(255))
1NF: Да, все атрибуты атомарны.
2NF: Да, первичный ключ состоит из одного атрибута (ContractID), поэтому 2NF автоматически выполняется, если выполнена 1NF.
3NF: Нет. OrganizationName зависит от OrganizationID, который должен быть в таблице Organizations, и связан с Contracts через Deliveries. Это создает транзитивную зависимость, и нарушает 3NF.
Вывод: Таблица Contracts не соответствует требованиям 3NF из-за атрибута OrganizationName. Однако, мы оставляем OrganizationName в таблице Contracts в соответствии с требованиями задания, понимая, что это создает избыточность.

5. Deliveries (Поставки):
DeliveryID (SERIAL, PK)
ContractID (INTEGER, FK)
OrganizationID (INTEGER, FK)
EquipmentType (VARCHAR(100))
UserComment (TEXT)
1NF: Да, все атрибуты атомарны.
2NF: Да, первичный ключ состоит из одного атрибута (DeliveryID), поэтому 2NF автоматически выполняется, если выполнена 1NF.
3NF: Да, нет транзитивных зависимостей. Все атрибуты напрямую зависят от DeliveryID.
Вывод: Таблица Deliveries соответствует требованиям 3NF.
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Создаём базу данных:

CREATE DATABASE practic;

Подключаемся к базе данных:

\c practic

Создаём таблицу “Departments” (Рисунок 3):

CREATE TABLE Departments (
    DepartmentID SERIAL PRIMARY KEY,
    DepartmentName VARCHAR(255) NOT NULL,
    DepartmentDescription TEXT NULL
);

[image: ]
Рисунок 3 - Создание таблицы "Departments"


Создаём таблицу “Employees” с внешним ключом “DepartmenID”( Рисунок 4):
CREATE TABLE Employees (
    EmployeeID SERIAL PRIMARY KEY,
    DepartmentID INTEGER NOT NULL,
    FullName VARCHAR(255) NOT NULL,
    Position VARCHAR(100) NOT NULL,
    Salary DECIMAL(10, 2) NOT NULL,
    Bonus DECIMAL(10, 2) NULL
    BonusMonth INTEGER NULL,
    FOREIGN KEY (DepartmentID) REFERENCES Departments(DepartmentID)
);

[image: ]
Рисунок 4 - Создание таблицы "Employees"


Создаём таблицу “Organizations” включая OrganizationName без внешнего ключа (Рисунок 5):

CREATE TABLE Organizations (
    OrganizationID SERIAL PRIMARY KEY,
    OrganizationName VARCHAR(255) NOT NULL,
    CountryCode VARCHAR(3) NULL,
    City VARCHAR(100) NULL,
    Address VARCHAR(255) NULL,
    Phone VARCHAR(20) NULL,
    Email VARCHAR(255) NULL,
    Website VARCHAR (255) NULL);

[image: ]
Рисунок 5- Создание таблицы "Organizations"


Создаём таблицу “Contracts” с внешним ключом “EmployeeID”( Рисунок 6):
CREATE TABLE Contracts (
    ContractID SERIAL PRIMARY KEY,
    ContractDate DATE NOT NULL,
    EmployeeID INTEGER NOT NULL,
    OrganizationName VARCHAR(255) NOT NULL,
    FOREIGN KEY (EmployeeID) REFERENCES Employees(EmployeeID)
);

[image: ]
Рисунок 6 - Создание таблицы "Contracts"

Создаём таблицу “Deliveries” с внешнимb ключами “ContractID” и “OrganizationID” (Рисунок 7):
CREATE TABLE Deliveries (
    DeliveryID SERIAL PRIMARY KEY,
    ContractID INTEGER NOT NULL,
    OrganizationID INTEGER NOT NULL,
    EquipmentType VARCHAR(100) NOT NULL,
    UserComment TEXT NULL,
    FOREIGN KEY (ContractID) REFERENCES Contracts(ContractID),
    FOREIGN KEY (OrganizationID) REFERENCES Organizations(OrganizationID)
);

[image: ]
Рисунок 7 - Создание таблицы "Deliveries"
Полученные таблицы (Рисунки 8 -12):
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Рисунок 8 - Таблица "Contracts"

[image: ]
Рисунок 9 - Таблица "Deliveries"
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Рисунок 10 - Таблица "Departments"

[image: ]
Рисунок 11 - Таблица "Employees"
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Рисунок 12 - Таблица "Organizations"
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Вносим данные в таблицу с помощью авто заполняющего файла feed.sql (Рисунок 13).

[image: ]
Рисунок 13 – Автозаполнение

После завершения проверяем количество внесенный записей (Рисунок 14).

[image: ]
Рисунок 14 – Успешное автозаполнение

Создав и внеся необходимые данные в таблицы, продолжим работу
[bookmark: _Toc198034688]4 Конструирование запросов

	Выполним запросы на вывод некоторых полей из двух таблиц и трёх таблиц:
	Запрос 1.1: Вывод ФИО сотрудника и названия отдела, в котором он работает (Рисунок 15).

SELECT
    Employees.FullName,
    Departments.DepartmentName
FROM
    Employees
JOIN
    Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID;

[image: ]
Рисунок 15 – Запрос 1.1


	Запрос 1.2: Вывод даты контракта, имени сотрудника и названия организации по контракту (Рисунок 16).

SELECT
    Contracts.ContractDate,
    Employees.FullName,
    Contracts.OrganizationName
FROM
    Contracts
JOIN
    Employees ON Contracts.EmployeeID = Employees.EmployeeID;

[image: ]
Рисунок 16 – Запрос 1.2


	Запрос 1.3: Вывод имени сотрудника, названия отдела и типа оборудования по доставкам, связанным с этим сотрудником (Рисунок 17).

SELECT
    Employees.FullName,
    Departments.DepartmentName,
    Deliveries.EquipmentType
FROM
    Employees
JOIN
    Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
JOIN
    Contracts ON Employees.EmployeeID = Contracts.EmployeeID
JOIN
    Deliveries ON Contracts.ContractID = Deliveries.ContractID;

[image: ]
Рисунок 17 – Запрос 1.3

Выполним запросы на вывод данных по условию, представляющему выражение: 
· типа сравнения;
· с условием "И";
· с условием "ИЛИ";
	Запрос 2.1: Тип сравнения. Вывод сотрудников, зарплата которых больше 100000 (Рисунок 18).
SELECT
    FullName,
    Position,
    Salary
FROM
    Employees
WHERE
    Salary > 100000;

[image: ]
Рисунок 18 – Запрос 2.1
Запрос 2.2: С условием “И”. Вывод сотрудников из отдела “Разработка ПО” с зарплатой больше 120000 (Рисунок 19).

SELECT
    Employees.FullName,
    Employees.Position,
    Employees.Salary,
    Departments.DepartmentName
FROM
    Employees
JOIN
    Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
WHERE
    Departments.DepartmentName = 'Разработка ПО'
    AND Employees.Salary > 120000;
[image: ]
Рисунок 19 – Запрос 2.2

Запрос 2.3: С условием “ИЛИ”. Вывод сотрудников, которые являются менеджерами проекта ИЛИ работают в отделе финансов (Рисунок 20).

SELECT
    Employees.FullName,
    Employees.Position,
    Departments.DepartmentName
FROM
    Employees
JOIN
    Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
WHERE
    Employees.Position = 'Менеджер проекта'
    OR Departments.DepartmentName = 'Финансы';

[image: ]
Рисунок 20 – Запрос 2.3

Запрос 2.4: Комбинация условий. Вывод сотрудников из отдела “Разработка ПО” ИЛИ “Отдел продаж”, у которых премия больше 5000 (Рисунок 21).

SELECT
    Employees.FullName,
    Employees.Position,
    Departments.DepartmentName,
    Employees.Bonus
FROM
    Employees
JOIN
    Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
WHERE
    (Departments.DepartmentName = 'Разработка ПО' OR Departments.DepartmentName = 'Отдел продаж')
    AND Employees.Bonus > 5000;

[image: ]
Рисунок 21 – Запрос 2.4

Выполним запросы с вычислениями над полями БД.
	Запрос 3.1: Вывод ФИО сотрудника и его годовой зарплаты Salary + Bonus, если есть премия, иначе просто Salary (Рисунок 22).

SELECT
    FullName,
    Salary,
    COALESCE(Salary + Bonus, Salary) AS EstimatedAnnualSalary
FROM
    Employees;
[image: ]
Рисунок 22 – Запрос 3.1

Запрос 3.2: Вычисление средней зарплаты сотрудников в каждом отделе. Округление до сотых (Рисунок 23).

SELECT
    Departments.DepartmentName,
    ROUND(AVG(Employees.Salary), 2) AS AverageSalary
FROM
    Employees
JOIN
    Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
GROUP BY
    Departments.DepartmentName;
[image: ]
Рисунок 23 – Запрос 3.2

Выполним запросы с использованием подзапросов и вложенных запросов.
Запрос 4.1: Вывод всех сотрудников, чья зарплата выше средней зарплаты по компании (Рисунок 24).

SELECT
    FullName,
    Salary
FROM
    Employees
WHERE
    Salary > (SELECT AVG(Salary) FROM Employees);
[image: ]
Рисунок 24 – Запрос 4.1

Запрос 4.2: Вывод названий организаций, с которыми заключены контракты, заключенные после определенной даты (Рисунок 25).

SELECT DISTINCT
   OrganizationName
FROM
   Contracts
WHERE
   ContractDate >= '2023-06-01';
[image: ]
Рисунок 25 – Запрос 4.2


Запрос 4.3: Вывод названий отделов, в которых работает хотя бы один сотрудник с зарплатой выше 130000 (Рисунок 26).

SELECT
    Departments.DepartmentName
FROM
    Departments
WHERE EXISTS (
    SELECT 1
    FROM Employees
    WHERE Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID AND Employees.Salary > 130000
);

[image: ]
Рисунок 26 – Запрос 4.3

Выполним запросы с вычислениями, связанными с датами и их типами. 
Запрос 5.1: Вывод дат заключения контрактов и разницы между датой заключения контракта и сегодняшним днём (Рисунок 27).

SELECT
    ContractDate,
    NOW() - ContractDate AS DaysSinceContract
FROM
    Contracts;

[image: ]
Рисунок 27 – Запрос 5.1

Запрос 5.2: Вывод контрактов, заключенных в текущем году (Рисунок 28).

SELECT
    *
FROM
    Contracts
WHERE
    EXTRACT(YEAR FROM ContractDate) = EXTRACT(YEAR FROM CURRENT_DATE);

[image: ]
Рисунок 28 – Запрос 5.2

	Запрос 5.3: Вывод всех контрактов, отсортированных по дате заключения в порядке возрастания (Рисунок 29).

SELECT
    *
FROM
    Contracts
ORDER BY
    ContractDate ASC;

[image: ]
Рисунок 29 – Запрос 5.3

Выполним запросы на внесение изменений в БД. Добавление, удаление, изменение значений данных.
Запрос 6.1: Добавление нового отдела (Рисунок 30).

INSERT INTO Departments (DepartmentName, DepartmentDescription)
VALUES ('Отдел тестирования', 'Отдел контроля качества ПО');

[image: ]
Рисунок 30 – Запрос 6.1

Запрос 6.2: Добавление нового сотрудника (Рисунок 31).

INSERT INTO Employees (DepartmentID, FullName, Position, Salary, Bonus, BonusMonth)
VALUES ((SELECT DepartmentID FROM Departments WHERE DepartmentName = 'Отдел тестирования'), 'Булов Егор', 'Тестировщик', 52.00, 52.00, 11);


[image: ]
Рисунок 31 – Запрос 6.2

Запрос 6.3: Изменение зарплаты сотрудника, увеличим зарплату на 10% сотруднику с ID 251 (Рисунок 32).

UPDATE Employees
SET Salary = Salary * 1.10
WHERE EmployeeID = 251;

[image: ]
Рисунок 32 – Запрос 6.3

Запрос 6.4: Удаление контракта с указанным ContractID, придётся также удалить запись из таблицы Deliveries, так как они связаны внешним ключом (Рисунок 33).

DELETE FROM Deliveries
WHERE ContractID = 1;
DELETE FROM Contracts
WHERE ContractID = 1;

[image: ]
Рисунок 33 – Запрос 6.4


Запрос 6.5: Удаление отдела, сначала удалим всех сотрудников, которые есть в этом отделе, так как они связаны внешним ключом (Рисунок 34).

DELETE FROM Employees
WHERE DepartmentID = (SELECT DepartmentID FROM Departments WHERE DepartmentName = 'Отдел тестирования');

DELETE FROM Departments
WHERE DepartmentName = 'Отдел тестирования';

[image: ]
Рисунок 34 – Запрос 6.5

Добавление и снятие ограничений для объектов БД
Запрос 7.1: Добавление ограничения CHECK для поля Salary, чтобы зарплата была не меньше 50000 (Рисунок 35).

ALTER TABLE Employees
ADD CONSTRAINT check_salary_min
CHECK (Salary >= 50000);

[image: ]
Рисунок 35 – Запрос 7.1

Запрос 7.2: Добавление ограничения UNIQUE для поля Email в таблице Organizations (Рисунок 36).


ALTER TABLE Organizations
ADD CONSTRAINT unique_organization_email UNIQUE (Email);

[image: ]
Рисунок 36 – Запрос 7.2
Запрос 7.3: Удаление ограничения UNIQUE для поля Email (Рисунок 37).


ALTER TABLE Organizations
DROP CONSTRAINT unique_organization_email;

[image: ]
Рисунок 37 – Запрос 7.3
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5 Конструирование отчётов

Создадим отчёт, он будет показывать количество поставленной техники за последний месяц. В него будут входить: название организации, город, дата контракта, тип поставляемого оборудования, количество поставленных единиц.
Отчёт “Анализ поставок оборудования по организациям за последний месяц” (Рисунок 38).

CREATE OR REPLACE VIEW OrganizationDeliveriesDetailed AS
SELECT
    Organizations.OrganizationName AS "Название организации",
    Organizations.City AS "Город",
    Contracts.ContractDate AS "Дата контракта",
    Deliveries.EquipmentType AS "Тип оборудования",
    COUNT(Deliveries.DeliveryID) AS "Количество поставок"
FROM
    Organizations
JOIN
    Contracts ON Organizations.OrganizationName = Contracts.OrganizationName  -- Исправленное соединение
JOIN
    Deliveries ON Contracts.ContractID = Deliveries.ContractID
WHERE
    Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '1 month'
GROUP BY
    Organizations.OrganizationName, Organizations.City, Contracts.ContractDate, Deliveries.EquipmentType
ORDER BY
    Organizations.OrganizationName, Contracts.ContractDate, Deliveries.EquipmentType;
[image: ]
Рисунок 38 - Анализ поставок оборудования по организациям
	
Создадим отчёт, который будет отображать наиболее поставляемый тип оборудования за последние 3 месяца.
Отчёт “Популярность типов оборудования за последние 3 месяца” (Рисунок 39).

CREATE OR REPLACE VIEW EquipmentSummary AS
SELECT
    Deliveries.EquipmentType AS "Тип оборудования",
    COUNT(Deliveries.DeliveryID) AS "Количество доставок данного типа"
FROM
    Deliveries
JOIN
    Contracts ON Deliveries.ContractID = Contracts.ContractID
WHERE
    Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '3 months'
GROUP BY
    Deliveries.EquipmentType
ORDER BY
    "Количество доставок данного типа" DESC;
[image: ]
Рисунок 39 - Популярность типов оборудования

Создадим отчёт, демонстрирующий количество заключенных сотрудниками контрактов за последние полгода. Также укажем отдел, в котором работает сотрудник, а отсортируем по наибольшей результативности.
Отчёт “Результативность сотрудников за полгода” (Рисунок 40).

CREATE OR REPLACE VIEW EmployeeContractCount AS
SELECT
    Employees.FullName AS "ФИО сотрудника",
    Departments.DepartmentName AS "Название отдела",
    COUNT(Contracts.ContractID) AS "Количество контрактов"
FROM
    Employees
JOIN
    Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
JOIN
    Contracts ON Employees.EmployeeID = Contracts.EmployeeID
WHERE
    Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '6 months'
GROUP BY
    Employees.FullName, Departments.DepartmentName
ORDER BY
    "Количество контрактов" DESC;
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Рисунок 40 - Результативность сотрудников

Создадим отчёт, показывающий историю компании с момента заключения первого контракта, также укажем организации и даты первого и последнего контрактов с ними.
Отчёт “История сотрудничества с организациями” (Рисунок 41)

CREATE OR REPLACE VIEW OrganizationRelationshipDuration AS
SELECT
    Organizations.OrganizationName AS "Название организации",
    Organizations.City AS "Город",
    MIN(Contracts.ContractDate) AS "Первый контракт",
    MAX(Contracts.ContractDate) AS "Последний контракт"
FROM
    Organizations
JOIN
    Contracts ON Organizations.OrganizationName = Contracts.OrganizationName
GROUP BY
    Organizations.OrganizationName, Organizations.City
ORDER BY
    Organizations.OrganizationName;
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Рисунок 41 - История сотрудничества с организациями


Создадим отчёт, который будет помогать выявлять лучшего сотрудника за последний год, также туда укажем партнера компанию. В итоге будем выводить общее количество контрактов, среднее количество контрактов на сотрудника, наиболее частого заказчика и его число контрактов, а также самого продуктивного сотрудника и число заключенных им сделок.
“Отчёт о контрактах: Ключевой заказчики и сотрудник за год” (Рисунок 42-43)

CREATE OR REPLACE VIEW ContractEmployeeSummary AS
SELECT
    COUNT(Contracts.ContractID) AS "Общее количество контрактов",
    ROUND(AVG(employee_contract_count.cnt), 2) AS "Среднее кол-во контрактов",
    (SELECT Organizations.OrganizationName
     FROM Organizations
     JOIN Contracts ON Organizations.OrganizationName = Contracts.OrganizationName
     WHERE Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '1 year'
     GROUP BY Organizations.OrganizationName
     ORDER BY COUNT(Contracts.ContractID) DESC
     LIMIT 1) AS "Самый большой заказчик",
    (SELECT COUNT(Contracts.ContractID)
     FROM Organizations
     JOIN Contracts ON Organizations.OrganizationName = Contracts.OrganizationName
     WHERE Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '1 year'
     GROUP BY Organizations.OrganizationName
     ORDER BY COUNT(Contracts.ContractID) DESC
     LIMIT 1) AS "Кол-во контрактов у заказчика",
    (SELECT Employees.FullName
     FROM Employees
     JOIN Contracts ON Employees.EmployeeID = Contracts.EmployeeID
     WHERE Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '1 year'
     GROUP BY Employees.FullName
     ORDER BY COUNT(Contracts.ContractID) DESC
     LIMIT 1) AS "Самый продуктивный сотрудник",
    (SELECT COUNT(Contracts.ContractID)
     FROM Employees
     JOIN Contracts ON Employees.EmployeeID = Contracts.EmployeeID
     WHERE Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '1 year'
     GROUP BY Employees.FullName
     ORDER BY COUNT(Contracts.ContractID) DESC
     LIMIT 1) AS "Кол-во контрактов у сотрудника"
FROM
    Contracts
LEFT JOIN (
    SELECT
        Employees.EmployeeID,
        COUNT(Contracts.ContractID) AS cnt
    FROM
        Employees
    LEFT JOIN
        Contracts ON Employees.EmployeeID = Contracts.EmployeeID
    WHERE Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '1 year'
    GROUP BY
        Employees.EmployeeID
) AS employee_contract_count ON 1=1
WHERE
    Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '1 year';
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Рисунок 42 - Отчёт о контрактах: Ключевой заказчики
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Рисунок 43 - Отчёт о контрактах: Ключевой сотрудник за год


[bookmark: _Toc198034690]6 Оптимизация данных

Замерим время выполнения запросов сейчас. Для этого включим специальную функцию секундомера.
\timing on
Теперь произведем несколько запросов разной сложности и запишем время их выполнения.
Лёгкий запрос (Рисунок 44).

SELECT * FROM Organizations WHERE OrganizationID = 1;
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Рисунок 44 – Лёгкий запрос 1 до оптимизации

Зафиксируем время для этого запроса: 5,259 мс.
Лёгкий запрос на 10 записей (Рисунок 45).

SELECT * FROM Organizations LIMIT 10;
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Рисунок 45 – Лёгкий запрос 2 до оптимизации

Зафиксируем время для этого запроса: 0,503 мс.
Ресурсоёмкий запрос поиск конкретной записи через вложенные подзапросы (Рисунок 46).

SELECT *
FROM Employees
WHERE EmployeeID IN (
    SELECT EmployeeID
    FROM Contracts
    WHERE ContractID IN (
        SELECT ContractID
        FROM Deliveries
        WHERE EquipmentType = 'Ноутбук'
    )
);
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Рисунок 46 – Сложный запрос 1 до оптимизации

Зафиксируем время для этого запроса: 69,589 мс (Рисунок 47).
[image: ]
Рисунок 47 – Время Сложного запроса 1 до оптимизации

Ресурсоёмкий запрос с перебором массива данных (Рисунок 48).

SELECT
    Organizations.OrganizationName,
    Employees.FullName,
    Contracts.ContractDate,
    Deliveries.EquipmentType
FROM
    Organizations
JOIN
    Contracts ON Organizations.OrganizationName = Contracts.OrganizationName
JOIN
    Employees ON Contracts.EmployeeID = Employees.EmployeeID
JOIN
    Deliveries ON Contracts.ContractID = Deliveries.ContractID
WHERE
    Organizations.City = 'Москва' AND Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL '1 year';
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Рисунок 48 – Сложный запрос 2 до оптимизации

Зафиксируем время для этого запроса: 14,421 мс (Рисунок 49)
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Рисунок 49 – Время Сложного запроса 2 до оптимизации

Составим таблицу для внесения данных о проделанной работе (Таблица 1).
Таблица 1 – Замеры времени выполнения запросов
	Запрос
	Время (до увеличения, до оптимизации)

	Лёгкий запрос 1
	5,259 мс

	Лёгкий запрос 2
	0,503 мс

	Сложный запрос 1
	69,589 мс

	Сложный запрос 2
	14,421 мс



Теперь увеличим число записей в таблицах примерно в 10 раз (Рисунок 50).

\i seed.sql
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Рисунок 50 – Добавленные записи

Выполним наши запросы ещё раз (Рисунки 51-54) и внесем новые данные в таблицу (Таблица 2).
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Рисунок 51 – Время Лёгкого запроса 1 после увеличения
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Рисунок 52 – Время Лёгкого запроса 2 после увеличения
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Рисунок 53 – Время Сложного запроса 1 после увеличения
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Рисунок 54 – Время Сложного запроса 2 после увеличения

Таблица 2 – Сравнение времени выполнения запросов
	Запрос
	Время (до увеличения, до оптимизации)
	Время (после увеличения, до оптимизации)

	Лёгкий запрос 1
	5,259 мс
	4,079 мс

	Лёгкий запрос 2
	0,503 мс
	0,369 мс

	Сложный запрос 1
	69,589 мс
	41,260 мс

	Сложный запрос 2
	14,421 мс
	98,150 мс



Приступим к оптимизации. Для оптимизации подходят сложные запросы. Наша задача добиться уменьшения затрат времени на выполнения запросов с помощью индексирования.
Создадим индексы для «Сложного запроса 1» (Рисунок 55):

CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_deliveries_equipmenttype ON Deliveries (EquipmentType);
CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_contracts_contractid ON Contracts (ContractID);
CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_contracts_employeeid ON Contracts (EmployeeID);
CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_employees_employeeid ON Employees (EmployeeID);
Эти индексы позволят СУБД быстрее вывести информацию.
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Рисунок 55 – Создание индексов для «Сложного запроса 1»

Повторим эти действия для «Сложного запроса 2» (Рисунок 56).

CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_organizations_city ON Organizations (City);
CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_contracts_organizationname ON Contracts (OrganizationName);
CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_deliveries_contractid ON Deliveries (ContractID);
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Рисунок 56 - Создание индексов для «Сложного запроса 2»

Обновим таблицы для СУБД с помощью ANALYZE, чтобы использовать в СУБД индексы для запросов (Рисунок 57).

ANALYZE Organizations;
ANALYZE Employees;
ANALYZE Contracts;
ANALYZE Deliveries;
ANALYZE Departments;
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Рисунок 57 – Обновление таблиц

Теперь проведём повторные запросы (Рисунки 58-61) и внесём данные в таблицу (Таблица 3).
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Рисунок 58 – Время Лёгкого запроса 1 после оптимизации
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Рисунок 59 – Время Лёгкого запроса 2 после оптимизации
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Рисунок 60 – Время Сложного запрос 1 после оптимизации

[image: ]
Рисунок 61 – Время Сложного запрос 2 после оптимизации

Таблица 3 – Итоговое сравнение времени выполнения запросов
	Запрос
	Время (до увеличения, до оптимизации)
	Время (после увеличения, до оптимизации)
	Время (после оптимизации и увеличения)

	Лёгкий запрос 1
	5,259 мс
	4,079 мс
	0,289 мс

	Лёгкий запрос 2
	0,503 мс
	0,369 мс
	0,285 мс

	Сложный запрос 1
	69,589 мс
	41,260 мс
	7,664 мс

	Сложный запрос 2
	14,421 мс
	98,150 мс
	41,273 мс 
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practic=# CREATE TABLE Departments (

practic(# DepartmentID SERIAL PRIMARY KEY,
practic(# DepartmentName VARCHAR(255) NOT NULL,
practic(# DepartmentDescription TEXT NULL

practic(# );
CREATE TABLE
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practic=# CREATE TABLE Employees (

practic(# EmployeeID SERIAL PRIMARY KEY,

practic(# DepartmentID INTEGER NOT NULL,

practic(# FullName VARCHAR(255) NOT NULL,

practic(# Position VARCHAR(100) NOT NULL,

practic(# Salary DECIMAL(10, 2) NOT NULL,

practic(# Bonus DECIMAL(10, 2) NULL,

practic(# BonusMonth INTEGER NULL,

practic(# FOREIGN KEY (DepartmentID) REFERENCES Departments(DepartmentID)

practic(# );
CREATE TABLE
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practic=# CREATE TABLE Organizations (

practic(# OrganizationID SERIAL PRIMARY KEY,
practic(# OrganizationName VARCHAR(255) NOT NULL,
practic(# CountryCode VARCHAR(3) NULL,

practic(# City VARCHAR(100) NULL,

practic(# Address VARCHAR(255) NULL,

practic(# Phone VARCHAR(20) NULL,

practic(# Email VARCHAR(255) NULL,

practic(# Website VARCHAR(255) NULL

practic(# );
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practic=# CREATE TABLE Contracts (

practic(# ContractID SERIAL PRIMARY KEY,

practic(# ContractDate DATE NOT NULL,

practic(# EmployeeID INTEGER NOT NULL,

practic(# OrganizationName VARCHAR(255) NOT NULL,

practic(# FOREIGN KEY (EmployeeID) REFERENCES Employees(EmployeeID));

CREATE TABLE
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practic=# CREATE TABLE Deliveries (

practic(# DeliveryID SERIAL PRIMARY KEY,

practic(# ContractID INTEGER NOT NULL,

practic(# OrganizationID INTEGER NOT NULL,

practic(# EquipmentType VARCHAR(160) NOT NULL,

practic(# UserComment TEXT NULL,

practic(# FOREIGN KEY (ContractID) REFERENCES Contracts(ContractID),

practic(# FOREIGN KEY (OrganizationID) REFERENCES Organizations(OrganizationID)

practic(# );
CREATE TABLE
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practic=# \d contracts

Tabnuua "public.contracts"
CTonbey | Tun | Npaeuno coptupoeku | AonmycTumocTs NULL

Mo ymondaxuio

|
+ +
contractid | integer | | not null | nextval('contracts_contractid_seq'::regclass)
contractdate | date | | not null |
employeeid | integer | | not null |
organizationname | character varying(255) | | not null |
UHaeKchb:

"contracts_pkey" PRIMARY KEY, btree (contractid)
OrpaHU4eHNs BHEWHEro KJK4a:
"contracts_employeeid_fkey" FOREIGN KEY (employeeid) REFERENCES employees(employeeid)
Ccbilku U3BHe:
TABLE "deliveries" CONSTRAINT "deliveries_contractid_fkey" FOREIGN KEY (contractid) REFERENCES contracts(contractid)
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practic=# \d deliveries

Tabnuua "public.deliveries"

CTonbey | Tun | Npaeuno coptupoeku | AomycTumocTs NULL | Mo ymon4aHuw
+ +

deliveryid | integer | | not null | nextval('deliveries_deliveryid_seq'
contractid | integer | | not null |

organizationid | integer | | not null |

equipmenttype | character varying(1ee) | | not null |

usercomment | text | | |

UHaeKchb:

"deliveries_pkey" PRIMARY KEY, btree (deliveryid)

OrpaHU4eHNs BHEWHEro KJK4a:
"deliveries_contractid_fkey" FOREIGN KEY (contractid) REFERENCES contracts(contractid)
"deliveries_organizationid_fkey" FOREIGN KEY (organizationid) REFERENCES organizations(organizationid)
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practic=# \d departments

Tabnuua "public.departments™
Mpaeuno copTupoeku | AonycTumocTs NULL | Mo ymon4aHuio

departmentid | integer | not null
departmentname | character varying(255) | not null |
departmentdescription | text | |
WHaeKchbl:

"departments_pkey" PRIMARY KEY, btree (departmentid)
CcbUikM WU3BHE :
TABLE "employees" CONSTRAINT “employees_departmentid_fkey" FOREIGN KEY (departmentid) REFERENCES departments(departmentid)
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practic=# \d employees

Tabauua "public.employees™

CTonbey | Tun | Npasuno coptuposku | AonmycTumocTb NULL | Mo ymonuakuio
+

employeeid | integer | | not null | nextval('employees_employeeid_seq'::regclass)
departmentid | integer | | not null

fullname | character varying(255) | | not null

position | character varying(1ee) | | not null

salary | numeric(1e,2) | | not null

bonus | numeric(1e,2) | |

bonusmonth | integer | |
UHaeKchl:

"employees_pkey" PRIMARY KEY, btree (employeeid)
OrpaHN4EHUA BHEWHEro K/K4a:
"employees_departmentid_fkey" FOREIGN KEY (departmentid) REFERENCES departments(departmentid)
CCbiIKM M3BHE:
TABLE "contracts" CONSTRAINT "contracts_employeeid_fkey" FOREIGN KEY (employeeid) REFERENCES employees(employeeid)
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practic=# \d organizations
Tabnuua “"public.organizations™

Cron6ey | Tun | Npasuno coptupoekn | HonycTumocTs NULL | Mo ymonyaHuio
—————————————————— e R
organizationid | integer | | not null | nextval('organizations_organizationid_seq'::regclass)
organizationname | character varying(255) | | not null |
countrycode | character varying(3) | | |
city | character varying(1ee) | | |
address | character varying(255) | | |
phone | character varying(2e) | | |
email | character varying(255) | | |
website | character varying(255) | | |
WHaeKchbl:

"organizations_pkey" PRIMARY KEY, btree (organizationid)
CcbUikM WU3BHE :
TABLE "deliveries" CONSTRAINT “deliveries_organizationid_fkey" FOREIGN KEY (organizationid) REFERENCES organizations(organizationid)
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test4=# \1i feed.sql




image14.png
?column?

| count

Departments
Employees
Organizations
Contracts
Deliveries
(5 cTpok)

250
250
300
300
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practic=# SELECT

practic-#  Employees.FullName,

practic-#  Departments.DepartmentName

practic-# FROM

practic-#  Employees

practic-# JOIN

practic-#  Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID;

fullname | departmentname
Monos Enewa | Otaen xanpos
Ko3nos Mean | Texnonmepxxa
Netpos Mean | Ouanca
Cmupros Onera | Paspabotka N0
Netpos Enewa | Oumanca
Cmupros Enewa | MapkeTur
Cunopos Anekceii | Texnoanepxxa
Kysueuos Mapus | Paspaborka MO
KysHeuos TaTbana | Texnoamepxka
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practic=# SELECT

practic-#  Contracts.ContractDate,
practic-#  Employees.FullName,

practic-# Contracts.OrganizationName

practic-# FROM

practic-#  Contracts

practic-# JOIN

practic-#  Employees ON Contracts.EmployeelD - Employees.EmployeelD;
contractdate | fullname | organizationname

2022-05-38 | Metpos Hatanen | 3A0 "Texwocepsuc™
2023-08-24 | MNonos Mapus | 000 "Pora u konsa™
2023-05-03 | MNetpos Mapun | 000 "Pora u konsa™
2025-03-29 | Koznos Metp | 000 "Pora u konsa™
2024-01-22 | Kosnos Hatane | 000 "Pora u komwra”
2023-07-14 | Vsawos Anexcei | 3A0 "Texwocepsuc™
2022-18-29 | Cokonos Anekceit | WM Metpos Anexceii
2025-02-08 | MNonos Enewa | 380 "Texsocepsuc™
2022-05-11 | NleGenes Muupwit | 000 "Pora u konwra”
2024-12-03 | MNonos furpwi | 3A0 "Texwocepsuc™
2025-01-06 | MNetpos Metp | 380 "Texsocepeuc™
2024-05-38 | NleGenes Muutpwit | 000 "Pora u KomuTa”
2024-03-06 | Cunopos Onera | 000 “"Pora u komuTa”™
2023-02-03 | Cwmpros Onora | 3A0 "Texwocepsuc™
2024-06-13 | Cunopos Mapua | 3A0 "Texmocepsuc™
2025-02-24 | Kysweuos Tateana | 3A0 "Texwocepsuc™
2022-09-17 | Koanos [wwtpwii | 3A0 "Texwocepsuc™
2023-12-22 | Hoeukos Mean | 3A0 "Texrocepsuc™
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practic=# SELECT

practic-#  Employees.FullName,

practic-#  Departments.Departmentiame,

practic-#  Deliveries.EquipmentType

practic-# FROM

practic-#  Employees

practic-# JOIN

practic-#  Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID

practic-# JOIN

practic-#  Contracts ON Employees.EmployeeID - Contracts.EmployeeID

practic-# JOIN

practic-#  Deliveries ON Contracts.ContractID - Deliveries.ContractID;
fullname | departmentname | equipmenttype

KysHeuos Usan
Monos Cepreit
KysHeuos Tatbana

Oraen kaapos.
Onnancy
Oraen kaapos.

Nepconanshuii KomnbioTep
Cepeep
Nepconanshuii KomnbioTep

Ko3nos Metp
Netpos Cepreit
Msaros Anexceii
Netpos TaTbana

Texnoanepxka
MapkeTur
Texnoanepxka
Pazpaborka M0

Nepconanshuii KomnbioTep
HoyTbyK
Nepconanshuii KomnbioTep
HoyT6yk

| |
| |
| |
Meawos Anekceir | Texnoamepxka | Hoytéyk
| |
| |
| |
1 1
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practic=# SELECT

practic-#

ractic-#  Fulllame,
Position,

practic-# Salary

practic-# FROM

salary

practic-#  Employees

practic-# WHERE

practic-#  Salary > 100000;
fullname | position

Netpos Mean PaspaboTsmk

Netpos Enewa PaspaboTsmk

Cmupros Enena PaspaboTsmk

Cokonos Anexceit
Koanos Jpurpuii
TeGenes Haranen
Cokonos Enesa

Kosnoe TaTbawa

Menenxep npoexa
Menenxep npoexa
Menenxep npoexa
PaspaboTsmk
AHANUTHK

148135.00
102234.00
117680.00
139263.00
140067.00
111985.00
136275.00
117972.00
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practic=# SELECT

practic-#  Employees.FullName,
practic-#  Employees.Position,
practic-#  Employees.Salary,

ractic-# Departments.DepartmentNane
practic-# FROM

practic-# Employees

practic-# JOIN

practic-#  Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
practic-# WHERE

practic-#  Departments.DepartmentNane = ‘Paspabotka M0*

practic-#  AND Employees.Salary > 120000;

© fullname | position | salary | departmentname

Cunopos mwTpwii | Paspabotumk | 129760.60 | Paspatotka N0
Cmmpros Metp | Mesenxep npoexta | 125118.60 | Paspa6otka N0
Ko3nos Metp | Paspaborunk | 139512.60 | Paspatotka N0
Netpos Enewa | Mesenxep npoexta | 138523.60 | Paspa6otka N0
Monos Anekceit | AwanuTux | 132456.60 | Paspabotka N0
Cunopos Hatanen | Mewemxep npoexta | 122545.00 | PaspaGotka N0
Ko3nos Enewa | Mesenxep npoexta | 14732.60 | Paspa6otka N0
Nebenes Enewa | Menemxep npoexta | 124534.00 | Paspabotka N0
Cokonos fmwTpwii | Paspabotumk | 134178.60 | Paspatotka N0
Netpos [wutpwi | Paspabotumk | 139204.60 | Paspabotka N0
Netpos Metp | PaspaGornk | 138244.60 | Paspabotka N0
Cokonos Enewa | Paspabotumk | 131199.60 | Paspatotka N0
TNeGenes Metp | Mesenxep npoexta | 147130.60 | Paspatotka N0
KysHeuos [mnTpwii | Ananutuk | 149472.60 | Paspabotka N0
Te6enes Metp | Paspabornk | 144977.60 | Paspatotka N0
Cokonos Enewa | Menemxep npoexta | 122074.00 | PaspaGotka N0
CmupHos mwTpwii | Menemxep npoexta | 125311.00 | PaspaGotka MO

Monos Enexa | Avanuric | 149237.60 | Paspabotka N0

Kosnos Anexceii | PaspaboTumk | 144586.60 | Paspatotka N0
Hoswkos Mapua | PaspaboTumk | 137369.60 | Paspatotka N0
CmupHos mwTpwii | Meneaxep npoexta | 144772.00 | PaspaGotka MO
Kysueuos Mapua | Ananutu | 146367.60 | Paspatotka N0
Hoswkos mATpwi | AwanuTuk | 120124.60 | Paspatotka N0
Monos Cepreit | Avanuric | 135078.60 | Paspatotka N0

(24 crpoxu)
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practic=# SELECT
ractic-#  Employees.Fulllame,
practic-#  Employees.Position,
practic-# Departments.DepartmentName
practic-# FROM

practic-#  Employees
practic-# JOIN

practic-#  Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
ractic-# WHERE

practic-#  Employees.Position = "Menemxep npoexta’

practic-#  OR Departments.DepartmentName - "Ousanch’;

" fullname | position | departmentname

Netpos Mean | PaspaGorunk | Ousanca
Netpos Enewa | Paspabornk | Oumanca
Cokonos Anekceii | Mewenxep npoexta | MapkeTusr
Kosnos Mmutpwit | Mewenxep npoekta | Texnommepxxa
Nebenes Hatanwn | Mewenxep npoeta | Paspabotka MO
Tonos Mapun | Mesenxep npoexta | Otaen xampos
TNebenes MmnTpii | Mewenxep npoexta | Texnoaaepxka
Kosnos Mmutpwit | Mewenxep npoekta | Paspaborka MO
Cuaopos Metp | Paspaborunk | Oumanca
Netpos Hatanua | AwanuTux | Oumanca
Mearos TateaHa | Awanutuk | Onmarncu




image21.png
practic=# SELECT

practic-#  Employees.FullName,
practic-#  Employees.Position,
practic-#  Departments.Departmentiame,
practic-# Employees.Bonus

practic-# FROM

practic-#  Employees

practic-# JOIN
practic-#  Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
practic-# WHERE

practic-#  (Departments.DepartmentName - 'Paspabotka M0° OR Departments.DepartmentName = "Otaen npoaax’)
practic-#  AND Employees.Bonus > 5000;
fullname | | departmentname | bonus

Cmupros Onbra | Ananutu | Paspabotka M0 | 7374.60
Kysueuos Mapua | Awanutuk | Paspabotka MO | 5850.60
TNe6enes Hatanwn | Mewenxep npoeta | Paspabotka M0 | 10444.60
Cokonos Enewa | Awanutuk | Paspaborka MO | 7121.60
Netpos Netp | Avanuric | Paspaborka M0 | 12863.60
Monos Onura | Mesenxep npoexra | PaspaGorka M0 | 19998.60
Netpos Enewa | Mewenxep npoekta | Paspabotka M0 | 6243.60
Cunopos Hatanes | Mewenxep npoekta | Paspabotka M0 | 18637.60
Cokonos [uTpwii | PaspaboTsuk | Paspabotka M0 | 16145.60
NeGenes [nTpwii | Ananutux | Paspabotka M0 | 6616.60
Netpos MNetp | Paspabornk | Paspabotka M0 | 18009.60
Nebeges Metp | Mewenxep npoexta | Paspabotka M0 | 6348.60
Nebeges Metp | PaspaGotsux | Paspabotka M0 | 11889.60
MNonos Enexa | Avanuric | Paspaborka M0 | 11211.60

(14 ctpok)
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practic=# SELECT
practic-#  FullName,
practic-#  Salary,
practic-#  COALESCE(Salary + Bonus, Salary) AS EstimatedAnnualSalary
practic-# FROM
practic-#  Employees;

fullname |" salary | estimatedannualsalary

Monos Enewa | so2s2.00 | 99281.00
Ko3nos Mean | oesse.ee | 96880.600
Netpos Mean | 148135.00 | 158799.60
Cmupros Onera | 88132.00 | 95506.00
Netpos Enewa | 102234.00 | 102234.00
Cmupros Enewa | 117680.00 | 117680.60
Cunopos Anexceii | 68432.00 | 68432.00
Kysueuos Mapus | 87570.60 | 93420.00
Kysweuos Tatuawa | 86138.60 | 86138.00
Cokonos Anekceii | 139263.00 | 139263.60
Kosnos Mmutpwit | 140067.60 | 140067.60
Nebenes Hatanon | 111985.00 | 122429.00
Tonos Mapun | eo382.00 | 60382.00
Cokonos Enewa | 136275.00 | 136275.60
Kosnos Taeawa | 117972.60 | 117972.00
Cokonos Usan | 8s8250.00 | 88250.00
NeGenes mnTpwii | 101825.00 | 101825600
Cokonos Enewa | 103932.00 | 111653.00
Netpos Netp | 69653.00 | 82456.00
Metpos Onbra | 104644.00 | 122961.00
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practic=# SELECT
practic-#  Departments.DepartmentName,

practic-#  ROUND(AVG(Employees.Salary), 2) AS AverageSalary
practic-# FROM
practic-#  Employees

practic-# JOIN
practic-#  Departments ON Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID
practic-# GROUP BY

practic-#  Departments.Departmentiame;

departmentname | averagesalary

MapkeTur | 106799.63
Onnancy | 110064.81
Texnoanepxxa | 104420.13
Paspabotka M0 | 107574.76
Otaen xagpos | 105184.77

)
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practic=# SELECT
practic-#  FullName,

practic-#  Salary

practic-# FROM

practic-#  Employees

practic-# WHERE

practic-#  Salary > (SELECT AVG(Salary) FROM Employees);

fullname | salary
Netpos Mean | 148135.00
Cmupros Enewa | 117680.00
Cokonos Anekceii | 139263.00
Kosnos Mmutpwit | 140067.60
TNebenes Hatenwn | 111985.00
Cokonos Enewa | 136275.00
Kosnos Tateawa | 117972.60
Nebenes Enewa | 133899.00
Cuaopos Metp | 139248.00
Meawos Tatesna | 148742.00
Cunopos Hatenen | 132507.00
Kysweuos Mapua | 119008.60
KysHeuos [mnTpwii | 118509.60
Monos Mpwtpwin | 116806.00
Monos Tateawa | 115756.00
Cunopos mwTpwii | 116466.00
Cunopos [wTpwii | 129700.00
Cmuprios Ceprei | 107572.00
Hoswkos Anekceii | 149974.00
Cmupros Enewa | 119761.00
Msaros Metp | 130060.00
MeTpos Hatanea | 134754.00
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practic=# SELECT DISTINCT

practic-#  OrganizationName

practic-# FROM

practic-#  Contracts

practic-# WHERE

practic-#  ContractDate >- '2023-06-01';
organizationname

Msavos Cepreit
Cokonos TaTuava
TNeGenes Tatuana
Netpos Anexceii
Hoswkos Anekceit
Cunopos Metp
Cokonos Hatanes
Netpos Tatbana
Netpos Mapus
Koanos JmuTpuii
KysHeuos [MATpwii
"Textocepsuc™
Cmmpros Enena
Monos Enewa
Ko3nos Cepreit
TNebenes Hatanss
Cunopos Usan
KysHeuos Mapus
KysHeuos Onera
Cmmpros Onera
TNeGenes Onora
Ko3nos Enewa
Monos TaTeana
Ko3nos Anekceit
Ko3nos Hatanes
Monos Aupuit
000 "Pora u KonwTa”
N Monos Cepreit
W Kyseuos Enea
N Te6enes Anexceii
N Cuaopos Tatbana
N Cuaopos [mwTpwii
(32 crpoxu)
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practic=# SELECT

practic-# Departments .Departmentiame

practic-# FROM

practic-# Departments

practic-# WHERE EXISTS (

practic(# SELECT 1

practic(# FROM Employees

practic(# WHERE Employees.DepartmentID = Departments.DepartmentID AND Employees.Salary > 130000
practic(# );

departmentname

 Paspabotka N0
MapkeTunr
Ourancu
Otaen kaapos
Texnoanepxka
(5 cTpok)
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practic=# SELECT

practic-#  ContractDate,

practic-#  NOMW() - ContractDate AS DaysSinceContract
practic-# FROM

practic-#  Contracts;

contractdate | dayssincecontract

2022-05-30

|
2023-08-24 | 614 days 15:38:43.249313
2023-05-03 | 727 days 15:38:43.249313
2025-03-29 | 31 days 15:38:43.249313
2024-01-22 | 463 days 15:38:43.249313
2023-07-14 | 655 days 15:38:43.249313
2022-10-29 | 913 days 15:38:43.249313
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practic=# SELECT

practic-#  *
practic-# FROM

practic-#  Contracts

practic-# WHERE

practic-#  EXTRACT(YEAR FROM ContractDate) = EXTRACT(YEAR FROM CURRENT_DATE);
contractid | contractdate | employeeid | organizationname

4| 2025-03-29 | 66 | 000 "Pora u konuTa™
8 | 2025-02-08 | 1 | 3A0 "Texwocepsuc”
11 | 2025-01-06 | 19 | 3A0 "Texrocepsuc™
16 | 2025-02-24 | 9 | 3A0 "Textocepsuc™
2 | 2025-01-31 | 187 | 3A0 "Texwocepsuc™
33 | 2025-03-12 | 223 | 000 "Pora u Konsa™
58 | 2025-e4-20 | 25 | 000 "Pora u KkonuTa"
63 | 2025-03-10 | 46 | 3A0 "Texwocepsuc™
76 | 2025-01-31 | 154 | 3A0 "Texwocepsuc™
103 | 2025-02-13 | 85 | UN fleGenes Tabana
105 | 2025-04-29 | 114 | 000 "Pora u Konsa™
122 | 2025-04-16 | 189 | 000 "Pora u Konsa™
136 | 2025-04-09 | 152 | 3A0 "Texwocepsuc™
139 | 2025-04-03 | 119 | 3A0 "Texwocepsuc™
150 | 2025-01-30 | 217 | 000 "Pora u Konsa™
163 | 2025-02-22 | 241 | UN Nonos Eneva
165 | 2025-02-28 | 239 | 000 "Pora u Konsa™
170 | 2025-04-13 | 228 | 000 "Pora u Konsa™
174 | 2025-01-25 | 139 | 000 "Pora u Konsa™
187 | 2025-02-03 | 27 | 3A0 "Texnocepsuc™
191 | 2025-04-12 | 77 | UN Kysweuos Onera
193 | 2025-02-09 | 248 | 3A0 "Texwocepsuc™
200 | 2025-01-27 | 114 | UN Coxonos TaTeama
210 | 2025-02-10 | 44 | 3A0 "Texwocepsuc™
224 | 2025-04-25 | 81 | 3A0 "Texwocepsuc™
236 | 2025-03-12 | 43 | UN NleGenes Anexcein
238 | 2025-04-18 | 184 | UN Cunopos Metp
251 | 2025-03-16 | 89 | 3A0 "Texwocepsuc™
265 | 2025-01-23 | 4 | ¥ Konos Hatanen
291 | 2025-03-14 | 138 | 000 "Pora u Konsa™
297 | 2025-03-29 | 145 | UN Cupros Onura
298 | 2025-02-02 | 249 | 3A0 "Texwocepsuc™
300 | 2025-04-11 | 66 | 000 "Pora u Konsa™

(33 crpoku)
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practic=# SELECT

practic-#  *
practic-# FROM
practic-#  Contracts

practic-# ORDER BY
practic-#  ContractDate ASC;
contractid | contractdate | employeeid | organizationname

221 | 2022-05-01 | 246 | W Kysweuos [muTpuii
239 | 2022-05-02 | 155 | UN Netpos Anekceit
9 | 2022-05-11 | 56 | 000 "Pora u KkonuTa”
180 | 2022-05-12 | 6 | 000 "Pora u KkonuTa"
234 | 2022-05-18 | 64 | 3A0 "Texwocepsuc™
22 | 2022-05-20 | 48 | 000 "Pora u Konsa™
84 | 2022-05-20 | 1 | 3A0 "Texwocepsuc”
267 | 2022-05-22 | 233 | 3A0 "Texwocepsuc™
77 | 2022-05-26 | 165 | 000 "Pora u Konsa™
1| 2022-e5-30 | 101 | 3A0 "Texwocepsuc™
92 | 2022-06-06 | 75 | 000 "Pora u konsa™
228 | 2022-06-07 | 88 | UN Cvupros Onura
104 | 2022-06-08 | 184 | 3A0 "Texwocepsuc™
295 | 2022-07-02 | 137 | 000 "Pora u Konsa™
159 | 2022-07-05 | 161 | 3A0 "Texwocepsuc™
68 | 2022-07-07 | 80 | 000 "Pora u Konera”™
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practic=# INSERT INTO Departments (DepartmentName, DepartmentDescription)
practic-# VALUES (Otaen TecTuposawwa', 'OTden KowTpons kawectsa M0°);
INSERT @ 1
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practic=# INSERT INTO Employees (DepartmentID, FullName, Position, Salary, Bonus, BonusMonth)

practic-# VALUES ((SELECT DepartmentID FROM Departments WHERE DepartmentName = 'OTaen TecTuposauwua'), 'Bynos Erop’, 'TecTuposuuk’,
52.00, 52.00, 11);

INSERT 0 1
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practic=# UPDATE Employees
practic-# SET Salary = Salary * 1.18
practic-# WHERE EmployeeID = 1;
UPDATE 1

practic=#
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practic=# DELETE FROM Deliveries
practic-# WHERE ContractID = 1;

DELETE 1

practic=# DELETE FROM Contracts
practic-# WHERE ContractID = 1;

DELETE 1
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practic=# DELETE FROM Employees
practic-# WHERE DepartmentID = (SELECT DepartmentID FROM Departments WHERE DepartmentName = 'OTaen TecTuposawua’);
DELETE 1

practic=t

practic=# DELETE FROM Departments

practic-# WHERE DepartmentName = 'OTaen TecTwposawu';

DELETE 1
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practic=# ALTER TABLE Employees
practic-# ADD CONSTRAINT check_salary_min
practic-# CHECK (Salary >= 50000);

ALTER TABLE
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practic=# ALTER TABLE Organizations
practic-# ADD CONSTRAINT unique_organization_email UNTQUE (Email);
ALTER TABLE




image37.png
practic=# ALTER TABLE Organizations
practic-# DROP CONSTRAINT unique_organization_email;
ALTER TABLE
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practic=# SELECT * FROM OrganizationDeliveriesDetailed;
Hassauwe oprawuzauww | Fopos | fata kowtpakta |  Tun ofopysosawms | KonusecTso nocTasok

3A0 "Texwocepanc™ | Anmaru | 2025-04-09 | Mepcowansmii komneoTep | 100
3A0 "Texwocepanc™ | Mocksa | 2025-04-69 | Mepcowansmii komneoTep | 108
3A0 "Texwocepanc” | Anmaru | 2025-04-25 | Mepcowansmii komnsoTep | S0
3A0 "Texwocepanc” | Mocksa | 2025-04-25 | Mepcowansmii komnsotep | 54
000 "Pora  xomwTa” | Ammatw | 2025-64-11 | HoyTbyx I 0
000 "Pora  xomwTa” | Mockea | 2025-64-11 | HoyTbyx I 39
000 "Pora w komeTa" | Anmarh | 2025-04-13 | Mepcomansmii komnsoTep | 0
000 "Pora  komeTa" | Mocksa | 2025-04-13 | Mepcowansmii komneoTep | 39
000 "Pora w komeTa" | Anmarh | 2025-04-16 | Mepcowansmii komnsoTep | 50
000 "Pora w komeTa" | Mocksa | 2025-04-16 | Mepcowansmii komnsoTep | 78
000 "Pora w komeTa" | Anmarh | 2025-04-20 | Mepcowansmii komnsoTep | 20
000 "Pora w komeTa" | Mocksa | 2025-04-20 | Mepcowansmii komnsoTep | 78

(12 cTpok)
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practic=# SELECT * FROM EquipmentSummary;
Tun ofopyaosanua | KonWeecTeo AOCTAEOK AaHOrO TWMa

Nepcomanshui KomnsoTep | 13
HoyT6yK °
Cepeep I 3

(3 cTpokm)
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practic=# SELECT * FROM EmployeeContractCount;
OO coTpyaunka | Hassanue oTaena | KomM4eCTEO KOHTPaKTOB

MeTpos Tateawa MapkeTuHr
Koznoe Metp OuHancH
Cuaopos Mapus Texnoanepxka

Cokonos [imwTpuii
Ko3nos TaTusHa
MNonos Enewa

Paspaboka N0
Paspabora M0
OTaen kaapos

Netpos Hatanes | Ousamcw
Konos Metp Paspabotka N0
Kysheuos TaTuswa | Mapketur

TeGeges Metp
Cuuphos Onera

Paspaborka M0
Paspaborka N0

Ko3n08 Metp Texnoanepxka
Cuaopos Enexa OmnanCy
Nebenes Anexceii | MapkeTuar
KysHeuos Tatbswa | Texnommepxka

Cokonos TatuaHa
Nebeaes [mTpuii
Cokonos Onera

Ky3Heuos Mapus

Paspaboka N0
Paspabora M0
OTaen kaapos
Paspaborka M0

CHupHos Cepredi | MapkeTur
Hoswkos Hatanes | PaspaboTka M0
Cunopos AmwTpwii | Texnoanepxka

MeTpos TaTeaHa
Koznoe Enewa

Paspabotka N0
Otaen kaapos

Ne6enes Onora MapkeTur
Cumpros Hatanes | OTaen kaapos
Nebeges Tatuawa | Texnoanepka
Ko3n08 Anekceit | MapkeTuwr
Ne6eges Metp MapkeTur

Tonos fpuTpwii
Cugopos Tatesma

Otaen kaapos
Paspabotka N0

Nebeges AmuTpwii | Texnoanepxka
Monos Mapus Omnancy
Monos Onura Paspaborka M0
Netpos Netp Texnoanepxa
Netpos Onera PaspaBoka M0
Netpos Mean Omnancy
Cokonos Hatanes | MapkeTwr
netpos Netp Paspaborka M0
Cuaopos Usan Otaen kagpos
HoBwkos Enena Otaen kagpos
Cuaopos Onera Onnancy
Ko3nos Haanes | Paspaborka M0
Cuaopos Usan Paspaborka 0
Monos Anexceit Paspaborka 0
Cokonos Enexa Paspabora 0

(46 cTpok)
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practic=# SELECT * FROM

Ha3sanme opranzaunn |

OrganizationRelationshipDuration;
Nepesili KoHTpaKT |

Topoa

Mocnemswit konTpakT

3A0 "Texnocepsuc™
3A0 "Texnocepeuc™

Koznos
Koznos

Nebenes
TNebenes
TNebenes
TNebenes
Nebenes
Hosukos

Cuopos
Cuopos
Cuopos
Cuopos
Cmmpros
Cmmpros
Cmmpros
Cmmpros
Cokonos
Cokonos

SSSSSSSSSSSSSSSSSISSSSISIISIISISIISISITS

000 "Pora # KonwTa"
000 "Pora # KonwTa"

(44 cTpokn)

Meavos Onera
Vsavos Cepreit
Vsakos Ceprei
Ko3nos Anekceit
Ko3nos AmnTpwii
Enena
Enena
Ko3n0s Hatanss
Ko3n08 HaTanes
Ko3n08 Cepreit
Ky3Heuos [MMTpHi
KysHeuos Enewa
KysHeuos Enewa
KysHeuos Mapus
KysHeuos Onera

Anexceii
ImwTpuii
Hatanen
onera

Tatuana
Anexceii

Netpos Anexceii
Netpos Anexceii
Netpos Mapus
Netpos Metp
Netpos Tatosna
Monos AmuTpui
Monos Enexa
Monos Cepreii
Monos TaTeana

LnwTpuii
Wean
nerp
Tatuana
Anexceii
Enena
onera
Tatuana
Hatanen
Tatusna

Mocksa
Anmath
Anmate
Mocksa
Anmath
Anmath
Anmate
Mocksa
Anmath
Anmate
Mocksa
Anmath
Mocksa
Mocksa
Anmath
Anmath
Anmate
Mocksa
Mocksa
Anmath
Anmath
Anmath
Anmate
Mocksa
Anmath
Anmate
Mocksa
Mocksa
Anmath
Anmath
Anmath
Anmate
Mocksa
Mocksa
Anmath
Mocksa
Anmath
Mocksa
Anmath
Anmate
Mocksa
Anmath
Anmate
Mocksa

2022-05-18
2022-05-18
2022-08-12
2024-09-09
2024-09-09
2023-02-08
2023-02-26
2023-16-19
2023-16-19
2024-12-28
2024-12-28
2024-16-07
2022-05-01
2023-05-09
2023-05-09
2023-12-27
2023-07-25
2023-03-24
2023-03-26
2024-12-29
2023-07-05
2022-12-18
2023-05-20
2022-05-02
2022-05-02
2024-07-21
2022-07-17
2022-12-07
2023-06-23
2023-04-29
2024-10-30
2024-02-21
2024-06-02
2022-12-07
2023-02-19
2024-09-06
2022-07-27
2023-02-14
2022-06-07
2022-12-06
2024-01-31
2024-08-21
2022-05-11
2022-05-11

2025-04-25
2025-04-25
2022-08-12
2024-09-09
2024-09-09
2024-02-26
2024-16-31
2023-16-19
2023-16-19
2025-01-23
2025-01-23
2024-16-07
2024-06-22
2024-09-14
2024-09-14
2023-12-27
2025-04-12
2025-03-12
2023-03-26
2024-12-29
2024-03-07
2025-02-13
2023-16-26
2024-06-23
2024-06-23
2024-12-05
2022-07-17
2024-11-01
2023-06-23
2025-02-22
2024-10-30
2024-10-08
2024-06-02
2024-01-27
2025-04-18
2024-09-06
2022-07-27
2024-03-16
2025-03-29
2022-12-06
2024-05-13
2025-01-27
2025-04-29
2025-04-29
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practic=# SELECT * FROM ContractEmployeeSummary;
Obuwee KONMYECTBO KOHTPakToB | CpesHee Kon-BO KOHTpakToB | Cambiii 6onbwoii 3akasuuk | Kon-Bo KOHTpaKToB y 3aKasuuka
__________________________ SO,

10374 | 1.25 | 3A0 "TexHocepsu

(1 cTtpoka)
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| Camin npoaykTusssin cotpyammk | Kon-so KoWTpakTos y coTpymwmka

| Metpos Tatuana | 6




image44.png
practic=# SELECT * FROM Organizations WHERE OrganizationID = 1;
organizationid | organizationname | countrycode | city | address
________________ o S

1 | vn NeTpoe Enexa | RU | Mockea | yn. UenTpanbHas, a. 3

(1 cTpoka)

Bpema: 5,259 mc
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practic=# SELECT * FROM Organizations LIMIT 1e;

organizationid | organizationname | countrycode | city | address
———————————————— L e S SECC RS
1 | vn NeTpoe Enena | rRU | Mockea | yn. UenTpanbHas, 4. 3
2 | 3A0 "Texwocepsuc" | RU | Mockea | yn. UenTpanbHas, 4. 12
3 | vn KysHeuoe Mapus | RU | Anmatsl | yn. Cosetckas, a. 7@
4 | 000 "Pora u komsita" | RU | Anmatsl | yn. rarapuna, a. 98
5 | 000 "Pora u kombiTa" | KZ | Anmatsl | yn. Mponetapckas, a. 63
6 | 3A0 "TexHocepsuc" | RU | Anmatsl | yn. UenTpansHas, 4. 84
7 | 3A0 "Texwocepsuc" | RU | Mockea | yn. Newuna, a. 74
8 | 3A0 "Texwocepsuc" | RU | Mockea | yn. UenTpansHas, 4. 66
9 | 3A0 "Texwocepsuc" | Kz | Mockea | yn. Mupa, a. 1
10 | 3A0 "TexHocepeuc" | Kz | Mockea | yn. rarapuwa, a. 15

(1@ cTpok)

Bpema: 0,503 mMc
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practic=# SELECT *

practic-# FROM Employees
practic-# WHERE EmployeeID IN (
practic(# SELECT EmployeeID

practic(# FROM Contracts
practic(# WHERE ContractID IN (
practic(# SELECT ContractID
practic(# FROM Deliveries
practic(# WHERE EquipmentType = 'HoyT6yk'
practic(# )
practic(# );
employeeid | departmentid | fullname | position | salary | bonus | bonusmonth
+ + +
2| 5 | Kosnos VeaH | AnanuTuk | oes8e.00 | |
4 | 1 | CwupHoB Onbra | AwanuTuk | 88132.00 | 7374.00 |
6 | 2 | CwmupHoB Enena | PaspaboTumk | 117680.00 | |
10 | 2 | Cokonos Anekceit | MeHepxep mpoekTta | 139263.00 | |
11 | 5 | Kosnoe Omutpuii | MeHepxep mpoekTta | 140067.00 | |
16 | 2 | Cokonos UsaH | Paspabotumk | 88250.00 | | 9
19 | 1 | Metpos Metp | AnanuTuk | e9653.00 | 12803.00 |




image47.png
employeeid | departmentid |

fullname

I position | salary | bonus

| bonusmonth

Et

[N

(4 cTpokm)

3pema: 69,580 MC

| Cruprosa Enewa Bnagummposa
| Nebenesa Onsra Mearoswa

| Moposos Anexcei Metposms

| Meanos Usan Usanosws

[NEIYS

| Menenxep no nepconany | ceeoo.c0 | 8000.00 |
| Menenxep no mapketunry | 140000.00 | I
| VMixenep Texamieckoi noasepxku | 90000.00 | 7000.00 |
| Pazpaborunk | 120000.00 | 10000.00 |
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practic=# SELECT

practic-# Organizations.OrganizationName,

practic-# Employees.FullName,

practic-# Contracts.ContractDate,

practic-# Deliveries.EquipmentType

practic-# FROM

practic-# Organizations

practic-# JOIN

practic-# Contracts ON Organizations.OrganizationName = Contracts.OrganizationName

practic-# JOIN
practic-# Employees ON Contracts.EmployeeID = Employees.EmployeeID
practic-# JOIN

practic-# Deliveries ON Contracts.ContractID = Deliveries.ContractID
practic-# WHERE
practic-# Organizations.City = 'Mocksa' AND Contracts.ContractDate >= NOW() - INTERVAL 'l year';
organizationname | fullname | contractdate | equipmenttype
+ -
TexHocepsuc | Moroe Cepreii | 2024-86-11 | Cepsep
3A0 "TexHocepeuc" | Moros Cepreii | 2024-06-11 | Cepsep
3A0 "TexHocepeuc" | Moros Cepreii | 2024-06-11 | Cepsep
3A0 "TexHocepeuc" | Moros Cepreii | 2024-06-11 | Cepsep
3A0 "TexHocepeuc" | Moros Cepreii | 2024-06-11 | Cepsep
3A0 "TexHocepeuc" | Moros Cepreii | 2024-06-11 | Cepsep
3A0 "TexHocepeuc" | Moros Cepreii | 2024-86-11 | Cepsep
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organizationid | organizationname | countrycode | city | address I phone I email I website
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practic=# CREATE
CREATE INDEX
Bpema: 17,769 Mc
practic=# CREATE
CREATE INDEX
Bpema: 6,972 mc
practic=# CREATE
CREATE INDEX
Bpema: 6,965 mMc
practic=# CREATE
CREATE INDEX
Bpema: 6,268 mc

INDEX IF NOT EXISTS idx_deliveries_equipmenttype ON Deliveries (EquipmentType);

INDEX IF NOT EXISTS idx_contracts_contractid ON Contracts (ContractID);

INDEX IF NOT EXISTS idx contracts employeeid ON Contracts (EmployeeID);

INDEX IF NOT EXISTS idx employees employeeid ON Employees (EmployeeID);
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practic=# CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_organizations_city ON Organizations (City);
CREATE INDEX

Bpema: 7,757 mc

practic=# CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx contracts organizationname ON Contracts (OrganizationName);
CREATE INDEX

Bpema: 18,215 Mc

practic=# CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx_contracts employeeid ON Contracts (EmployeeID);
SAMEYAHUE: oTowenne "idx_contracts_employeeid” yxe cywecTeyeT, mponyckaeTca

CREATE INDEX

Bpema: 5,212 mc

practic=# CREATE INDEX IF NOT EXISTS idx deliveries contractid ON Deliveries (ContractID);
CREATE INDEX

Bpema: 6,801 mc
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practic=# ANALYZE Organizations;
ANALYZE

Bpema: 100,251 MC

practic=# ANALYZE Employees;
ANALYZE

Bpema: 17,753 Mc

practic=# ANALYZE Contracts;
ANALYZE

Bpema: 14,870 Mc

practic=# ANALYZE Deliveries;
ANALYZE

Bpema: 4,005 mc

practic=# ANALYZE Departments;
ANALYZE

Bpema: 1,747 mMc
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practic=# SELECT * FROM Organizations WHERE OrganizationID
organizationid | organizationname | countrycode | city | address 1 phone 1 email 1 website

1 | Wn Netpos Enewa | RU | Mockea | yn. Uewrpanwas, a. 3 | +7 (495) 886-71-49 | 3jsqdphs@gmail.com | ww.wr6gxx67.ru

(1 crpoka)

Bpema: ©,289 mMC
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SELECT * FROM Organizations LIMIT 16;
organizationid | organizationname | countrycode | city | address 1 phone 1 email 1 website

1 | WN Metpos Enewa | Ry | Mockea | yn. Uewrpanwas, a. 3 | +7 (495) 886-71-49 | 3jsqdphs@gmail.com | www.wr6gxx67.ru
2 | 3A0 "Texwocepsuc™ | RU | Mockea | yn. Uewrpanswas, . 12 | +7 (495) 692-94-32 | jévxqqvf@gmail.com | www.32kd4laj.ru
3 | MN Kysweuos Mapua | RU | Anmatu | yn. Cosetckas, m. 76 | +7 (495) 826-13-96 | xbycsa2v@mail.ru | www.b63kFvit.ru
4 | 000 "Pora u KkonuTa" | RU | Anmatui | yn. larapwsa, a. 98 | +7 (495) 535-71-35 | keyui2yp@gmail.com | www.p14934px.ru
5 | 000 "Pora u komwTa” | KZ | Anmatu | yn. Nponetapckan, a. 63 | +7 (495) 169-15-23 | 75tk7dcs@gmail.com | www.Fjchabjf.ru
6 | 3A0 "Texwocepsuc™ | RU | Anmatui | yn. Uewrpanswas, a. 84 | +7 (495) 156-26-32 | 2ptam2a7@gmail.com | www.hbo6pldu.ru
7 | 380 "Texwocepsuc™ | RU | Mockea | yn. flewmna, n. 74 | +7 (495) 998-96-35 | 3a7rsear@gmail.com | www.lyseoiha.ru
8 | 3h0 "Texwocepsuc™ | RU | Mockea | yn. Uewrpansas, a. 66 | +7 (495) 189-41-82 | tySdnerr@mail.ru | www.bappomp2.ru
9 | 3A0 "Texwocepsuc™ | KZ | Mockea | yn. Mupa, a. 1 | +7 (495) 954-47-79 | atufmi3lgmail.ru | www.bwae2w2l.ru
10 | 380 "Texwocepsuc” | KZ | Mockea | yn. rarapwsa, a. 15 | +7 (495) 275-51-33 | uvafgusxagmail.ru | www.slfachey.ru

(10 cTpox)

Bpema: ©,285 MC
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