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Вариант 10. Проект ПОЛИКЛИНИКА
Хозрасчетная поликлиника оказывает различные медицинские услуги. Прием пациентов осуществляется врачами строго по талонам. Для врача каждой специальности определен набор талонов, используемый ежедневно. На каждого пациента заводится медицинская карта.
Оплата услуги осуществляется после приема и постановки диагноза. Стоимость визита к врачу зависит от категории врача (1-я, 2-я, 3-я) и цели посещения: консультация, обследование, лечение и др. Некоторым пациентам предоставляется скидка на обслуживание.
Необходимо спроектировать базу данных ПОЛИКЛИНИКА, информация которой позволит хранить сведения о заболеваниях пациентов, частоте их обращения, загрузке врачей, выручке от оказания медицинских услуг и др.
В БД должна храниться информация:
· о ВРАЧАХ: Ф.И.О. врача, специальность, категория;
· ПАЦИЕНТАХ: номер медкарты, Ф.И.О. пациента, дата рождения, адрес, пол, скидка на обслуживание (%);
· ежедневном ПРИЕМЕ пациентов: номер талона на прием к врачу, дата визита, цель посещения, стоимость визита (руб.);
· ДИАГНОЗАХ: код диагноза, наименование диагноза.
При проектировании БД необходимо учитывать следующее:
· врач осуществляет по талонам ежедневно несколько приемов. Каждый прием осуществляется одним врачом; пациент может приходить на прием к одному врачу несколько раз. На прием по талону приходит только один пациент;
· один и тот же диагноз выставляется на приеме нескольким пациентам. На одном приеме выставляется один диагноз.
Кроме того, следует учесть:
· каждый врач обязательно принимает пациентов, которые взяли талон. Каждый прием обязательно осуществляется врачом;
· каждый пациент обязательно приходит на прием по талону. На каждый прием обязательно приходит пациент;
· возможный диагноз не обязательно выставляется на приеме (его может не быть у принятых врачом пациентов). На приеме обязательно выставляется диагноз.







Задание 1. Проектирование и базы данных
1. Концептуальное проектирование. Разработать ER-модель предметной области, описанной в проекте. Каждую сущность охарактеризовать набором атрибутов. Проектирование выполнять в любом подходящем онлайн редакторе, способном работать с ER моделями разных нотаций.
2. Логическое проектирование. Преобразовать ER-модель в реляционную модель. Преобразование проводить последовательно и подробно по каждой таблице. Полученные таблицы проверить на соответствие требованиям 1НФ, 2НФ, 3НФ. Анализ также проводить индивидуально по каждой таблице.
3. Физическое проектирование. Создать в PostgreSQL базу данных, указанную в проекте, согласно разработанной реляционной модели.

1. врач осуществляет по талонам ежедневно несколько приемов. Каждый прием осуществляется одним врачом; пациент может приходить на прием к одному врачу несколько раз. На прием по талону приходит только один пациент;
2. один и тот же диагноз выставляется на приеме нескольким пациентам. На одном приеме выставляется один диагноз.
3. каждый врач обязательно принимает пациентов, которые взяли талон. Каждый прием обязательно осуществляется врачом;
4. каждый пациент обязательно приходит на прием по талону. На каждый прием обязательно приходит пациент;
5. возможный диагноз не обязательно выставляется на приеме (его может не быть у принятых врачом пациентов). На приеме обязательно выставляется диагноз.
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Рисунок 1 – ER модель данных



После создания ER диаграммы, создается физическая версия. (Таблица 1)

Таблица 1 - Сущности и атрибуты базы данных поликлиники 
	Сущность
	Атрибут
	Тип данных

	doctor
	Doctor_id
	Integer

	
	Surname
	Text

	
	Name
	Text

	
	Patronymic
	Text

	
	Specialization
	Text

	
	Category
	Text

	patients
	Patients_id
	Integer

	
	Surname
	Text

	
	Name
	Text

	
	Patronumic
	Text

	
	Date_of_birth
	Text

	
	adress
	Text

	
	gender
	Character(1)

	
	Service_discount (%)
	Numeric(5,2)

	Daily_admission_of_patiens
	Cupon_number
	Integer

	
	Date_session
	Date

	
	Purpose_of_the_visit
	Char(100)

	
	Cost_visit_(RUB)
	Number(5)

	
	Doctor_id
	Integer

	
	Patients_id
	Integer

	
	Diagnosis_id
	Integer

	diagnosis
	Diagnosis_id
	integer

	
	Diagnosis_name
	text




Диаграмма изображена на рисунке 2
[image: ]
Рисунок 2 –физическая модель «ER-диаграмма»
1. Врачи
· Атрибуты: ID, Фамилия, Имя, Отчество, Специальность, Категория
· Первичный ключ: ID
Первая нормальная форма (1НФ):
· Все атрибуты имеют атомарные значения (имена, спец. — строка, не список).
· Каждая строка уникальна по первичному ключу ID.
· Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ):
· Таблица в 1НФ.
· ID — одиночный первичный ключ, и все остальные поля зависят от него.
· Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ):
· Нет транзитивных зависимостей между не ключевыми атрибутами.
· Все поля зависят только от ID.
· Вывод: Таблица соответствует 3НФ.

2. Пациенты
· Атрибуты: ID, Номер медкарты, Фамилия, Имя, Отчество, Дата рождения, Адрес, Пол, Скидка
· Первичный ключ: ID
Первая нормальная форма (1НФ):
· Все значения атомарны (например, скидка — число, ФИО — отдельные поля).	
· Каждая запись уникальна по ID.
· Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ):
· Таблица в 1НФ.
· Все атрибуты зависят только от ID.
· Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ):
· Нет транзитивных зависимостей (например, Фамилия не определяет Скидку).
· Все атрибуты напрямую зависят от ID.
· Вывод: Таблица соответствует 3НФ.

3. Диагнозы
· Атрибуты: ID, Код диагноза, Наименование
· Первичный ключ: ID
Первая нормальная форма (1НФ):
· Все поля атомарны (текстовые значения).
· Строки уникальны по ID.
· Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ):
· Таблица в 1НФ, и все атрибуты зависят от ID.
· Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ):
· Нет транзитивных зависимостей (Код диагноза не определяет Наименование).
· Все зависят только от ID.
· Вывод: Таблица соответствует 3НФ.
4. Приемы
· Атрибуты: ID, Номер талона, Дата визита, Цель посещения, Стоимость, Врач_ID, Пациент_ID, Диагноз_ID
· Первичный ключ: ID
· Внешние ключи: Врач_ID → врачи, Пациент_ID → пациенты, Диагноз_ID → диагнозы
Первая нормальная форма (1НФ):
· Все значения атомарны.
· Уникальность строк обеспечена первичным ключом ID.
· Вывод: Таблица соответствует 1НФ.
Вторая нормальная форма (2НФ):
· Таблица в 1НФ, и все поля зависят от ID.
· В том числе и внешние ключи.
· Вывод: Таблица соответствует 2НФ.
Третья нормальная форма (3НФ):
· Все неключевые поля зависят только от ID, а не друг от друга.
· Например, цель посещения не зависит от стоимости или врача.
· Вывод: Таблица соответствует 3НФ.






Задание №2 Проектирование и базы данных
Таблица: «Цели Посещения»
[image: ]
Рисунок 3 - таблица в PostgreSQL <врачи>


from faker import Faker
import random

# Инициализация генератора на русском
fake = Faker('ru_RU')

# Возможные специальности и категории
specialties = ['Терапевт', 'Хирург', 'Педиатр', 'Офтальмолог', 'Кардиолог', 'Невролог']
categories = [ '1-я', '2-я', '3-я']

# Открываем файл для записи SQL-команд
with open("insert_vrachi.sql", "w", encoding="utf-8") as f:
    for _ in range(20):  # Генерируем 250 строк
        last_name = fake.last_name()
        first_name = fake.first_name()
        patronymic = fake.middle_name()
        specialty = random.choice(specialties)
        category = random.choice(categories)

        # Пишем INSERT-запрос
        f.write(f"INSERT INTO врачи (фамилия, имя, отчество, специальность, категория) "
                f"VALUES ('{last_name}', '{first_name}', '{patronymic}', '{specialty}', '{category}');\n")
[image: ]
Рисунок 4 - Таблица в PostgreSQL <пациенты>
from faker import Faker
import random
# Инициализация генератора на русском
fake = Faker('ru_RU')
# Пол и скидки
genders = ['М', 'Ж']
discounts = [0, 5, 10, 15, 20]
# Открываем файл для записи SQL-команд
with open("insert_pacienty.sql", "w", encoding="utf-8") as f:
    for _ in range(100):
        card_number = fake.unique.random_int(min=100000, max=999999)
        last_name = fake.last_name()
        first_name = fake.first_name()
        patronymic = fake.middle_name()
        birth_date = fake.date_of_birth(minimum_age=18, maximum_age=90).strftime('%Y-%m-%d')
        address = fake.address().replace('\n', ', ')
        gender = random.choice(genders)
        discount = random.choice(discounts)
        # Пишем INSERT-запрос
        f.write(f"INSERT INTO пациенты "
                f"(номер_медкарты, фамилия, имя, отчество, дата_рождения, адрес, пол, скидка) "
                f"VALUES ('{card_number}', '{last_name}', '{first_name}', '{patronymic}', "
                f"'{birth_date}', '{address}', '{gender}', {discount});\n")

[image: ]
Рисунок 5 - таблица в PostgreSQL <диагнозы>


from faker import Faker
import random
fake = Faker('ru_RU')
# Префиксы и возможные названия диагнозов
prefixes = ['A', 'B', 'C', 'D', 'E', 'F']
diagnosis_names = [
    "Грипп", "ОРВИ", "Пневмония", "Гастрит", "Мигрень", "Астма", "Гипертония",
    "Сахарный диабет", "Артрит", "Бронхит", "Невралгия", "Тонзиллит", "Ангина",
    "Гепатит", "Цистит", "Остеохондроз", "Конъюнктивит", "Панкреатит", "Радикулит"
]
used_codes = set()
with open("insert_diagnoses.sql", "w", encoding="utf-8") as f:
    while len(used_codes) < 20:
        # Генерируем уникальный код диагноза
        code = random.choice(prefixes) + str(random.randint(0, 99)).zfill(2)
        if code in used_codes:
            continue
        used_codes.add(code)
        # Случайное наименование
        name = random.choice(diagnosis_names)
        # Записываем SQL-запрос
        f.write(
            f"INSERT INTO диагнозы (код_диагноза, наименование) "
            f"VALUES ('{code}', '{name}');\n")
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Рисунок 6 - таблица в PostgreSQL <приемы>




from faker import Faker
import random

fake = Faker('ru_RU')

purposes = ["Консультация", "Осмотр", "Лечение", "Анализы", "Профосмотр", "Вакцинация"]
used_tickets = set()

with open("insert_priemy.sql", "w", encoding="utf-8") as f:
    for i in range(1, 101):  # 100 приёмов
        # Уникальный номер талона
        while True:
            ticket = f"T{random.randint(1000, 9999)}"
            if ticket not in used_tickets:
                used_tickets.add(ticket)
                break

        date = fake.date_between(start_date='-1y', end_date='today')
        purpose = random.choice(purposes)
        cost = round(random.uniform(500, 5000), 2)
        doctor_id = random.randint(1, 20)
        patient_id = i  # Пациенты с ID от 1 до 100
        diagnosis_id = random.randint(1, 20)

        f.write(
            f"INSERT INTO приемы (номер_талона, дата_визита, цель_посещения, стоимость, врач_id, пациент_id, диагноз_id) "
            f"VALUES ('{ticket}', '{date}', '{purpose}', {cost}, {doctor_id}, {patient_id}, {diagnosis_id});\n"
        )













Задание 3. Конструирование запросов
1.1) Фамилия врача и дата визита
[image: ]
Рисунок 7 – Результат запроса 1.1












1.2) Фамилия врача, фамилия пациента и диагноз
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Рисунок 8 – Результат запроса 1.2






2) Запросы с условиями
2.1) равнение: все приемы стоимостью больше 3000
[image: ]
Рисунок 9 – Результат запроса 2.1







2.2) Условие "И": женщины со скидкой более 10%[image: ]
Рисунок 9 – Результат запроса 2.2

2.3) Условие "ИЛИ": пациенты по фамилии "Ильин" или "Лапин"
[image: ]
Рисунок 10 – Результат запроса 2.3
2.4) Врачи с категорией "2-я”[image: ]
Рисунок 11 – Результат запроса 2.4






3)Запросы с вычислениями над полями:
3.1) Общая стоимость всех приемов:[image: ]
Рисунок 12 – Результат запроса 3.1

3.2) Врачи, у которых был хотя бы один прием:
Рисунок 13 – Результат запроса 3.2
3.3) равнение: все приемы стоимостью больше 3000:
[image: ]
Рисунок 14 – Результат запроса 3.3
[image: ]





4)Подзапросы и вложенные запросы
[image: ]4.1) Пациенты, приходившие на прием дороже средней стоимости:
Рисунок 15 – Результат запроса 4.1
5) Вычисления с датами
5.1) Пациенты, родившиеся позже 1990 года:
[image: ]
Рисунок 16 – Результат запроса 5.1
5.2) Приемы за последние 30 дней:
[image: ]
Рисунок 17 – Результат запроса 5.2
5.3 Название диагнозов, выставленных хотя бы одному пациенту:
[image: ]
Рисунок 18 – Результат запроса 5.3


5.4 Возраст пациентов:
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Рисунок 19 – Результат запроса 5.4









6) Добавление, удаление, изменение
6.1 Добавление нового пациента:
[image: ]
рисунок 20 - Результат запроса 6.1
6.2) Изменение скидки у пациента
[image: ][image: ]


Рисунок 21 - Результат запроса 6.2
6.3) Удаление пациента по фамилии:
[image: ] 
Рисунок 22 – Результат запроса 6.3
6.4) Добавление нового диагноза:
[image: ]
Рисунок 23 – Результат запроса 6.4
[image: ]



Рисунок 24 - Результат запроса 6.4
6.5) Обновление стоимости приёмов на 10%:
[image: ]



Рисунок 25 – Результат запроса 6.5

7) Добавление и снятие ограничений:
7.1 Добавление ограничения NOT NULL на поле цель_посещения:
[image: ]
Рисунок 26 – Результат запроса 7.1
7.2 Удаление ограничения NOT NULL с поля адрес:
[image: ]
Рисунок 27 – Результат запроса 7.2
7.3 Добавление ограничения CHECK для скидки (0–100):
[image: ]
Рисунок 28 - Результат запроса 7.3
Задание 4. Конструирование отчетов
1. Представление: Отчет о доходе за месяц по врачам:
[image: ]
Рисунок 29 - Результат запроса 1
2. Представление: Частота диагнозов за период
[image: ]
Рисунок 30 - Результат запроса 2


3. Представление: Общий отчёт по приёмам за период
[image: ]
Рисунок 31 - Результат запроса 3















Задание 5. Оптимизация данных
При расширении БД необходимо пользоваться индексированием данных, для ускорения работы поиска и выдачи результатов. Это можно осуществить на основе B-деревьев.
1) Включить секундомер (\timing on)
2) Измерить количество затраченного времени на поиск данных через сформированные запросы. Использовать несколько самых простых и  наиболее ресурсоёмкие запросы. Поиск конкретной записи через вложенные подзапросы; перебор массива данных для примера сложных запросов. Отбор нескольких записей в начале/конце таблицы; простая выборка по индексу в качестве простых.
3) Увеличить количество записей в таблицах на порядок. (Например, было 10 – стало 100)
4) Показать время затраченное на поиск данных тех же запросов, но в условиях увеличенного количества записей.
5) Продумать использования индексов для оптимизации запросов. Можно воспользоваться частичными, уникальными индексами или индексами на основе выражений. При необходимости можно воспользоваться комбинацией индексов или командой LIMIT.
6) Сравнить работу наиболее удачных комбинаций индексов. Продемонстрировать и описать работу и назначение созданных  индексов в отчёте. 
7) Добиться значительного уменьшения времени выполнения запросов в условиях созданных индексов, продемонстрировав время выполнения тех же запросов из пункта 2.


1) Включить секундомер (\timing on) 
[image: ]
Рисунок 32 – включение секундомера



2) Измерение времени выполнения типичных запросов
Простой запрос:
SELECT * FROM пациенты WHERE пол = "Ж';
[image: ]
Рисунок 34 - Результат первого простого запроса
Запрос с сортировкой и ограничением:
SELECT * FROM диагнозы ORDER BY наименование DESC LIMIT 10;
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Рисунок 35 - Результат второго простого запроса
 Вложенный подзапрос (например, найти пациентов с максимальной скидкой):
SELECT * 
FROM приемы
WHERE стоимость = (SELECT MAX(стоимость) FROM приемы);
[image: ]
Рисунок 36 - Результат третьего простого запроса
 Запрос с условием по нескольким полям:

SELECT from врачи 
where специальность = "Хирург" AND категория = '1-я';

[image: ]
Рисунок 37 - Результат первого сложного запроса
3) Увеличение объёма данных
Пациенты:
from faker import Faker
import random

# Инициализация генератора на русском
fake = Faker('ru_RU')

# Пол и скидки
genders = ['М', 'Ж']
discounts = [0, 5, 10, 15, 20]

# Количество записей
record_count = 1000

# Открываем файл для записи SQL-команд
with open("insert_pacienty.sql", "w", encoding="utf-8") as f:
    for _ in range(record_count):
        card_number = fake.unique.random_int(min=100000, max=999999)
        last_name = fake.last_name().replace("'", "''")
        first_name = fake.first_name().replace("'", "''")
        patronymic = fake.middle_name().replace("'", "''")
        birth_date = fake.date_of_birth(minimum_age=18, maximum_age=90).strftime('%Y-%m-%d')
        address = fake.address().replace('\n', ', ').replace("'", "''")
        gender = random.choice(genders)
        discount = random.choice(discounts)

        # Пишем INSERT-запрос
        f.write(f"INSERT INTO пациенты "
                f"(номер_медкарты, фамилия, имя, отчество, дата_рождения, адрес, пол, скидка) "
                f"VALUES ('{card_number}', '{last_name}', '{first_name}', '{patronymic}', "
                f"'{birth_date}', '{address}', '{gender}', {discount});\n")

Диагнозы:
from faker import Faker
import random
fake = Faker('ru_RU')
# Префиксы и возможные названия диагнозов
prefixes = ['A', 'B', 'C', 'D', 'E', 'F']
diagnosis_names = [
    "Грипп", "ОРВИ", "Пневмония", "Гастрит", "Мигрень", "Астма", "Гипертония",
    "Сахарный диабет", "Артрит", "Бронхит", "Невралгия", "Тонзиллит", "Ангина",
    "Гепатит", "Цистит", "Остеохондроз", "Конъюнктивит", "Панкреатит", "Радикулит"
]
used_codes = set()
with open("insert_diagnoses.sql", "w", encoding="utf-8") as f:
    while len(used_codes) < 200:
        # Генерируем уникальный код диагноза
        code = random.choice(prefixes) + str(random.randint(0, 99)).zfill(2)
        if code in used_codes:
            continue
        used_codes.add(code)
        # Случайное наименование
        name = random.choice(diagnosis_names).replace("'", "''")
        # Записываем SQL-запрос
        f.write(
            f"INSERT INTO диагнозы (код_диагноза, наименование) "
            f"VALUES ('{code}', '{name}');\n"
        )
Врачи:
from faker import Faker
import random

# Инициализация генератора на русском
fake = Faker('ru_RU')

# Возможные специальности и категории
specialties = ['Терапевт', 'Хирург', 'Педиатр', 'Офтальмолог', 'Кардиолог', 'Невролог']
categories = [ '1-я', '2-я', '3-я']

# Открываем файл для записи SQL-команд
with open("insert_vrachi.sql", "w", encoding="utf-8") as f:
    for _ in range(200):  # Генерируем 250 строк
        last_name = fake.last_name()
        first_name = fake.first_name()
        patronymic = fake.middle_name()
        specialty = random.choice(specialties)
        category = random.choice(categories)

        # Пишем INSERT-запрос
        f.write(f"INSERT INTO врачи (фамилия, имя, отчество, специальность, категория) "
                f"VALUES ('{last_name}', '{first_name}', '{patronymic}', '{specialty}', '{category}');\n")
Приемы:
from faker import Faker
import random

fake = Faker('ru_RU')

purposes = ["Консультация", "Осмотр", "Лечение", "Анализы", "Профосмотр", "Вакцинация"]
used_tickets = set()

with open("insert_priemy.sql", "w", encoding="utf-8") as f:
    for i in range(1, 1001):  # 100 приёмов
        # Уникальный номер талона
        while True:
            ticket = f"T{random.randint(1000, 9999)}"
            if ticket not in used_tickets:
                used_tickets.add(ticket)
                break

        date = fake.date_between(start_date='-1y', end_date='today')
        purpose = random.choice(purposes)
        cost = round(random.uniform(500, 5000), 2)
        doctor_id = random.randint(1, 20)
        patient_id = i  # Пациенты с ID от 1 до 100
        diagnosis_id = random.randint(1, 20)

        f.write(
            f"INSERT INTO приемы (номер_талона, дата_визита, цель_посещения, стоимость, врач_id, пациент_id, диагноз_id) "
            f"VALUES ('{ticket}', '{date}', '{purpose}', {cost}, {doctor_id}, {patient_id}, {diagnosis_id});\n"
        )
4) Показать время затраченное на поиск данных тех же запросов, но в условиях увеличенного количества записей.
Пациенты: 
SELECT * FROM пациенты WHERE пол = "Ж';
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Рисунок 40 - Результат первого простого запроса после изменений
Приемы:
SELECT * 
FROM приемы
WHERE стоимость = (SELECT MAX(стоимость) FROM приемы);
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Рисунок 41- Результат второго простого запроса после изменений
Диагнозы:
SELECT * FROM диагнозы ORDER BY наименование DESC LIMIT 10;
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Рисунок 42 - Результат третьего простого запроса после изменений
Врачи:
SELECT from врачи 
where специальность = "Хирург" AND категория = '1-я';
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Рисунок 43 - Результат первого сложного запроса после изменений


5) Продумать использования индексов для оптимизации запросов. Можно воспользоваться частичными, уникальными индексами или индексами на основе выражений. При необходимости можно воспользоваться комбинацией индексов или командой LIMIT.
6) Сравнить работу наиболее удачных комбинаций индексов. Продемонстрировать и описать работу и назначение созданных  индексов в отчёте. 
7) Добиться значительного уменьшения времени выполнения запросов в условиях созданных индексов, продемонстрировав время выполнения тех же запросов из пункта 2.

Пациенты: 
Создаем индекс:
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Рисунок 44 - Создание индексов, ч.1
Врачи:
Создаем индекс:
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Рисунок 46 - Создание индексов, ч.2
Приемы:
Создаем индекс:
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Рисунок 47 - Создание индексов, ч.3
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Рисунок 48 - Создание индексов, ч.3
Диагнозы:
Создаем индекс:
[image: ]
Рисунок 49- Создание индексов, ч.4



Время запросов, после оптимизации с помощью индексов 
	Пациенты:
SELECT * FROM пациенты WHERE пол = "Ж';
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Рисунок 50 – время после запроса, ч.1
Приемы
SELECT * 
FROM приемы
WHERE стоимость = (SELECT MAX(стоимость) FROM приемы);
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Рисунок 51 – время после запроса, ч.2
Диагнозы
SELECT * FROM диагнозы ORDER BY наименование DESC LIMIT 10;
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Рисунок 52 – время после запроса, ч.3
Врачи
SELECT from врачи 
where специальность = "Хирург" AND категория = '1-я';
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Рисунок 53 – время после запроса, ч.4

Все результаты занесем таблицу для лучшего представления. (Таблица 2)

Таблица 2 - Сравнение производительности SQL-запросов до и после оптимизации
	Запрос
	Время
до (мс)
	Время после (мс)
	Ускорение (раз)

	SELECT * FROM пациенты WHERE пол = "Ж';
	1,691 мс
	0,602 мс
	2,81

	SELECT *
FROM приемы
WHERE стоимость = (SELECT MAX(стоимость) FROM приемы);

	2,477 мс
	1,203 мс
	2,06

	SELECT * FROM диагнозы ORDER BY наименование DESC LIMIT 10;

	21,788 мс
	1,262 мс
	17,27

	SELECT from врачи
where специальность = "Хирург" AND категория = '1-я';

	1,307 мс
	1,216 мс
	1,075






Задание 6. Безопасность данных
1) Создайте и продемонстрировать роль для доступа на чтение к базе данных без права создания сеансов работы с сервером БД. 
2) Создайте пользователя сервера БД и предоставьте ему привилегию использования роли, созданной в предыдущем задании. Проверьте, что этот пользователь может выполнять любые запросы на выборку из таблиц демонстрационной базы данных, но не может их обновлять. 
3) Постройте пример, показывающий, что для доступа к таблицам схемы необходимо также предоставить право использования (USAGE) этой схемы 
4) Реализуйте схему разграничения доступа на уровне строк для пользователей уровня приложения (не зарегистрированных как пользователи на сервере базы данных)
 5) Реализуйте разграничение доступа на уровне строк, обеспечивающее три уровня: 
1. Совершенно секретный доступ; 
2. Секретный доступ; 
3. Открытый доступ. 
При этом пользователь, имеющий доступ к более высокому уровню, должен также иметь доступ и к более низким. 
Нескольким пользователям сопоставьте различные уровни доступа из упомянутого списка (с помощью вспомогательных таблиц базы данных). Убедитесь, что разграничение действительно работает.

1) Создать роль для доступа на чтение без права создания сеансов работы с сервером БД.
CREATE ROLE read_only_role NOLOGIN;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO read_only_role;
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO read_only_role;
ALTER DEFAULT PRIVILEGES IN SCHEMA public 
GRANT SELECT ON TABLES TO read_only_role;

[image: ]
Рисунок 54 - Создание роли с правами на чтение
	

2) Создайте пользователя сервера БД и предоставьте ему привилегию использования роли, созданной в предыдущем задании. Проверьте, что этот пользователь может выполнять любые запросы на выборку из таблиц демонстрационной базы данных, но не может их обновлять.
CREATE ROLE app_user LOGIN PASSWORD 'secure_password'; 
GRANT read_only_role TO app_user; 
[image: ]
Рисунок 55 - Запрос на выборку

Пробуем обновить данные:
UPDATE пациенты SET фамилия = ‘Иванов’ WHERE id = 1;

[image: ]
Рисунок 56 - Запрос на обновление

3) Постройте пример, показывающий, что для доступа к таблицам схемы необходимо также предоставить право использования (USAGE) этой схемы
Удаляем право USAGE для схемы public:
GRANT SELECT ON TABLE restricted_schema.пациенты TO read_only_role;
SET ROLE read_only_role;
SELECT * FROM restricted_schema.пациенты;
[image: ]
Рисунок 57 - создание схемы и выборка без USAGE
Возвращаем роль
RESET ROLE;
GRANT USAGE ON SCHEMA restricted_schema TO read_only_role;
SET ROLE read_only_role;
SELECT * FROM restricted_schema.пациенты;
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Рисунок 58 – Возвращение роли
4) Реализуйте схему разграничения доступа на уровне строк для пользователей уровня приложения (не зарегистрированных как пользователи на сервере базы данных)

Шаг 1. Создание таблицы учетных записей:
CREATE TABLE "Учетные_записи" (
    "id_Пользователя" serial PRIMARY KEY,
    "Логин" varchar(30) NOT NULL UNIQUE,
    "Пароль" varchar(100) NOT NULL,
    "Роль" varchar(20) NOT NULL CHECK ("Роль" IN ('администратор', 'врач', 'пациент'))
);
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Рисунок 59 - Создание таблицы учетных записей
Шаг 2. Добавляем колонку Доступен_для_просмотра в таблицу пациентов
ALTER TABLE "пациенты" 
ADD COLUMN "Доступен для_просмотра" boolean DEFAULT TRUE;
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Рисунок 60 - Добавление колонки Доступен_для_просмотра
	Шаг 3. Создаем представление с фильтром
CREATE OR REPLACE VIEW "пациенты ограниченные" AS
SELECT *
FROM "пациенты"
WHERE "Доступен для_просмотра" = TRUE
   OR EXISTS (
       SELECT 1
       FROM "Учетные_записи"
       WHERE "Логин" = current_user
         AND "Роль" = 'администратор' );
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Рисунок 61 - Создание представления с фильтром
Шаг 4. Создаем функцию для аутентификации
CREATE OR REPLACE FUNCTION аутентифицировать_пользователя(логин text, пароль text)
RETURNS boolean AS $$
BEGIN
    RETURN EXISTS (
        SELECT 1
        FROM "Учетные_записи"
        WHERE "Логин" = логин
          AND "Пароль" = crypt(пароль, "Пароль")
    );
END;
$$ LANGUAGE plpgsql SECURITY DEFINER;[image: ]
Рисунок 62 - Создание функции для аутентификации
	Шаг 5. Добавляем пользователей
INSERT INTO "Учетные_записи" ("Логин", "Пароль", "Роль") VALUES
('admin123', 'администратор', 'администратор'),
('doctor1', 'doctor123', 'врач'),
('patient1', 'patient123', 'пациент');
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Рисунок 63 - Добавление пользователей
	

Шаг 6. Добавляем пациентов
INSERT INTO "пациенты" ("номер медкарты","фамилия","имя","отчество","дата_рождения","адрес","пол","скидка","app_user_id","Доступен для просмотра") 
VALUES
(100001, 'Иванов', 'Иван', 'Иванович', '1980-05-15', 'г. Москва, ул. Пушкина, д. 1', 'М', 10.00, 1, TRUE),
(100002, 'Петров', 'Петр', 'Петрович', '1975-08-20', 'г. Москва, ул. Лермонтова, д. 2', 'М', 15.00, 2, FALSE);
[image: ]Рисунок 64 - Добавление пациентов
5) Реализуйте разграничение доступа на уровне строк, обеспечивающее три уровня: 
Создаем таблицу пользователей с уровнем доступа:
CREATE TABLE "Пользователи" (
    id_пользователя SERIAL PRIMARY KEY,
    логин VARCHAR(50) UNIQUE NOT NULL,
    пароль VARCHAR(100) NOT NULL,
    уровень_доступа INTEGER NOT NULL CHECK (уровень_доступа IN (1, 2, 3))
- 1=Открытый, 2=Секретный, 3=Совершенно секретный );
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Рисунок 65 – Разграничение доступа на уровне строк
Добавляем пользователей с разными уровнями доступа:
INSERT INTO "Пользователи" (логин, пароль, уровень_доступа) VALUES
('пользователь_открытый', 'пароль1', 1),
('пользователь_секретный', 'пароль2', 2),
('пользователь_совсекретный', 'пароль3', 3);
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Рисунок 66 - Добавление пользователей с разными уровнями доступа
Добавляем в таблицу "пациенты" колонку уровня доступа:
ALTER TABLE "пациенты"
ADD COLUMN "уровень_доступа" INTEGER DEFAULT 1 CHECK ("уровень_доступа" IN (1, 2, 3));
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Рисунок 67 - Добавление в таблицу "пациенты" колонку уровня доступа
Обновляем уровень доступа для пациентов случайным образом:
UPDATE "пациенты"
SET "уровень_доступа" = FLOOR(1 + RANDOM() * 3);
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Рисунок 68 - Обновление уровня доступа
Включаем RLS (Row Level Security) на таблице "пациенты":
ALTER TABLE "пациенты" ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
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Рисунок 69 - Включение RLS
Создаем политику доступа, которая пропускает пациентов с уровнем доступа <= уровню пользователя:
CREATE POLICY пациенты_access_policy ON "пациенты"
USING (уровень_доступа <= (
SELECT уровень_доступа 
FROM "Пользователи" 
WHERE логин = current_user
    ));
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Рисунок 70 - Создание политики доступа
Создаем роли с паролями для пользователей (соответствуют логинам из таблицы "Пользователи"):
CREATE ROLE пользователь_открытый WITH LOGIN PASSWORD 'пароль1';
CREATE ROLE пользователь_секретный WITH LOGIN PASSWORD 'пароль2';
CREATE ROLE пользователь_совсекретный WITH LOGIN PASSWORD 'пароль3';
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Рисунок 71 - Создание роли с паролями для пользователей
Выдаем права на подключение и выборку из таблицы "пациенты":
GRANT CONNECT ON DATABASE your_database_name TO "
пользователь открытый, 
пользователь секретный, 
пользователь_совсекретный;
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO 
пользователь открытый, 
пользователь секретный, 
пользователь_совсекретный;
GRANT SELECT ON TABLE "пациенты" TO 
пользователь открытый, 
пользователь секретный,
пользователь совсекретный;[image: ]
Рисунок 72 – Раздача права на подключение и выборку



Задание 7. Надежность баз данных. Восстановление после отказов.
Одна из основных функций СУБД — обеспечение сохранности данных, при этом данные должны оставаться в корректном состоянии. Попробуем классифицировать все многообразие программных и аппаратных средств (приложений, операционных систем, вычислительных систем, информационных сетей, электропитания и т. д.) и причин, которые могут привести к потере данных (ошибки при разработке и эксплуатации, стихийные и техногенные бедствия, действия злоумышленников и пр.).
Один сервер баз данных может обрабатывать запросы к нескольким базам данных. Совокупность баз данных, обслуживаемых одним сервером, в системе PostgreSQL называется кластером.
Некоторые объекты в системе PostgreSQL, например пользователи, определены для всего кластера, однако в рамках одного соединения клиентская программа может работать только с одной базой данных. Имя этой базы указывается при установлении соединения.
Для того чтобы обеспечить обработку отказов транзакций и отказов сервера, система управления базами данных регистрирует все изменения, выполняемые транзакциями, в журнале транзакций.
Записи заносятся в журнал строго последовательно, т. е. новые записи всегда добавляются в конец журнала. Каждая запись снабжается уникальным идентификатором LSN (log sequence number), который однозначно ее идентифицирует. В системе PostgreSQL для этого используется тип pg_lsn, представляющий собой 8-байтовое число, указывающее смещение записи от начала журнала. В других системах может использоваться другой формат LSN, например старшие 4 байта могут указывать номер файла журнала, а младшие — смещение в этом файле.

Задания:
0. Создайте копию своей базы данных утилитой pg_dump, выполните несколько обновляющих транзакций. Уничтожьте базу данных и восстановите ее содержимое, используя резервную копию. Опишите результаты в отчёте. 
0.  Включите архивирование журнала базы данных и убедитесь в том, что оно работает. 
0.  Создайте резервную копию кластера баз данных утилитой pg_basebackup в виде tar-файла. Выполните несколько обновляющих транзакций, создайте точку восстановления и выполните еще несколько транзакций. Уничтожьте кластер и восстановите его с резервной копии по состоянию на точку восстановления. Результат опишите в отчёте.

1) Создайте копию своей базы данных утилитой pg_dump, выполните несколько обновляющих транзакций. Уничтожьте базу данных и восстановите ее содержимое, используя резервную копию. Опишите результаты в отчёте (Рисунок 1). 

[image: ]
Рисунок 73 – Создание копии

Далее выполним несколько обновляющих транзакций.

UPDATE Ежедневный_прием SET Стоимость = Стоимость * 1.05 WHERE Номер_талона < 10;

Удаляем базу данных (Рисунок 2).

[image: ]
Рисунок 74 – Удаление

Теперь восстановим ее содержимое, используя резервную копию (Рисунок 3).
[image: ]
Рисунок 75 – Восстановление
2) Включите архивирование журнала базы данных и убедитесь в том, что оно работает. 

Включим архивирование журнала базы данных. Создадим папку для хранения. После этого в файле postgresql.conf заменим archive_mode  и  archive_command (рисунок 4).

archive_mode = on
archive_command = 'copy "%p" "C:/Program Files/PostgreSQL/16/data/%f"'

[image: ]
Рисунок 76 – Замена

Проверяем работу (Рисунок 5):
 [image: ]
Рисунок 77 – Результат


3) Создадим резервную копию кластера баз данных утилитой pg_basebackup в виде tar-файла. Для этого в командной строке введем команду (Рисунок 6, 7). 

pg_basebackup -U postgres -Ft -z -P -D"C:\Users\ИСп23-1\Desktop\Practic\kaigorodov\backup.tar"


[image: ]
Рисунок 78 – Создание резервной копии


[image: ]
Рисунок 79 – Проверка нахождения в папке
BEGIN; 
UPDATE Ежедневный_прием SET Стоимость = Стоимость * 1.05 WHERE Номер_талона = 1; 
INSERT INTO Пациенты VALUES (1500, 'Глебас Кайгородов', 24.05.2007, 'Где-то', ‘Мужской’,15); 
COMMIT;
Теперь создадим точку восстановления (рисунок 80).

SELECT pg_create_restore_point('My_point');



[image: ]
Рисунок 80 – Точка восстановления




Теперь еще раз выполним транзакции (Рисунок 81)
BEGIN; 
DELETE FROM Врачи WHERE Ф_И_О = 'Александров Генадий Алексеевич';
COMMIT;
[image: ]
Рисунок 81 – Транзакции после точки восстановления

Уничтожим кластер с помощью командной строки

rmdir /s /q "C:\Program Files\PostgreSQL\17\data"
mkdir "C:\Program Files\PostgreSQL\17\data"



Восстановим его с резервной копии по состоянию на точку восстановления. Удалим всё содержимое папки data и распакуем файлы .tar в неё (рисунок 82, Рисунок 83). 

[image: ]
Рисунок 82 – Восстановление папки
[image: ]
Рисунок 83 – Результаты восстановления

После того как была восстановлена БД с резервной копии по состоянию на точку восстановления таблица, которая была создана после резервной копии не была восстановлена.


Заключение

В ходе учебной практики мной была успешно спроектирована и реализована база данных информационной системы для поликлиники в СУБД PostgreSQL. В разработанной системе были учтены ключевые сущности, отражающие реальные бизнес-процессы медицинского учреждения, включая таблицы «Пациенты», «Врачи», «Диагнозы», «Приёмы» и другие.
На этапе проектирования были определены связи между таблицами, составлена ER-модель и произведена нормализация базы данных до третьей нормальной формы, что позволило устранить избыточность и повысить целостность данных. Реализация структуры БД осуществлялась в среде pgAdmin 4 с использованием SQL-команд для создания таблиц, задания ограничений (PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, CHECK) и логики работы с данными.
Для наполнения таблиц использовались как ручной ввод, так и генерация случайных данных (включая распределение уровней доступа), что позволило провести полноценное тестирование. Была реализована модель разграничения доступа к данным на основе уровней секретности (открытый, секретный, совершенно секретный) с использованием механизма RLS (Row-Level Security) и политик доступа.
Также были разработаны и выполнены SQL-запросы различного уровня сложности для получения актуальной аналитики по пациентам, врачам, диагнозам и приёмам. В целях повышения производительности были созданы индексы и проведён эксперимент с измерением времени выполнения запросов до и после оптимизации, что позволило выявить существенную разницу в производительности (до 2-х раз).
В результате проделанной работы была создана стабильная, расширяемая и безопасная база данных, отражающая реальные процессы в медицинском учреждении. Выполнение проекта позволило на практике освоить навыки проектирования, реализации, защиты и оптимизации информационных систем на платформе PostgreSQL, а также продемонстрировало успешное достижение всех поставленных целей в установленные сроки.
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poliklinika=# select * from spaum;
id | damwma | wwa | orsecteo | cnewnansmocts | kateropun

1| Benakos | Beecnae | Banepuemms | Meanatp | 2-n
2 | Kapnom | Fopaeh | Kymaumsma | Hesmponor | 2-n
3 | Bopowuosa | Buccapwon | Eowwomws | Opranewomor | 1-m
4 | Lopogeesa | Apuctapx | Butanwemms | Opranmonor | 1-a
5 | Motanosa | Mzor | Beemonogoamy | Tepanesr | 3-a
6 | NMpoxopos | Kanmucrpar | Bunopomws | Hesmponor | 1-a
7 | Topuxosa | Hugowr | Butansemws | Xupypr | 3-a
8 | Bensosa | Nasen | Auyopuesws | Xupypr | 1-a
o | Tpuropes | Tpupow | Maxainomwa | Xmpypr | 3-a
16 | Twxorosa | AnesTuma | Xamomns | Tepanest | 2-n
11 | Kpunos | Tepewtwd | Agamomms | Meanatp | 3-a
12 | Apremses | Kowcrawtwu | Bagwmossa | Tepaneet | 2-n
13 [ ryces | Mnpon | Anpnarcews | Tepanest | 2-n
14 | Cucoes | Anonmow | Egumomms | Hesmponor | 2-n
15 | Kocrww | Kannuctpar | owmwnnoswa | Kapawonor | 3-a
16 | Mepkyues | Mapraputa | Twmypomsa | Xwpypr | 1-a
17 | Hecteposa | Wnapwon | Haymomwa | Kapawonor | 1-a
18 | Bnacosa | Asepesm | Apcewomms | Xwpypr | 3-a
19 | Crenavosa | ykun | Epemeeaws | Neawarp | 1-a
20 | Escees | Benwwup | 3uwomeemns | Kapawonor | 3-a

(20 cTpok)
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poliklinika=# select * from awaruosu ;
id | Kop_awarwosa | HammeHosaHe

1| A75 | Hespanrus
2 | Ao2 | Tunepronua
3| 7 | Nankpearur
4| ce4 | Uncrur
5 | 874 | racrpur
6 | A73 | Kowwwoscruant
7| 876 | Bporxur
8 | 63 | Aprpur
9 | c81 | Tunepronua
10 | 79 | Nuesmonua
11 | 816 | Aurusa
12 | Do | opeu
13 | Ao1 | Aurusa
14 | Fog | Actwa
15 | F17 | Pagukynur
16 | B20 | opBu
17 | a7 | Nankpearur
18 | D18 | Nankpearur
19 | 846 | Aurusa
20 | Fos | racrpur
(20 crpok)
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poliklinika=# SELECT Bpaud.QamiuA, npuems.iata_susuta

poliklinika-# FROM Bpauh b N

polikTinika-+ 0T npwess O spasi. 1d = npwere. opas_id;
Gamunun | zava_suzuta -

Kapros | 2025-93-13
ryces | 2026-11-18
Kocrin | 2025-01-14

fopotecsa | 2024-03-23
Bencosa | 2025-04-11

Kapros | 2024-07-02
Moranosa | 2025-e1-28
Kapros | 2024-07-02
Moranosa | 2025-e2-21
Boporuosa | 2024-67-27
ryces | 2024-08-05
Mepiyucs | 2024-06-01
Hecreposa | 2024-11-21
sencosa | 2024-12-21
apremes | 2024-11-07
Mepiyues | 2025-02-18
apremes | 2024-05-22
Hecreposa | 2024-11-26
Kpnos | 2024-12-25
senacos | 2024-05-16
Hecreposa | 2025-04-04
Mepiyues | 2024-10-23
ryces | 2025-02-08
Benacos | 2024-06-04
npoxopos | 2025-03-30
Hecreposa | 2024-12-12
apremes | 2024-09-17
Kpsnos | 2025-04-15.
Moranosa | 2025-03-03
Apremes | 2024-12-21
Esceen | 2024-07-25
Kocrin | 2024-05-11
Mepiyues | 2024-05-10
Kapros | 2024-07-24
Kapros | 2024-03-06
Mepiyues | 2025-01-13
apremes | 2024-05-11
Kpsnos | 2025-04-03
Bopouosa | 2024-67-13
Crenavosa | 2024-10-11
Twconosa | 2024-05-08
Moranosa | 2024-10-31
Fopuxosa | 2024-07-20
ropaxosa | 2025-03-1
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postgres=# \c poliklinika
Bu_nogknodens k 6ase Aawsux "poliklinika” kak mone3osatent “postgres”.

poliklinika=# select * from nauments

poliklinika-# where non = ‘X' and ckuaka > 10;

id | nowep_mexapre | Gammnus |  wws | omsecteo | mata_poxpewus | aapec | non | cxuaxa

1| 746403 | Yeprom | Octan | PomamomWa | 1976-07-15 | cT. Habepexie ‘enus, Hab. Gaxosa, A. 719 k. 57, 839348 | x | 15.00
2 | 250487 | oenoposa | Agam | Smyapaosw« | 1968-06-15 | c. Bpmmck, byn. “epemyxomsi, 4. 6/2, 164034 [ X | 15.e0
8 | 397171 | Tpoommos | OcTpomp | 3axapemws | 2006-09-19 | a. “okypaax, w. Mokpomckoe, 4. 70, 508976 [ X | 15.e0
11 | 358508 | Amnrpues | Nazapn | Faspwnomws | 1978-09-30 | xnx Mockea, ann. Jlesa Tonctoro, A. 51, 140365 [ X | 200
14 | 608633 | Uaposa | Ampwan | Aprememws | 1976-04-22 | n. Navaropek, w. Bopowexckoe, A. 1 k. 334, 366035 [ X | 20.e0
15 | 440162 | bparmwa | Emgokws | Mapcosmms | 2001-11-30 | cT. Bepestmku, u. Opywze, A. 3/2 K. 2, 665577 [ X | 20.e0
17 | see225 | Wrwatos | Xpucrogop | Banepweswa | 2003-06-18 | r. Kwanap, byn. Craxawomckwil, A. 876 cTp. 4/5, 196880 [ X | 15.e0
23 | 317960 | Becenos | Anomnon | Metposna | 1995-02-15 | a. Mleros, np. Yuaxoma, a. 92 cTp. 908, 148775 [ X | 15.e0
25 | 396942 | Mmxases | Twmoged | Oneroswa | 1996-08-67 | n. Xarynemck, . Conmenwoe, A. 81 cTp. 2, 350755 [ X | 200
28 | 892640 | Becenosa | Bukrop | Banepeswosns | 2000-06-22 | knx Anuepouck, yn. CrmpHosa, A. 9/9, 221153 [ X | 20.e0
45 | 74879% | Wnenn | Patwbop | lewmagwemwa | 1957-02-18 | A. Eiick, yn. Caparomckas, 4. 7, 522824 [ X | 15.e0
52 | 514755 | Apremses | Bumecnas | Agawacuemsa | 2003-02-15 | cT. Aruackoe (3abaiik.), Np. Mapmxckoh Kommyws, A. 6/8, 149801 | X | 15.00
53 | o14368 | Oansuos | Monmwa | Bunopomws | 1962-05-69 | cT. Hazpass, np. Mewgeneesa, A. 76, @86712 [ X | 200
60 | 571608 | Uapos | Cnwpmaow | Esrememwa | 1943-03-07 | knx Cemepoypanuck, yn. 3asoackas, A. 36 k. 5/1, 816610 [ X | 20.e0
62 | 950608 | Emmoxmmos | Maxcwm | EocTaguemms | 1941-11-25 | xnx Obumeck, yn. 30 ner Mobeas, A. 3/9 k. 8/5, 397761 [ X | 15.e0
72 | 650007 | Ooman | Cenmmepct | Emremsemwa | 1971-10-25 | c. Bupck, Hab. Hemckoro, a. 10 cTp. 7/1, 791221 [ X | 15.e0
73 | 576176 | Xypamnes | Tpemmcnas | YcTumomms | 1945-04-24 | xx Obomms, yn. Kocwmeckas, A. 5 K. 355, 664506 [ X | 20.e0
75 | 680508 | Kazakos | Bepowuka | lewwagweswa | 1995-08-21 | n. Moasox, ann. Aspompomwas, A. 5/2, 563232 [ X | 15.e0
20 | 613420 | 3wwomse | Smwnum | Asrycromws | 1936-04-26 | cT. Crynweo, w. Pamyxroe, 4. 6/7 CTp. 4, 765803 [ X | 15.e0
82 | 731033 | Caponosa | Apnvoren | lepmawomws | 1965-11-24 | c. BanTwick, ann. “kanoma, A. 839, 946683 [ X | 15.e0
86 | 312460 | Wrnatees | Neow | Bposmcnasosns | 1965-10-07 | K. “mkona, byn. Mpoeaxnii, A. O, 443784 [ X | 20.e0
o1 | 425233 | Mpoxopos | Pyben | Bonecnamomwa | 1939-10-14 | k. Bepxni GackyWsax, nep. Comerckwi, 4. 944, 864782 [ X | 15.e0
09 | 775268 | Anexceesa | Taremwa | Boraamomws | 1950-09-28 | r. Konowsa, ann. Hapoawas, A. 65 cTp. 84, 541573 [ X | 15.e0

100 | 289855 | Eépemos | Nykwn | Nleowmaomwa | 1971-04-68 | n. Yeapomo, ann. fobpomebosa, A. 1 k. 70, 206354 Ix | 15.e0

(24 cTpokn)
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poliklinika=# select * from naumenTs

poliklinika-# where ¢amunua = ‘Mabun' OR damwaus = “Nanu';

id | Homep_megkapts | damunua |  wma | orvecteo | mata_poxpenus | aapec | non | cxuaxa
45 | 7487% | Wnews | Patubop | rewmapueswa | 1957-62-18 | a. Eiick, yn. Capatomckas, A. 7, 522824 | x | 15.00
5o | 883452 | nanws | Agam | Enuceesws | 1977-10-63 | 4. Kawganaxua, wab. Cnewnanuctos, 4. 7/7 k. 85, 494119 | | 10.00
78 | 923169 | nanus | OkrAGpuwa | Oneroswa | 1975-03-03 | c. Topxok, w. MOMTaXHMKoE, 4. 99, 559581 Ix | s.e0

(3 cTpokm)
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poliklinika=# select * from spawu

poliklinika-# where kateropus = '2-a';
id | amwnus |  wen | orwectso | cnewnansmocts | kateropua
1| Benakos | Beecnas | Banepuesmws | Meawatp | 2-n
2 | Kapnom | Fopaeii | Kyssmumwsna | Hemponor | 2-n
10 | Twxorosa | AnemTua | Xawomws | Tepanest | 2-n
12 | Apremses | Koucrawtwn | Bagwwomwa | Tepaneat | 2-n
13 [ ryces | Mnpon | Aapnaroews | Tepanest | 2-n
14 | Cucoes | Anonmow | Egumomms | Hesmponor | 2-n

(6 cTpox)
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poliklinika=# SELECT SUM(CToumoCTk) AS o6was_cToMMOCTE FROM mpuems;
ofuan_cToumocTs

286739.12
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poliklinika=# SELECT AVG(ckuaxa) AS cpesuan_ckuaka FROM naumenTsl;
cpennAR_ckuaxa

10.6006000000600600
(1 crpoka)
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poliklinika=# select * from nauwents
poliklinika~# where id in (

poliklinika(# select naunewt_id from mpnems

poliklinika(# where cTowwocTs > (select avg(crommocts) from npwews:)

poliklinika(# );

id | nowep_weaxapr | gamanus | wea | omuecrso | mara_poxacwus | aapec | non | cxmaxa

1| 746403 | Yepros | ocran | Powanoswa | 1976-07-15 | cT. Habepexse Yenwei, Hab. Baxosa, A. 719 K. 57, 839345 | x | 15.00
2 | 259487 | Ocaoposa | Anam | ayapaosw | 1968-06-15 | c. bpawck, byn. Yepemyxoswii, 4. 6/2, 164034 | x | 15.00
3 | 657348 | Bnaos | Meonwrwi | Eroposra | 1970-03-16 | c. Kypran, ann. Caxamwnckan, a. 668, 045774 |x | s.00
4| 448773 | Baparosa | Asrycr | Wnoncoswu | 1995-05-26 | n. Cycywman, nab. Kowsynanowan, a. 43 k. 85, 982604 | | 15.00
5 | 978127 | Yepros | Fenvomwi | Bramanenosms | 1993-68-16 | r. Kmansp, wab. Yneswosckas, A. 3/6, 331341 |m | s.00
13 | 685268 | Naxowosa | Kowparwi | Edmwosu | 1990-02-16 | c. Fopsumii Kmow, ann. WwocT, A. 28 cip. 9/8, 332070 | | 10.00
1a | 608633 | Uaposa | Aapnar | Apremsesw | 1976-04-22 | n. Mauropcx, w. Bopowexcroe, A. 1 k. 334, 366035 | x | 20.00
15 | ase162 | bparwwa | Espoxws | Mapcoswu | 2001-11-30 | cr. Gepesnuww, w. Opywse, A. 3/2 K. 2, 665577 | x | 20.00
16 | 202770 | Bobposa | Tpojum | Adanacoeswa | 1957-09-27 | c. Open, np. Twmpnzesa, A. 4/8 ctp. 798, 249257 | | 10.00
19 | 845266 | Cunprosa | Buccapuon | Epwonacswu | 1997-07-12 | n. Mpwmopcro-Axtapck, ann. Uaywsna, A. 95, 743697 [x | e.0
20 | 560419 | Nanpnnos | Beeman [ | 1936-01-24 | c. Eiick, ann. Caxanwcrasn, . 428, 416383 | | 15.00
23 | 317960 | Becenos | Anomnon | Metposwa | 1995-02-15 | a. floros, np. Yuaxosa, A. 92 cTp. 908, 148775 | x | 15.00
26 | 534907 | Benses | Escen | Banepneswa | 1936-08-25 | r. Pubunck, ann. Badorpamvan, A. 26, 524445 |m | s.00
28 | 892640 | Becenosa | Buxrop | Baneposwosws | 2000-06-22 | xnx Anueponck, yn. Cumprosa, 4. 9/9, 221153 | x | 20.00
29 | 297038 | Camconosa | Mamwcnas | Crenawoswa | 1964-01-02 | xnx Tpomuxo-flewopek, nep. Cemuckni, A. 19 x. 3/4, 865904 | | 10.00
30 | 724205 | Menounxos | Prpux | Aonwnoswu | 1963-11-24 | c. Tepueii, byn. Hnconacsa, 4. 46 K. 69, 581565 [x | e.0
31 | 682876 | Tapacosa | Toopwwup | Genmccoswa | 1956-11-22 | r. Apcemwes, yn. Epwaxa, A. 85, 032301 |x | e.00
33 | 340818 | Tepentoesa | Tuxow | Eroposu | 1997-01-21 | cr. Warxm, yn. Monosa, a. 9/1, 831232 | | 20.00
34 | 338490 | Hexpacos | Mawrenciiwon | Masnoswa | 1998-03-28 | K. Knposo-teneux, u. Hexpacosa, 4. 457 x. 66, 185220 In | e.o0
35 | 212001 | Naspenroesa | Tpupon | Bopncoswa | 1988-11-08 | A. Yensbmack, wab. dnepreTwcos, a. 264, 723445 Im | e.o0
39 | 485321 | Conosbes | Hip. | FneGosu | 1958-08-17 | a. Kapen, np. M.Topexoro, A. 834 k. 521, 581458 Im | e.o0
42 | 460981 | Aposaos | wnwi | 3axaposwa | 1982-03-13 | . Ewmceiicx, np. MexanwsaTopos, A. 8/7, 092273 Im | e.o0
43 | 410826 | Macnos | Nenares | Mawwnosms | 2000-61-12 | a. Masnosckas, ann. Xapoxoscas, &. 3/9, 763491 [x | e.0
a5 | 748790 | Wnoms | Parubop | Fewwameona | 1957-62-18 | a. Eiick, yn. Capatosckas, A. 7, 522824 | x | 15.00
so | 251623 | Cybboruwa | Awmxua | FneGomwu | 1961-09-16 | cr. Tocro, 6yn. Moaropwii, A. 1, 819431 |x | 10.00
52 | 514755 | Apremses | Bomecnas | Aganacheswa | 2003-02-15 | cr. Arumckoe (3abaiix.), np. Mapxckoii Komwyws, 4. 6/, 149801 | X | 15.00
59 | 883452 | nanms | Agam | Ennceeswu | 1977-10-03 | A. Kawmanaxsa, wab. Cnewsanucros, a. 7/7 K. 85, 494119 |n | 10.00
60 | 571608 | Uapos | Cwpngon | Esreweoma | 1943-63-07 | kx Cesepoypanecx, yn. 3asoackas, 4. 36 k. 5/1, 516610 | x | 20.00
61 | 352117 | Amgpeesa | Costonon | Twxowomws | 1945-11-03 | n. Hwxewii Tarwn, nep. fMonosa, A. 2 k. 82, 646330 |x | s.00
63 | 164627 | Kynarwwa | Hamwa | Bacwnoeswa | 1947-08-17 | xnx Kawek, Gyn. Osepsi, 4. 7 cTp. 91, 644754 In | e.o0
65 | 960784 | Ropormwa | Weewanwii | Vocnposws | 1964-09-08 | n. Genompcxmd, Gyn. Uenmmwwii, A. 9/7 cTp. 525, 732551 [x | e.o0
68 | 356741 | Hoscos | Bemwwup | Anexcamaposwa | 1949-03-12 | n. Cyxwrwm, ann. Kyprawwas, 4. 21, 078346 |x | e.00
69 | 207821 | Naxowosa | Huxawap | Abanacseswa | 1951-09-01 | n. Kotemownu, wab. Cemauxo, 4. 7/8, 700508 | | 20.00
72 | 650997 | oom | Cennoeper | Esremesna | 1971-16-25 | c. Bupcx, wab. Hescoro, A. 10 cTp. 7/1, 791221 | x | 15.00
75 | 680598 | Kasaxos | Beporuma | Fewnammeswa | 1995-08-21 | n. Mosgox, ann. Aspompownas, 4. 5/2, 563232 | x | 15.00
78 | 923169 | Manms | Oxrabpusa | Oneroswa | 1975-03-63 | c. Topxox, u. MonTaxwuxos, a. 99, 559581 |x | s.00
80 | 613420 | 3wiosbes | mwnun | Asrycrosw: | 1936-04-26 | cr. Crynmio, u. Pamywioe, A. 6/7 crp. 4, 765803 | x | 15.00
82 | 731033 | Cagorosa | Agwworen | Tepwawoswu | 1965-11-24 | c. Gamtwick, ann. Ycanosa, 4. 839, 946683 | x | 15.00
84 | 118782 | fpowosa | Apwcrapx | Gopncosws | 1948-01-17 | r. 3nubpyc, ann. Kapoepwan, A. 45, 268452 In | e.o0
85 | 951367 | Bparmsa | Esced | Borganoswa | 1995-02-23 | c. Cesepo-Kypunuck, yn. Uocceimsii, 4. 204 K. 77, 176008 |x | s.00
86 | 312469 | Wrnatses | feon | Bponncrasosns | 1965-10-67 | . “xona, byn. Mpoeswi, A. 9, 443784 | x | 20.00
88 | 182459 | Kysneuos | A | oegoceesws | 1973-07-16 | a. Uenkoso, ann. benmess, 4. 8/4 cTp. 204, 313545 | | 15.00
92 | 285461 | Hocxosa | Momwwa | fyBosu | 1950-11-23 | r. Hosopoccwiika, Hab. Wxvan, a. 4 k. 994, 461910 |m | s.00
04 | 424989 | Urnatoes | Asepwwii | Tepenrneswu | 1937-02-14 | cr. 3asomoyxosck, yn. Opnosckan, A. 21 k. 26, 737217 | | 15.00
o5 | 777813 | Banorpagos | Apcewwii | Xapnrowoswu | 1965-07-25 | x. Hegrexamck, np. Mxmsi, 4. 577, 038745 | x | 10.00
o7 | 631827 | 3wiossesa | Mpoxn | Oemoposwu | 1983-05-11 | cr. liaxosckan, nep. Mpymwsii, A. 52, 004572 |m | 10.00
00 | 775268 | Anexceesa | Tavomwa | Gormawoswu | 1950-09-28 | r. Konowna, ann. Hapomas, A. 65 cTp. 84, 541573 I x | 15.00




image17.png
poliklinika=#
poliklinika=# select * from naunenTs

poliklinika-# where AaTa_poxgenns > '1990-61-01';

id | nowep memxapr | Gamwmus |  wen | oruecteo | mava_poxaews | aapec | non | cxmaxa

4| 448773 | Baparosa | Asrycr | Wnoncoswu | 1995-05-26 | n. Cycywan, nab. Kowsynanowas, a. 43 k. 85, 982604 | | 15.00
5 | 978127 | Yepros | Tewwamwii | Bragmnewosww | 1993-08-16 | r. Knansp, Hab. Ynoswosckas, 4. 3/6, 331341 |m | s.00
8 | 397171 | Tropmmos | Octpowsp | 3axapoesws | 2006-09-19 | a. Yoxypaax, u. foxposcroe, A. 70, 568976 | x | 15.00
o | 461428 | Twrosa | Twwopeli | repwanosws | 1993-02-03 | 4. Anueponck, Gyn. Memmumncwwii, A. 3/7, 088123 |m | s.00
13 | 685268 | Naxowosa | Kowaparwii | Egwwosms | 1996-02-16 | c. Fopswwit Knou, ann. Wwoctw, A. 28 cTp. 9/8, 332070 | | 10.00
15 | aee162 | bparmsa | Espoxws | Mapcosws | 2001-11-30 | cT. Gepeswkn, w. Opywse, A. 3/2 k. 2, 665577 | x | 20.00
17 | see225 | Urnatos | Xpucrojop | Banepueswa | 2003-06-18 | r. Knansp, byn. Craxamoscwii, 4. 576 crp. 4/5, 196880 | x | 15.00
18 | 367361 | Nasnos | fpocnas | Twmyposwa | 1992-62-26 | c. Enows, u. Koponesa, 4. 2/5 cTp. 9, 810597 | | 15.00
19 | 845266 | Cwmprosa | Buccapuon | Epwonacswy | 1997-67-12 | n. Mpwmopcro-Axtapck, ann. Uaywsna, A. 95, 743697 [x | e.0
23 | 317960 | Becenos | Anomnow | Merpossa | 1995-62-15 | a. fleros, np. Yaakosa, A. 92 cTp. 908, 148775 | x | 15.00
24 | 397154 | Kosnosa | Nasape | Pobeproswa | 1991-03-05 | x. Camapa, Gyn. Kowcowonscwwii, 4. 9/5, 518818 | | 15.00
25 | 396942 | Mmxaues | Twwopedi | Onerossa | 1996-08-07 | n. Xarynesck, w. Comeuoe, A. 81 c1p. 2, 350755 | x | 20.00
28 | 892640 | Becenosa | Baxtop | Baneposwosus | 2000-06-22 | xnx Amueponcx, yn. Cmwprosa, &. 9/9, 221153 | x | 20.00
33 | 349818 | Tepentoesa | Twxow | Eroposws | 1997-01-21 | cr. Wlarkn, yn. Monosa, a. 9/1, 831232 | | 20.00
34 | 338490 | Hexpacos | Mawreneiimon | Masnoswa | 1998-03-28 | x. Kmposo-Yencux, u. Hexpacosa, A. 487 x. 66, 188220 Im | e.o0
43 | 410426 | Macnos | Menares | awanosws | 2000-61-12 | a. Masnoscran, ann. Xapoxosckas, 4. 3/9, 763491 [x | e.0
52 | 514755 | Apremses | Bomwecnas | Agpamacoeswa | 2003-62-15 | cr. Arwckoe (3abaiix.), np. Napmxckoi Kowsyws, A. 6/8, 149801 | X | 15.60
75 | 680598 | Kasaxos | Bepowura | rewnagmeswa | 1995-08-21 | n. Mosgox, ann. Aspompownas, A. 5/2, 563232 | x | 15.00
85 | 951367 | Bparmsa | Esced | Borganoswa | 1995-02-23 | c. Cesepo-Kypansck, byn. llocceiimsi, 4. 294 k. 77, 170008 Ix | s.00

(19 crpox)
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poliklinika=# select * from npuems:
poliklinika~# where Aara_swsnTa >= CURRENT_DATE - INTERVAL '30 days’
id | nowep_ranoa | gata_swsuTa | uens nocesenus | cromwocrs | spa_id | nawsent_id | aarnos_id

28 | T9503 | 2025-04-15 | feuerme | 3158.36 | 1| 28| 2
% | T6730 | 2025-05-04 | Mpojocworp |  1669.76 | 1| % | 5
o7 | T2071 | 2025-04-17 | Baxumaunn | 308131 | s o7 | 2

(3 crpoxn)
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poliklinika=# SELECT * FROM guarwoss
poliklinika~# WHERE id IN (

poliklinika(#  SELECT DISTINCT awarwos_id FROM npnews:
poliklinika(# );

id | xon_warnosa | wamwerosarme

1| a7s | Hespanrus
2| Ae2 | Fanepronus
3] | Narxpearur
4| ces | Uncrar
5| 874 | ractpur
6| A73 | Komsorcrusur
7] 876 | Bporarr
8| ce3 | Aprpur
o | a1 | Fanepronus
10 | 79 | Mneamors
1 | 816 | Anrmsa
12 | ose | opan
13 | Aot | Anrmsa
1a | Fos | Acrwa
15 | F17 | Pammcymr
16 | 820 | opan
17 | aa7 | Narxpearur
18 | D18 | Narxpearur
19 | 45 | Anrmsa
20 | Fos | ractpur
(20 crp

pox)
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poliklinika=# INSERT INTO naumenTs (HOWeP_MEAKGPTH, Gaunus, WWs, OTWECTSO, AATa_POXAEHWA, GAPEC, Mom, CKWAKa)
poliklinika-# VALUES ('123456', 'Cuopos’, 'Awapeii’, ‘Bkroposwu’, '1985-04-12', 'r. Manck, yn. Mobeas, 4.10°, 'M', 15);
INSERT 0 1

poliklinika=# select * from naunewts

poliklinika~# where Howep memxapts = '123456";

id | nowep_weaxaprs | gamanus | wws | orwectso | mara_poxacwus | aapec | non | cxmaxa

101 | 12356 | Cmopos | Awapeit | Bmcroposwu | 1985-64-12 | r. Manck, yn. Mobems, A.10 | M | 15.00
(1 crpoxa)
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poliklinika=# update naunents
poliklinika-# set cxuaxa = '25°
boliklinika-# where damwnna = 'Cuaopos’




image24.png
poliklinika=# delete from naumenTs
poliklinika-# where Homep_meaxapTH
DELETE 1

poliklinika=#

123456"
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poliklinika=# INSERT INTO auarxoss (KOB_AMarHosa, HauMeHosaue)
poliklinika-# VALUES ('145', 'Bpomuansias actwa’);
INSERT @ 1
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poliklinika=# select * from anarwoss
poliklinika-# where Hammenosanne = ‘Bpomcansias acTa’;
id | xon_warvosa | Hammenosanne

21 | 345 [ ——
(1 ctpoxa)




image27.png
poliklinika=# UPDATE mpuemsi
poliklinika-# SET cTommocTs = cTommocTs * 1.1;
UPDATE 100

poliklinika=# o
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poliklinika=# ALTER TABLE npuems:
poliklinika-# ALTER COLUMN uens_noceuenus SET NOT NULL;
ALTER TABLE

poliklinika=#
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poliklinika=# ALTER TABLE nauments
poliklinika-# ALTER COLUMN agpec DROP NOT NULL;
ALTER TABLE




image30.png
poliklinika=# ALTER TABLE naumenTs
poliklinika-# ADD CONSTRAINT check_cxugxa CHECK (cxugxa >= @ AND cxugxa <= 100);
ALTER TABLE

poliklinika=#




image31.png
poliklinika=# CREATE OR REPLACE VIEW view_doctor_total income AS
poliklinika-# SELECT
poliklinika-#  v.id AS doctor_id,

poliklinika-#  v.gamwnas || ** || v.wma || * * || v.oTuectso AS doctor_name,
poliklinika-#  COUNT(p.id) AS total_appointments,
poliklinika-#  SUM(p.crommocts) AS total_income

poliklinika-# FROM
poliklinika-#  spaun v

poliklinika-# J0IN

poliklinika-#  npuews p ON v.id = p.spay_id
poliklinika-# GROUP BY

poliklinika-#  v.id, doctor_name
poliklinika-# ORDER BY

poliklinika-#  total_income DESC;

CREATE VIEW
poliklinika=i SELECT * FROM view doctor_total_income;
doctor_id | doctor_name | Total_appointments | total_income

16 | Mepryues Mapraputa Tamyposna | 8|  20865.60
12 | Apremsen KoncranTmn Bammwosna | 9|  203.17
11 | Kpsnos Tepewruii Agawosi | 7] 2377693
5 | Noranosa sor Beesonogosu | 8| 2045765
17 | Hecreposa Wnapuon Haywosra | 6]  1037.56
4 | Ropopeesa Apncrapx BuTansesi | 6]  1%50.89
2 | Kapos Fopacii Kysewmrmana | 7] 1885758
1 | Bensxos Beecnas Banepoesws | 5| 1852280
6 | Npoxopos Kannuctpat Bunoposi | 6]  17260.52
13 | Tyces Mupon Ampnarosis | 5| 16e83.41
15 | Kocruw Kannwcrpat Onnwnnosna | 5|  15040.86
8 | benaxosa Nasen Anyppueoms | a] 1350752
3 | Boponuosa Buccapnon Equmosna | 5| 12768.96
7 | Fopuxosa Hugont Burameoms | 4] 1646
18 | Bracosa Aseposn Apcerosu | 3] 10250.00
9 | Tpnropaes Tpnpon Mxaiinosna | 3 977194
20 | Escees Bennmnp 3urossesmy | 2 0403.44
19 | Crenanosa fyxws Epewecsw | 3] 9066.03
10 | Tuxorosa Anestura Xawosw | 3 6516.01
14 | Cocoes Anonnon Emwosi I 1] a454.62
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poliklinika=# CREATE OR REPLACE VIEW view_diagnosis_stats AS
poliklinika-# SELECT
poliklinika-#  d.xop_awarvosa,

poliklinika#  d.mamvenosanme,
poliklinika#  COUNT(p.id) AS disgnosis_count,
poliklinika=#  MIN(p.gaTa_swawra) AS first occurrence,
poliklinika—#  MAX(p.gaTa_owawra) AS last_occurrence

poliklinika-# FROM
poliklinika#  auarwoss d

poliklinika-# JOIN

poliklinika-#  npuews p ON d.id = p.awarwos_id

poliklinika-# GROUP BY

poliklinika-#  d.xon awarvosa, d.mamweosarme

poliklinika-# ORDER BY

poliklinika-#  diagnosis_count DESC;

CREATE VIEW

poliklinika=# SELECT * FROM view diagnosis_stats;

xon_gmartosa | nawmenosanme | diagnosis_count | First_occurrence | last_occurrence

876 | Sporarr | 11 | 2024-05-08 | 2025-03-14
A73 | Komsorcruaur | o | 2024-05-10 | 2025-04-04
F17 | Pammcymer | 7 | 2024-05-67 | 2025-04-11
o2 | Fnepromws | 7 | 2024-06-04 | 2025-04-17
Fo5 | ractpur | 7 | 2024-05-22 | 2025-03-30
616 | Anrmsa | 7 | 2024-05-14 | 2025-02-09
520 | opan | 6 | 2024-07-28 | 2025-62-06
cs1 | Fanepromas | 6 | 2024-05-10 | 2025-62-04
Fo8 | Acrwa | 5 | 2020-05-11 | 2024-11-18
18 | Namcpearur | 5 | 2020-05-13 | 2024-12-20
7 | Mneawors | 5 | 2020-09-23 | 2024-12-21
coa | uncrar | 4 | 2024-07-20 | 2025-62-21
Dse | opan | 4 | 2024-06-62 | 2025-04-03
874 | ractpur | 4 | 2024-08-11 | 2025-05-04
27 | Namcpearur | 3 | 2020-05-11 | 2024-08-05
Pt | Anrmsa | 3 | 2020-06-04 | 2024-16-09
247 | Namcpearur | 2 | 2024-11-20 | 2024-12-09
75 | Hespanrus | 2| 2024-11-04 | 2025-01-13
845 | Anrmsa | 2 | 2024-10-17 | 2025-01-28
63 | Aprpar I 1| 202-05-18 | 2024-05-18
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poiikiinika=#
poliklinika=# CREATE VIEW view_general report AS

poliklinika-# SELECT

poliklinika-#  DATE_TRUNC('month’, p.gaTa_susura) AS month,
poliklinika-#  COUNT(p.id) AS total_appointments,

poliklinika-#  COUNT(DISTINCT p.naument_id) AS unique_patients,
poliklinika-#  SUM(p.cTommocTs) AS total revenue,

poliklinika-#  ROUND(AVG(p.cTommocTs), 2) AS average_appointment_price
poliklinika-# FROM

poliklinika-#  npuewss p

poliklinika-# GROUP BY

poliklinika-#  DATE_TRUNC('month’, p.saTa_susura)

poliklinika-# ORDER BY

poliklinika-#  month;

CREATE VIEW

poliklinika=# SELECT * FROM view_general report;

month | total_appointments | unique_patients | total_revenue | average_appointment_price
2024-05-01 | | | 26358.47 | 2396.22
2024-06-01 | 7] 7] 21795.71 | 3113.67
2024-07-01 | 1| 1| 35528.68 | 3229.88
2024-08-01 | | | 3530359 | 3209.42
2024-09-01 | 5| 5| 21504.26 | 2688.03
2024-10-01 | 5| 5| 20445.81 | 3055.73
2024-11-01 | 5 | 5 | 30290.50 | 3786.35
2024-12-01 | 10 | 10 | 32065.78 | 3206.58
2025-01-01 | o] o] 28719.43 | 3191.05
2025-02-01 | 6 6 23850.49 | 3975.08
2025-03-01 | 5 5 18531.04 | 3706.21
2025-04-01 | 5| 5| 1518230 | 3036.46
2025-05-01 | 1] 1] 1836.74 | 1836.74

(13 crpox)
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Bpemn: 4,762 mc
poliklinika=# -
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Bpema: 21,788 mMc
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Bpema: 1,307 mc
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poliklinika=# CREATE INDEX idx_ckuaka
poliklinika-# ON naumenTs (CKWAKa);
CREATE INDEX

Bpema: 45,964 MC
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poliklinika=# create index idx_cneumansHocTs
poliklinika-# ON Bpa“M (CMeuManLHOCTL);
CREATE INDEX
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poliklinika=# create index idx_cToumocTe
poliklinika-# on npuems (CToWMOCTH);
CREATE INDEX

Bpema: 5,718 mc
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pollklinika=# create 1ndex 1dx_uenb_noceuexns
poliklinika-# on npuems (uens_noceuehms);
CREATE INDEX

Bpema: 5,117 MC
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Bpewa: 1,216 MC
poliklinika=# create index idx_waumenosanve
poliklinika-# on awarHosu (HaumeHosanwe);
CREATE INDEX
Bpema: 4,586 mMC
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poliklinika=#
CREATE ROLE
poliklinika=#
poliklinika=#
poliklinika=#
GRANT
poliklinika=#
GRANT
poliklinika=#
poliklinika=#
poliklinika=#
poliklinika-#
ALTER DEFAULT
poliklinika=#

CREATE ROLE read_only_role NOLOGIN;

-~ Jlaem 3To ponu npasa Wa SELECT 4na BCex Tabnuu & cxeme public:
GRANT USAGE ON SCHEMA public TO read_only_role;

GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO read_only_role;

-~ YTobu Gynyuwe TaGnMUM TOXe ABTOMATWYECKM GWAW AOCTYMHM HA MTeHwe:
ALTER DEFAULT PRIVILEGES IN SCHEMA public

GRANT SELECT ON TABLES TO read_only_role;

PRIVILEGES
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poliklinika=# CREATE ROLE app_user LOGIN PASSWORD ‘secure_password';
REATE ROLE

poliklinika=# GRANT read_only_role TO app_user;

RANT ROLE
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poliklinika=> UPDATE nauwewTs SET damunua = 'Meawos' WHERE id = 1
OUMEKA: HET AOCTYna K Tabiuue nauueHTs
poliklinika=>
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poliklinika=> -- 4. Raem SELECT anAa ponu read only role (Ho bes USAGE)
poliklinika=> RESET ROLE;

RESET

poliklinika=# GRANT SELECT ON TABLE restricted_schema.nauwents TO read only_role;
GRANT

poliklinika=#

poliklinika=# -- 5. MuTaemca SELECT kak read_only_role (oxuaaeman owntka)
poliklinika=# SET ROLE read_only_role;

SET

poliklinika=> SELECT * FROM restricted schema.nauuenTs; -- OubKa: HeT USAGE Ha Cxemy
OUMEKA: HeT ocTyna K cxeme restricted_schema

CTPOKA 1: SELECT * FROM restricted_schema.naumenTs;
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poliklinika=>
poliklinika=>
RESET
poliklinika=#
GRANT
poliklinika=#
poliklinika=#
poliklinika=#
SET
poliklinika=>
id | gamuun

-- 6. Bo3BpawaemcA W paem USAGE
RESET ROLE;

GRANT USAGE ON SCHEMA restricted_schema TO read_only_role;

-- 7. Mposeprien cHosa (SELECT Teneps patoTaer)

SET ROLE read_only_role;

SELECT * FROM restricted_schema.naunents;

1 | vearos
(1 crpoka)

-- Tabnwua poctynwal
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poliklinika=# CREATE TABLE "Yuerwse_sanucn” (
poliklinika(#  "id_Monssosarens” serial PRIMARY KEY,

poliklinika(#  “Mlorms” varchar(39) NOT NULL UNIQUE,

poliklinika(#  “Mapons” varchar(100) NOT NULL,

poliklinika(#  "Pons” varchar(2e) NOT NULL CHECK ("Pons™ IN ('ammmcTparop’, 'spas’, 'naument’))
poliklinika(# );

CREATE TABLE
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po_lk.linlka=# ALTER TABLE
poliklinika-# ADD COLUMN "flocTynen_gns_npocwoTpa” boolean DEFAULT TRUE;
ALTER TABLE
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poliklinika=# CREATE OR REPLACE VIEW "nauwenTs_orpannuenrsie” AS
poliklinika-# SELECT *

poliklinika-# FROM "naumentu”

poliklinika-# WHERE "flocTynen_gna_npocwotpa” = TRUE
poliklinika-#  OR EXISTS (

polikLinika(# SELECT 1
polikLinika(# FROM "YueThwe_sanucu”
polikLinika(# WHERE "Jlorua” = current_user AND "Pona” = 'agmaancTpaTop’

poliklinika(# )5
CREATE VIEW




image60.png
poliklinika=# CREATE OR REPLACE FUNCTION ayTeWTwpuuuposaTe_nonssosaTens(norwn text, napone text)
poliklinika~# RETURNS boolean AS $5

poliklinikas# BEGIN

poliklinika$#  RETURN EXTSTS (

poliklinikas# SELECT 1
poliklinikas# FROM "YueTnse_sanucu”
poliklinikas# WHERE "Jlorwn" = norws AND "Mlapons” = crypt(napons, "Mapons”

poliklinikass  );
poliklinikass END;

poliklinikas# $5 LANGUAGE plpgsql SECURITY DEFINER;
CREATE FUNCTION




image61.png
poliklinika=# INSERT INTO "YueTHwe sanucu™ ("florwn”, "Mapons”, "Pons™)
poliklinika-# VALUES

poliklinika-# ('admin’, 'adminl23’, 'amwmcTparop’),

poliklinika-# ('doctorl’, 'doctor123’, 'mpau’),

poliklinika-# ('patientl’, 'patientl23’, 'naument’);

INSERT © 3
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po_lk.linika=# INSERT INTO “naumenTs™
poliklinika-# (noMep_MeAKapTH, aMANWA, WMA, OTWECTSO, AaTa_poxgewns, agpec, non, CkWgka, app_user_id, [locTynew_gns_npocworpa)
poliklinika-# VALUES

poliklinika-# (100001, 'Msaros’, 'Msan’, 'Msaroswi’, '1980-05-15', 'r. Mocksa, yn. Myuxura, 4. 1', 'N', 10.00, 1, TRUE),
poliklinika-# (100002, 'Merpos’, 'Merp’, 'Merposmi’, '1975-07-20", 'r. Mocksa, yn. flepwonTosa, A. 2, 'N', 15.00, 2, FALSE);
INSERT © 2

Boctynnsii
HegocTynhsi
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poliklinika=#
polikLinika(#
polikLinika(#
polikLinika(#
polikLinika(#
polikLinika(#
poliklinika(#
CREATE TABLE
poliklinika=#

).

CREATE TABLE “Nonssosatenn” (
1d_nonesosarens SERTAL PRIMARY KEY,
norus VARCHAR(50) UNIQUE NOT NULL,
napont VARCHAR(108) NOT NULL,
yposers_socTyna INTEGER NOT NULL CHECK (yposers_socTyna IN (1, 2, 3))
- 1-OTKpuTi, 2=CexpeTHii, 3=CoBEpUEHHO CeKpeTHN
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po_ ik inlka=# INSERT INTO ‘TlonbsosaTenn” (norwH, naponb, yposeHb_gocTyna) VALUES
poliklinika-# ('nonssosaTens oTkpuTHii’, ‘naponsl’, 1),

poliklinika-# ('nonssosarens_cexperhii', 'napons2’, 2),

poliklinika-# ('nonssosaTens_coscexpeThaii’, 'naponu3’, 3);

INSERT 0 3

poliklinika=# _
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poliklinika=# ALTER TABLE “naunentu”
poliklinika-# ADD COLUMN yposens_gocTyna INTEGER DEFAULT 1 CHECK (yposews_gocTyna IN (1, 2, 3));
ALTER TABLE

poliklinika=#
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poliklinika=# UPDATE "naumentu”
poliklinika# SET yposess_gocTyna = FLOOR(L + RANDOM() * 3);
UPDATE 1002

poliklinika=# o
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poliklinika=# ALTER TABLE "naunenTw” ENABLE ROW LEVEL SECURITY;
ALTER TABLE
poliklinika=#
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poliklinika=# CREATE POLICY nauwens_access_policy ON "nauments”
poliklinika-#  USING (yposess_gocTyna <= (

polikLinika(# SELECT yposens_socTyna
polikLinika(# FROM "Mlon3osarenu”
polikLinika(# WHERE norws = current_user

poliklinika(#  ));
CREATE POLICY
poliklinika=# o
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poliklinika=# CREATE ROLE nonbsosaTens_oTkpuTuid WITH LOGIN PASSWORD ‘naponbl’;
CREATE ROLE

poliklinika=# CREATE ROLE nonssosaTens_cexpeTaii WITH LOGIN PASSORD 'napons2’s
CREATE ROLE

poliklinika=# CREATE ROLE nonssosaTens_coscexpeTsii WITH LOGIN PASSHORD 'napons3
CREATE ROLE

poliklinika=# o





image70.png
poliklinika=# GRANT CONNECT ON DATABASE your_database_name TO

poliklinika-#  nonmsomaTent_oTKpuTH,
poliklinika-#  nonmsosaTens_cexpeTHbii,

poliklinika-#  nonmsomaTent_comcexpeTHbi;

OUBKA: Gasa gamseox "your_database_name” ne cymectsyer
poliklinika=#

poliklinika=# GRANT USAGE ON SCHEMA public TO
poliklinika-#  nonmsomaTent_oTKpHTH,

poliklinika-#  nonmsosaTens_cexpeTHbii,

poliklinika-#  nonssosaTens_coscexpeTHsi

GRANT

poliklinika=#

poliklinika=# GRANT SELECT ON TABLE "nauments” TO
poliklinika-#  nonssosaTent_oTKpuTH,

poliklinika-#  nonmsosaTens_cexpeTHbii,

poliklinika-#  nonmsosaTens_comcexpeTHbi;

GRANT

poliklinika=# _
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Backup (Database: magaziki3) x

General Data Options  Query Options ~ Table Options  Options ~ Objects
Filename C:\Users\Cn23-1\Desktop\Konus\magaziki3 backup [m]
Format Custom

Compression ratio

Encoding Select an item
Number of jobs
Role name Select an item.

o 0 X Close | | &) Reset
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Delete Database? X

Are you sure you want to delete database "magaziki3*?
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Restore (Database: magaziki3) X

General Data Options  Query Options  Table Options ~ Options

Format Custom or tar

Filename C:\Users\MCn23-1\Desktop\Konus\magaziki3.backup [}
Number of jobs

Role name Select an item.

o o X Close | | ) Reset
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# - Archiving -

T Sy SR I s
# (change requires restart)

sarchive_library = * # library to use to archive a WAL file
# (empty string indicates archive_command should
# be used)

archive_command = *copy "%p" "C:\\PostgresArchlve\\f # command to use to archive a WAL flle
# placeholders: %p = path of file to archive
s F < il e it
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C:\Program Files\PostgresQL\16\bin>pg_basebackup -U postgres -Ft -z -P -D'
napont :
388693/388693 K6 (100%), TabnuuHoe npocTpaHcTBO 1/1

\Users\WCn23-1\Desktop\Practic\Sychugov\backup.tar
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Sgar il dsk SELECT PR _Create Destone POiute: AQ_KATHC THOM )
pg_create_restore_point
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Query Query History

BEGIN;
DELETE FROM Knnewts WHERE ©_M_ 0 = 'si';
COMMIT;

swn e

Data Output Messages Notifications

comuIT

Query returned successfully in 65 msec.
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